


 
ก ำหนดกำร 

กำรประชุมวิชำกำรดำรำศำสตร์เพื่อเยำวชน ครั้งที่ 2 
วันที่ 26-27 ธันวำคม 2558 

ณ โรงแรมโลตัสปำงสวนแก้ว อ.เมืองเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 
 

วันเสำร์ที่ 26 ธันวำคม 2558 
เวลำ ห้องบ้ำนแสนตอง 

08:30-09:30 ลงทะเบียน ติดตั้งโปสเตอร์น ำเสนอ 
09:30-10:00 พิธีเปิด  
10:00-10:30 รับประทำนอำหำรว่ำง  
10:30-10:38 กำรน ำเสนอ O01  
10:38-10:46 กำรน ำเสนอ O02  
10:46-10:54 กำรน ำเสนอ O03  
10:54-11:02 กำรน ำเสนอ O04  
11:02-11:10 กำรน ำเสนอ O05  
11:10-11:18 กำรน ำเสนอ O06  
11:18-11:26 กำรน ำเสนอ O07  
11:26-11:34 กำรน ำเสนอ O08  
11:34-11:42 กำรน ำเสนอ O09  
11:42-11:50 กำรน ำเสนอ O10  
11:50-11:58 กำรน ำเสนอ O11  
12:00-13:00 รับประทำนอำหำรกลำงวัน 
13:00-13:08 กำรน ำเสนอ O12  
13:08-13:16 กำรน ำเสนอ O13  
13:16-13:24 กำรน ำเสนอ O14  
13:24-13:32 กำรน ำเสนอ O15  
13:32-13:40 กำรน ำเสนอ O16  
13:40-13:48 กำรน ำเสนอ O17  
13:48-13:56 กำรน ำเสนอ O18  
13:56-14:04 กำรน ำเสนอ O19  
14:04-14:12 กำรน ำเสนอ O20  
14:12-14:20 กำรน ำเสนอ O21  
14:20-14:28 กำรน ำเสนอ O22  



14:28-14:36 กำรน ำเสนอ O23  
14:36-14:44 กำรน ำเสนอ O24  
14:44-14:52 กำรน ำเสนอ O25  
14:52-15:00 กำรน ำเสนอ O26  
15:00-16:30 รับประทำนอำหำรว่ำง น ำเสนอแบบโปสเตอร์ 
16:00-16:30 ลงทะเบียนฟังกำรเสวนำ  
16:30-18:00 กำรเสวนำเรื่อง 

“ไขปริศนำลูกไฟที่ปรำกฏเหนือฟ้ำเมืองไทย” 
 

18:00-21:00 รับประทำนอำหำรเย็น Meeting Young Astronomer ณ ศูนย์วัฒนธรรมเชียงใหม่   
(ส ำหรับผู้น ำเสนอผลงำนบรรยำยและโปสเตอร์) 

 
วันอำทิตย์ที่ 27 ธันวำคม 2558 

เวลำ ห้องบ้ำนแสนตอง หอดูดำวแห่งชำติ ดอยอิน
ทนนท ์

09:00-09:08 กำรน ำเสนอ O27   
09:08-09:16 กำรน ำเสนอ O28   
09:18-09:26 กำรน ำเสนอ O29   
09:26-09:34 กำรน ำเสนอ O30   
09:34-09:42 กำรน ำเสนอ O31   
09:42-09:50 กำรน ำเสนอ O32   
09:50-09:58 กำรน ำเสนอ O33   
09:58-10:06 กำรน ำเสนอ O34   
10:06-10:14 กำรน ำเสนอ O35   
10:30-11:00 รับประทำนอำหำรว่ำง น ำเสนอแบบโปสเตอร์  
11:00-12:00 บรรยำยพิเศษ เรื่อง 

กำรลดมลภำวะทำงแสง 
  

12:00-13:00 รับประทำนอำหำรกลำงวัน เก็บโปสเตอร์น ำเสนอ ลงทะเบียนขึ้นดอยอินทนนท์ ณ 
แผนกต้อนรับส่วนหน้ำReception 

13:00-15:00   เดินทำงไปยังหอดูดำวแห่งชำติ 
15:00-17:30   เยี่ยมชมหอดูดำวแห่งชำติ 
17:30-18:00   รับประทำนอำหำรเย็น 
18:00-20:00   ดูดำวบนยอดดอยฯ 

 



สารบัญ 

การน าเสนอผลงานแบบรรยาย (Oral Presentation)  
   หัวข้อ ระบบสุริยะ (Solar System) 
 

 

O01 The determination of the rotation period of the asteroids  
 Yuya Omae, Daichi Ebisu, Mika Kawano, Tomoya Kanda, Tomoki Takano,  

Aki Tanaka,Atsushi Nakata, Kayo Hirono,Shota Moriuchi, Shunsuke Nakamura, 
Tomoki Mizoguchi  Hyogo Prefectural Sanda Shounkan Senior High School Astronomy  Club 
 

 

O02 The lifetime and the area of the sunspots  
 Yuya Omae, Daichi Ebisu, Mika Kawano, Tomoya Kanda, Tomoki Takano,  

Aki Tanaka,Atsushi Nakata, Kayo Hirono,Shota Moriuchi, Shunsuke Nakamura, 
Tomoki Mizoguchi  Hyogo Prefectural Sanda Shounkan Senior High School Astronomy  Club 
 

 

O03 การศึกษาความเร็วและการเคลื่อนที่ของดาวหาง Catalina (C/2013 US10)  
 นางสาวธัญชิตา ขวัญสง  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช  

 
 

O04 การศึกษาโปรแกรมจ าลองการเคลื่อนที่ตามกฏของ NEWTON  
 นายณัฐภัทร แสงส าราญ โรงเรียนสาธิต"พิบูลบ าเพ็ญ" มหาวิทยาลัยบูรพา 

 
 

O05 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างโลก ดวงจันทร์และดวงอาทิตย์  
จากระดับน้ าขึ้น-น้ าลง 

 

 นางสาวกษิรา วรรณสิริ โรงเรียนสาธิต"พิบูลบ าเพ็ญ" มหาวิทยาลัยบูรพา 
 

 

O06 การศึกษาหามวลของดาวเสาร์ โดยใช้คาบการโคจรของวงแหวนดาวเสาร์  
 นายศุภกร ขยันท า โรงเรียนยโสธรพิทยาคม 

 
 

O07 การหาคาบและอัตราเร็วในการหมุนรอบตัวเองของดวงอาทิตย์จากจุดบนดวง
อาทิตย์ด้วยภาพถ่าย 

 

 สุธาสินี แจ้งไพร, จักรกฤษณ ์ห่วงมิตร, อภิชาติ จินดามาตย์ มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา 
 

 

O08 การศึกษาอุกกาบาตในประเทศไทย  
 ด.ญ.ณัฏยา ดอนจังหรีด, ด.ญ.อรนุช แพ่งฉิมพลี โรงเรียนปักธงชัยประชานิรมติ 

 
 

O09 ค านวณความลึกของหลุมบนดวงจันทร์ด้วยความยาวเงาบนภาพที่ได้จากการ
ถ่ายด้วยกล้องโทรทรรศน์ 

 

 นางสาวฉัฐม์ธนาพร  เจริญสุขพัฒนา,  นางสาวธัชพรรณ ลีฬหาวงศ์,  นางสาววรัขญา วีระนนท์ชยั,  นางสาว
รณญา กิตติโกมลเดช, นายวภิู ศรีทองกติิกูล  โรงเรียนดรุณสิกขาลัย 

 
 
 
 

 



   หัวข้อ ดาวฤกษ์ (Stellar Astronomy) 
 

 

O10 การหาอายุและระยะห่างของกระจุกดาวเปิด โดยใช้แผนภาพ H-R  
 นายสุรพิชญ์ หอมนาน โรงเรียนเชียงค าวิทยาคม 

 
 

O11 การสร้าง H-R Diagram และวิเคราะห์ Initial Mass Function ของกระจุก
ดาวเปิดในกาแล็กซีทางช้างเผือก 

 

 นางสาวณัฐกฤตา พงศ์สุชาติ โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
 

 
O12 การศึกษาคาบและอุณหภูมิของระบบดาวคู่ V1848 Orionid  

 นายสัมพันธ์ ถนิมกาญจน ์โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
 

 

O13 การศึกษาค่าโชติมาตรปรากฏของดาวคู่อุปราคา V402 Aur ด้วยกล้องดิจิตอล
ชนิดสะท้อนเลนส์เดี่ยว 

 

 นางสาวกาญจนา เพชรนอก โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัขอนแก่น ฝา่ยมธัยมศึกษา (ศึกษาศาสตร์) 
 

 
O14 การศึกษาคาบการโคจรของระบบดาวคู่อุปราคาแบบแตะกัน วี781 ทอรี ด้วย

กล้องดิจิตอลแบบเลนส์เดี่ยว 
 

 นางสาวศุภวด ีหงษ์วิเศษ โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแก่น ฝ่ายมัธยมศึกษา (ศึกษาศาสตร์) 
 

 
O15 การศึกษาค่าโชติมาตรปรากฏของดาว โดยการท าโฟโตเมตรีด้วยกล้อง DSLR  

 ด.ช.บารม ีชื่นนิรันดร์ โรงเรียนเมืองกาฬสินธุ์  

O16 การหาระยะทางและขนาดที่แท้จริงของกระจุกดาวเปิด M6  
 นางสาวภาวนา แซ่หลี่ โรงเรียนแกน้อยศึกษา 

 
 

O17 การหาอายุและระยะทางของกระจุกดาวทรงกลมและกระจุกดาวเปิด  
 นางสาวรพีพร แซ่หลี่  โรงเรียนแกน้อยศึกษา 

 
 

O18 การศึกษาคาบการโคจร และมวลของระบบดาวคู่อุปราคา VY Cet  
 นายสนิท แซ่มู ่โรงเรียนแกน้อยศึกษา  

 
 

O19 การศึกษาคาบการแปรแสง ของดาวแปรแสง Z For  
 นางสาวอารยีา ภาวะพรม โรงเรียนหกสบิพรรษาวิทยาคม อบุลราชธาน ี

 
 

O20 การหามวลดาวคู่ V0395 And  
 นางสาววบษุ ทองบ่อ  โรงเรียนยโสธรพทิยาคม 

 
 

O21 การศึกษาหาอายุขัยของกระจุกดาวเปิด NGC6716  
 นางสาววยิะดา สายป้อง โรงเรียนหกสบิพรรษาวิทยาคม อบุลราชธาน ี

 
 

 



O22 ความสัมพันธ์ระหว่างแมกนิจูดและอุณหภูมิพื้นผิวของกระจุกดาวคู่
(NGC884&NGC869) 

 

 นางสาว บุญธิชา แซ่เจี่ย, นางสาว ศิรัชญา เศรฐฤทธิกุล, นางสาวปุณยวีร์ นาคะสนธิ,์  
นางสาวเบญญาภา รุ่งเรืองพลางกูร, นายภูมิ สธุาสินีนนท ์โรงเรียนดรุณสิกขาลัย 

 

 

   หัวข้อ กาแล็กซ ีสสารระหว่างดาวและเอกภพ (Galaxy Interstellar medium and Universe) 
 

O23 การหาขนาดของกาแล็กซี่ โดยใช้ความสัมพันธ์ของระยะทางท่ีได้จาก 
Supernova ชนิด Ia 

 

 นายโสภณ วงศ์ใหญ่ โรงเรียนเชียงค าวทิยาคม 
 

 
O24 การเปรียบเทียบอัตราการเกิดของดาวฤกษ์มวลมากในกาแล็กซีกังหันกับ

กาแล็กซีทรงรี 
 

 นางสาวอริษา แก่นสาร โรงเรียนหกสบิพรรษาวิทยาคม อุบลราชธาน ี
 

 

O25 การศึกษาหาองค์ประกอบทางเคมีและสเปกตรัมในเนบิวลานายพราน  
 นางสาวพัฐสุดา ไอยรากาญจนกุล, นายชนกชนม์ ทองเครือ, นางสาวพัชรพร ปญัญานาม, นางสาวจิณห์นภิา 

ศิรินุกูลพิพัฒน์, นายกฤตพัฒน์ รัตนภูผา โรงเรียนดรุณสิกขาลัย 
 

 

O26 การศึกษาความสัมพันธ์ของธาตุบนกาแล็กซี่แอนโดรเมดากับธาตุที่จ าเป็นต่อ
การด ารงของสิ่งมีชีวิต 

 

 นายกฤษฎา ศิวิลยัซ์, นส.ชิดชนก มูลศร,ี นส.ณิชาภา ธานินทร์ธราธาร, นส.ปรมา อุดมจรรยา, นส.ภัทรนันท์ 
อุปมานรเศษรฐ,์ นส.วิภาวัส ต้อง โรงเรียนดรุณสิกขาลัย 
 
 

 

   หัวข้อ การสังเกตการณ์ทางดาราศาสตร์ (Astronomical Observation) 
 

 

O27 การศึกษาการวางตัวของปราสาทขอมในประเทศไทยเทียบกับการขึ้นตกของ
ดวงอาทิตย์ 

 

 นางสาวน  าทิพย์ เนตรประโคน, นางสาวธันยพัต สุรัติวรพัทธ ์โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลยัขอนแก่น ฝา่ย
มัธยมศึกษา (ศึกษาศาสตร์) 
 

 

O28 การศึกษามลภาวะทางแสงบริเวณหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระ
ชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา 

 

 นายอภิศิษฐ์ ส าราญ โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม 

 
 

O29 การศึกษาค่าความคลาดเคลื่อนการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของดวงอาทิตย์  
 นายโสฬส พรหมคุณ โรงเรียนปากช่อง 

 
 

O30 การวัดความสว่างของท้องฟ้า ด้วยกล้องถ่ายภาพแบบ DSLR  
 นางสาววริศรา ผวิอ่อน โรงเรียนยโสธรพิทยาคม 

 
 
 

 



O31 การศึกษาการวัดเงาของดวงอาทิตย์ด้วย Gnomon  
 ด.ญ.นินทิมา วาวจังหรีด, ด.ญ.จีรนันท์ เดชส าโรง โรงเรียนจตุคามวิทยาคม 

 
 

O32 การศึกษาผลกระทบของช้ันบรรยากาศต่อการกระพริบของแสงดาว  
 นางสาวทิชาดา ถินประสาท โรงเรียนเมืองกาฬสินธุ ์

 
 

 

O33 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าฟลักซ์ของดาว กับมวลอากาศ (airmass)  
 ด.ช.ภูมิรพี พิศุทธ์สินธุ ์โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝา่ยมธัยม 

 
 

   หัวข้อ อุปกรณ์ทางดาราศาสตร์ (Astronomical Instrument) 
 

 

O34 การศึกษาวัสดุแผ่นกรองแสงส าหรับการสังเกตการณ์ดวงอาทิตย์  
 นายภวูดล ฟูเกษม โรงเรียนสาธิต"พิบูลบ าเพ็ญ" มหาวิทยาลยับูรพา 

 
 

O35 การออกแบบและสร้างนาฬิกาแดดแบบศูนย์สูตร ในรูปแบบโมเดลกระดาษ
ส าเร็จรูป 

 

 ด.ญ.นาฏ เนื่องจ านง, ด.ญ.อาริยา วงศ์แก้ว โรงเรียนสาธิต"พบิูลบ าเพ็ญ" มหาวทิยาลัยบูรพา 
 

 

การน าเสนอผลงานแบบโปสเตอร์ (Poster Presentation) 
 

 

P36 การหาระยะห่างของดาวเนปจูนจากโลก ด้วยวิธีระยะห่างเชิงมุม  
 ด.ช.กิตติธัช สาริกะวณิช โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมธัยม 

 
 

P37 การใช้ดัชนีสีค านวณหาอายุกระจุกดาวเปิดที่มองไม่เห็นด้วยตาเปล่า  
 ด.ช.กอบบุญ สถิรกุล โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมธัยม 

 
 

P38 การศึกษาอัตราการขยายตัวของเอกภพในปัจจุบันโดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่าง
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Abstract  

 
In 2014 and 2015, we performed the photometric observations of the asteroids that are 

related to Hyogo. Hyogo is one of the prefectures in Japan and we live in Hyogo. 
We were able to determine the rotation period of four asteroids; Camilla, Tezuka, 
Sandashounkan, and Nishiharima. The analysis of Camila’s data found a rotation period of 
4.845 hours, Tezuka’s period is 3.07 hours, Sandashounkan’s period is 33.60 hours, and 
Nishiharima’s period is 6.5 hours. 
This is the first time that the period of rotation of Nishiharima and Sandashounkan were 

found.Nishiharima’s rotation period was reported on the Minor Plant Bulletin. The result of 
Sandashounkan is interesting because it has a very long rotation period. Camilla’s and 
Tezuka’s data match with the data analysis of the other observers. In January, 2016, the main-
belt asteroid Sandashounkan will come to opposition. This will be a better opportunity to 
observe Sandashounkan again, compared to 2014’s situation in the main asteroid belt.  We 
want to continue to determine the rotation period for the asteroids in the future. 
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Introduction 
 
There is an asteroid which was named Sandashounkan after our school. When our seniors took 
part in the Asteroids, Comets, Meteors (ACM) 2012 conference, they were presented with an 
asteroid named Sandashounkan. We observed it last year and determined that the rotation 
period was 33.6 hours. This year we chose to observe the asteroids whose names are related to 
Hyogo prefecture. We made use of the observation analysis skills that we learned about last 
year. 
 

Observation 
We observed the asteroids from April through September. We checked the results of each 
sheet which were exposed for 3 minutes, and continued this process for sheets as possible. We 
performed image primary processing in each image dark and flat field frame correction on all 
the images. 
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Target Period (hours) Terms (day)* Phase angle (degrees) 
(15552) Sandashounkan Not found 9/20~12/14 6.5~18.7 
(107) Camilla 3.72 5/29~6/6 5.4~7.3 
(3998) Tezuka 3.08 8/17~9/4 -2.3~8.9 
(10399) Nishiharima Not found 8/22~9/22 2.5~9.7 
Table 1.Observation list                 *Sandashounkan: 2014   Others: 2015 
  

Name of telescope Telescope 
diameter(m) 

Focus 
length(mm) Camera Location 

Shounkan* 
Nishiharima astronomical 
observatory* 
T17 
T21 

0.3 
0.60 
 
0.43 
0.43 

1500 
7200 
 
2912 
1940 

ST9 
SBIG-STL1001E 
 
FLI-PLI4710 
FLI-PLI6303E 

Japan 
Japan 
 
SidingSpring 
NewMexico 

Table 2.Observation equipment list         *Location of the telescope if it doesn’t have a name. 
 

We obtained the number of photon by using the photometry processing software Makalli. We 
calculated the magnitude of the target by using Pogson’ s equation. 

 
Pogson’s equation 
 
 
 
 
 
 
We substituted the sum of the flux of all the reference stars around the asteroid for In. We 
measured the light intensity of the asteroids over time to get the light curve of each asteroid. 
Then we used Fourier analysis on the curves to calculate the rotation period.  
 
We researched the phase angle. And we examined its effects on the magnitude and the 

rotation period. We made a clay model of the asteroid and used a light bulb for the sun.  We 
rotated the asteroid while we recoded a video on a camera that represented earth (Figure 1). 
We altered the phase angle of the camera from an angle of 0 degrees to 60 degrees each 
15deree. We analyzed the video using the analysis software “Limovie.” 
 

m: apparent magnitude  
n: reference magnitude 
Im: observed flux 
In: reference flux 
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To prevent the brightness from varying due to distance, despite only in being a model, the 
camera was rotated around the clay. So the distance from the camera to the clay was always 
the same. At the beginning of the rotation, the maximum area of the asteroid model faced the 
sun. And the direction of the rotation was kept the same. The rotation period was one minute, 
and it was also always same. As a result, we found that the variation of the phase angle didn’t 
affect the rotation period. However, as the phase angle was increased, the magnitude decreased. 
 

Results and Discussion 
The analysis of Camilla’s data found rotation a period to be 4.845 hours (Figure 3). Tezuka’s 
data analysis found a rotation period to be 3.07 hours (Figure 4). Nishiharima’s data analysis 
found a rotation period to be 6.5 hours (Figure 2). And Sandashounkan’s  data analysis found a 
rotation period to be 33.6 hours (Figure5). 
Camilla and Tezuka’s data matched the date analysis of the other observers. We did 
photometric observations asteroids that are related to Hyogo. We were able to determine the 
period of rotation for four asteroids, Camilla, Tezuka, Nishiharima and Sandashounkan.  
The horizontal axis shows the phase of rotation and the vertical axis shows the magnitude in 
every figure. When the magnitude decreased, the asteroids got brighter. 
 

 
 

 
Figure 2. 
(10399) Nishiharima 
6.5 h 
 

Figure 3. 
(107)Camilla 
4.845 h 

Figure 4. 
(3998) Tezuka  
3.07 h 

Camera for the earth 

Light bulb for the sun 

Clay model for the asteroid 

Figure 1. 
The result of phase angle 
experiments 

 

Diagram 1. 
How we did this experiment 
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Conclusion 
We performed photometric observations of the asteroids that are related to Hyogo. We were 

able to determine the rotation period for four asteroids: Camilla, Tezuka, Sandashounkan and 
Nishiharima. We want to continue to determine the period of rotation for these asteroids in the 
future. In January 2016, Sandashounkan will come to opposition in the main asteroid belt. 
This will be an opportunity to observe it again. We know the rotation period of 
Sandashounkan is very long from last year’s observation. So we have planned to observe it for 
a long time and we have asked observers around the world to help us. The observers in the 
USA, Spain France, and Serbia have responded to us. We will make use of this network. 
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Figure 6. 
It shows the relationships between the rotation period of 
the asteroids and their size. This shows that Tezuka and 
Nishiharima are normal asteroids and Camilla and 
Sandashounkan are abnormal. And Camilla is known to 
have moons. 
 

Figure 5. 
 (15552) Sandashounkan    
33.6 h 
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Abstract (Font:Time News Romen 12) 

 
Some researchers have researched the lifetimes of  sunspots. To our knowledge, there are few 
works on the  correlation between the lifetimes and the area of sun spots. Therefore, we 
analyzed the images of the Solar Dynamics Observatory (SDO) and sketched the  data of the 
National Ocean ic and Atmospheric Administration (NOAA). The purpose of our research is 
to analyze the environment  of the energy consumption of the sun. The number of sunspots 
with a short lifetime is larger than the number of sunspots with a long lifetime. Now we do not 
have enough data and also the surface area was not measured. Adequate data will be secured 
and the sunspots will measure the surface area before the oral presentation. 
 

Key Word: Maximum 3 Key word 
Sunspot ,lifetime,area 
 

Introduction 
 

We have perfomed the sketch observation of the sunspots from 2012. We came to be interested 
in the appearance and disappearnce.  Though the lifetimes of the sun spots have been 
researched,  
there are few works on the correlation of the lifetimes and the area. We investigate the 
corelation between the lifetimes and the area of sunspot. To clear it,  the long period data are 
needed.  Because our observation span is very short, we used the SDO and the NOAA data. 
The purpose of our work is to find the environment of the energy consumption of the sun. 
 

Data collection and Analysis 
The SDO is a NASA mission which has been observing the sun since 2010. The NOAA has 
continued to sketch the sunspot scince {年代}. All sunspot data, in this work,  are from the 
SDO  and the NOAA. Sunspot image is analyzed by the software, Sun Images Process(SIP). 
SIP determines the Longitude and Latitude on the solar sphere from the solar JPG-image. SIP 
is supplyed by Takashi Matsumoto, a Japanese amatur astronomer. We made a rectangular 
border around the sun spot, and found the latitude and longitudeby rectangular, The sunspot 



 

area (deg2) is determined.                                   

 
 

 
 
 
 
We chose the data considering to solar cycle. Table 1 shows the details of the data. 
 
Table 1 
 
Observatory Number of data Date 
SDO 90 2010 May -2015 Nov 
NOAA 130 1980(M), 1985(m), 1995(md), 2010-2015  
 
 
M: maximum     m: minimum     md:minimum 
 
 
 

Figure 1 :  
Analysis by Solar Image Process(SIP). 
 

Figure 2 : Analysis of the NOAA’s sketch. 
 
The radius of the sun sun(yellow line), 
distance between center and sunspot(blue 
line) and area(red line) are measured. 
Therefore true area of sunspot can be 
found. And radius is normalized 1(cm). 
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Results and Discussion 
We analysed 130 sketches (NOAA)  and 88 images (SDO).  
 

(1) SDO  
Fig 3 shows the correlation between the lifetime and the area of the sunspot. The longer 

the lifetime  of the sunspots, the larger the area is.  Having said that sunspots which have a 
short lifetime but have a large area exist.  A sunspot with a long lifetime however, only has a 
large area.  According to Fig 4, the number of sunspots with a short life is better than the 
number of sunspots with a long life.  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig 3. The result from SDO 
The correlation between  the lifetime and area of the sunspot. Horizontal axis shows the 
lifetime of the sunspot. Vertical axis shows are of the sunspots. Though  the short lifetime 
sunspots which have  large area exists, the sunspot with long lifetime has large area. 
 
 

(2) NOAA 
Fig 4 shows the result from the NOAA sketch data. The NOAA’s result is the same as the 

SDO’s result. The NOAA’s data are chosen by considering the solar cycle. Fig 4 shows the 
number of sunspot’s lifetime for each year  

  
 
 
 
 

Lifetime of the sun spot (day) 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Lifetime of the sunspot (day) 

Fig4 The result from NOAA 
The correlation between  the lifetime and area of the sunspot. Horizontal axis shows the 
lifetime of the sunspot. Vertical axis shows the areas of the sunspots. The unit of area is 
shown in  cm^2. 
 

Fig5. The  relation of the number of lifetime and the lifetime of the sunspot 
We chose the data while considering of  the solar cycle. The solar cycle for each year was 
at  maximum phase of solar activity in 1980, minimum phase of solar activity in 1985 and 
1995. In 1980, there were a lot of at short lifetime sunspots.   
 



 

 
Conclusion 

 
It is clear that though  the short lifetime sunspots which have  large area exists, the sunspot 
with long lifetime has a large area. In maxima solar cycle, there are many  sunspots that exict 
with a short lifetime. But we do not correct the data enough. We will continue to collect and 
analyze the solar image data.  
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บทคัดย่อ 
 การศึกษาความเร็วและการเคล่ือนท่ีของดาวหาง Catalina  (C/2013 US10) โดยใชข้อ้มูลจากการสัง่ถ่ายภาพดาว
จากกล้อง PROMPT (Panchromatic Robotic Optical Monitoring and Polarimetry Telescopes) ณ ประเทศชิลี ในช่วง
เดือนสิงหาคมถึงเดือนกนัยายนและน าขอ้มูลภาพถ่ายท่ีไดม้าวิเคราะห์ผลกบัโปรแกรม DS9   และค านวณหาค่าอตัราเร็ว
ในการเคล่ือนท่ีของดาวหาง จากการวเิคราะห์ขอ้มูลท าให้ทราบวา่ดาวหางมีอตัราเร็วในการเคล่ือนท่ี 131562.704 องศา
ต่อวนั ซ่ึงมีความเร็วเพ่ิมข้ึนในขณะท่ีท าการศึกษาและจากการศึกษาทิศทางการเคล่ือนท่ีของดาวหางจากฐานขอ้มูล 
Heavens-Above  พบวา่ดาวทางมีทิศทางการเคล่ือนท่ีเขา้ใกลด้วงอาทิตย ์
 

ค าส าคญั ดาวหาง Catalina (C/2013 US10) 
 

บทน า 
  ดาวหางเป็นบริวารขนาดเล็กของดวงอาทิตย์ เป็นเศษซากท่ีหลงเหลือจากการก าเนิดของดาวเคราะห์ 

ประกอบดว้ยน ้ าแข็งและเศษฝุ่ นต่างๆ ดาวหางอยู่นอกวงโคจรของดาวพลูโตมกัจะโคจรเขา้มาในระบบสุริยะชั้นใน
เพราะแรงดึงดูดของดวงอาทิตย ์ยิ่งมนัโคจรเขา้ใกลด้วงอาทิตยห์รือโลกมากเท่าไหร่ ความสวา่งของมนัจะมากข้ึนดว้ย 
ปัจจุบนัไดมี้การศึกษาและติดตามดาวหางมากข้ึน เน่ืองจากเป็นวตัถุเก่าแก่ท่ีสุดในระบบสุริยะยงัคงรักษาสภาพดั้งเดิม
ของสารตั้งตน้อยู่อาจท าให้เราทราบแหล่งก าเนิดและท่ีมาของการเกิดส่ิงต่างๆในระบบสุริยะและเอกภพได้ ทั้ งน้ี
เน่ืองจากดาวหางเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วมาก เป็นอันตรายท่ีจะพุ่งชนโลกและเกิดความเสียหายมหาศาล จึงมีการ
คน้ควา้วจิยั ติดตามดาวหางมากข้ึนเพ่ือดูความเส่ียงท่ีโคจรใกลโ้ลกและเตรียมรับมือป้องกนั 

 ดาวหาง  Catalina คน้พบโดย Catalina Sky Survey (703) เม่ือวนัท่ี 31 ตุลาคม 2013 ดาวหางน้ีพบคร้ังแรก 
magnitude 8 จากการสงัเกตวตัถุทอ้งฟ้าท่ีใกลเ้คียงและท าการวเิคราะห์พบวา่มีระยะเวลาในการโคจร 6 ปี  

  การศึกษาความเร็วและการเคล่ือนของดาวหาง Catalina มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาอตัราการเปล่ียนแปลง
ความเร็ว วิเคราะห์ว่ามีความเร็วเพ่ิมข้ึนหรือลดลง และศึกษาการเคล่ือนท่ีว่ามีทิศทางการเคล่ือนท่ีอย่างไร ทั้งน้ีจึงน า
ความสัมพนัธ์ของความเร็วและการเคล่ือนท่ีมาวิเคราะห์และสรุปผล โดยขอบเขตการศึกษาคือระบบสุริยะและ
ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไดรั้บจากการศึกษาและติดตามดาวหางดวงน้ีคือขอ้มูล ความรู้ใหม่และความเขา้ใจทางดา้นดารา
ศาสตร์มากยิง่ข้ึน 

 

 



วธีิการศึกษา 
 การศึกษาขอ้มูลใชข้อ้มูลทางภาพถ่ายท าให้สามารถหาต าแหน่ง วนัเวลา ค่า Dec R.A. และ Julian Day (JD) 
โดยสั่งภาพถ่าย 3 รูป ใชเ้วลาเปิดหน้ากล่อง 5 วินาที ไดข้อ้มูลภาพถ่ายทั้งหมด 33 ขอ้มูล จากนั้นน าค่า Dec. R.A. ไป
แปลงหน่วยเป็น degrees โดยใชโ้ปรแกรม excel และ Julian Day มาลบกันในแต่ละจุด (t2-t1, t3-t2) ซ่ึงขอ้มูลทั้ง 33 

ขอ้มูลน้ีมีช่วงเวลาในการถ่ายท่ีใกลเ้คียงกันจึงเฉล่ียขอ้มูลเป็นชุดเดียวกันได้ทั้ งหมด 11 ขอ้มูล จากนั้นน าขอ้มูลไป
ค านวณในสมการ V = Δ𝑠/ Δt  วิเคราะห์ผลว่าความเร็วในการเคล่ือนท่ีนั้นเพ่ิมข้ึนหรือลดลง หาอัตราเร็วในการ
เคล่ือนท่ี 1 วนั จากสมการ V1+V2+...+VN/N (โดย N คือจ านวนของอตัราเร็ว) 
 

ผลการศึกษา 
 จากการศึกษาดาวหาง Catalina มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาความเร็ว หาอตัราการเปล่ียนแปลงความเร็ว และศึกษา
ทิศทางในการเคล่ือนท่ีของดาวหาง  
ตารางที ่1 แสดงอตัราเร็วในการเคล่ือนทีข่องดาวหาง Catalina (C/2013 US10)  

R.A. (degrees) Dec. (degrees) Julian Day (JD) Δ𝑠  Δt (s) V (degrees/Day) 
229.41 57.22 2457288.595 101.25         0.0023 

 

44021.73 

230.357 58.17 2457288.597 111.85 0.0049 22826.53 

231.353 59.11 2457288.602 137.2 0.0021 65333.3 

232.45 60.07 2457288.604 170.45 0.00215 79279.06 

233.68 61.05 2457288.606 192.1 0.0021 91476.19 

234.99 62.01 2457288.608 301.45 0.0021 143547.61 

236.62 63.10 2457288.61 588.8 0.00212 277735.84 

238.91 64.46 2457288.613 207.515 0.003 69171.6 

240.27 65.18 2457288.616 318.85 0.002 159425 

241.95 66.001 2457288.618 761.9 0.0021 362809.52 

 

กราฟแสดงความเร็วของดาวหาง Catalina 
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ภาพจ าลองแสดงการเคล่ือนทีข่องดาวหาง Catalina (C/2013 US10) วนัที ่23 กนัยายน 2558 

โดยฐานข้อมูลจาก Heavens-Above  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพจ าลองต าแหน่งดาวหางท่ีก าลงัอยูใ่นกลุ่มดาวหมาป่า  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

ภาพจ าลองแสดงทิศทางการเคล่ือนท่ีของดาวหางเม่ือมองจากมุม 90° เหนือระนาบสุริยะวถีิ 

   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพจ าลองแสดงทิศทางการเคล่ือนท่ีของดาวหาง (NARIT) 
 

สรุปผล 
 จากการศึกษาและค านวณอตัราการเปล่ียนแปลงความเร็วพบวา่มีการอตัราเร็วเฉล่ีย 131562.704 องศาต่อวนั 

ซ่ึงมาจากสูตร V1+V2+...+VN/N  ความเร็วของดาวหางขณะท่ีศึกษามีความเร็วเพ่ิมข้ึนและการศึกษาทิศทางการเคล่ือนท่ี
ของดาวหางพบวา่ดาวทางมีทิศทางการเคล่ือนท่ีเขา้ใกลด้วงอาทิตย ์
 

อภิปราย 
 จากผลการวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงความเร็วของดาวหาง Catalina (C/2013 US10) ซ่ึงการศึกษาดาวหางจะ
ศึกษาดาวหางในแนวขวาง นั่นก็คือศึกษาดาวหางจากมุมมองบนโลก ท าให้อตัราเร็วและความเร็วท่ีศึกษานั้นไม่ใช่
อตัราเร็วและความเร็วท่ีแท้จริง แต่เป็นอตัราเร็วและความเร็วท่ีมองจากมุมมองของโลกเรา และมีอตัราเร็วเร็วเฉล่ีย 
131562.704 องศาต่อวนั ความเร็วของดาวหางในช่วงท่ีศึกษานั้นมีความเร็วเพ่ิมข้ึน เน่ืองจากดาวหางก าลงัเคล่ือนท่ีเขา้
ใกลด้วงอาทิตยม์ากข้ึน จึงถูกแรงดึงดูดของดวงอาทิตยท์ าใหด้าวหางเคล่ือนท่ีเร็วข้ึน 
 

กติติกรรมประการ 
 ผูจ้ ัดท าขอขอบคุณอาจารยข์วญัตา วรรณรัตน์ คุณครูท่ีปรึกษาโครงงาน คุณสุวนิตย์ วุฒิสังข์ พ่ีเล้ียงจาก
สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ ส าหรับค าปรึกษา ค าแนะน า ขอ้เสนอและเทคนิคการท างานต่างๆ และโครงงานวิจยั
ดาราศาสตร์ไดรั้บการสนับสนุนจากโครงการอบรบครูเชิงปฏิบติัการดา้นดาราศาสตร์ขั้นสูงสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์
แห่งชาติ (องการมหาชน) สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท). 
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การศึกษาโปรแกรมจ าลองการเคล่ือนที่ตามกฏของ NEWTON 
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บทคัดย่อ 

 โครงงานน้ีมีจุดประสงคห์ลกัเพื่อการสร้างแบบจ าลองท่ีแสดงการโคจรของวตัถุในสนามโนม้ถ่วง  ซ่ึงใชก้ฎ
ของนิวตนัเป็นตวัอธิบายส าหรับการศึกษาในขั้นเบ้ืองตน้ โดยใชภ้าษา Java ในการเขียนผา่นโปรแกรม  Netbeans 

 โปรแกรมน้ีสามารถท่ีจะช่วยในการค านวณหาต าแหน่งของวตัถุในแต่ละเวลาได ้โดยท่ีวตัถุช้ินน้ีจะเคล่ือนท่ี
เขา้หาวตัถุท่ีเป็นวตัถุตน้ก าเนิดแรงโนม้ถ่วง   ซ่ึงจากการค านวณจะสามารถเห็นไดว้า่วตัถุช้ินนั้นจะเคล่ือนท่ีเป็นวงรีถา้
หากวตัถุช้ินนั้นไม่เร็วเกินไปจนหลุดจากอ านาจของแรงโนม้ถ่วง รวมถึงโปรแกรมน้ียงัสามารถท่ีจะศึกษาวา่วตัถุท่ี
เคล่ือนเขา้มาใกลโ้ลกน้ี มีโอกาสท่ีจะพุง่ชนโลกดว้ยหรือไม่   จากนั้นน าไปทดสอบกบัการเคล่ือนท่ีจริงของวตัถุ 2 ระบบ
คือ  การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตยแ์ละการโคจรของดวงจนัทร์รอบโลก  ซ่ึงจากการทดสอบพบวา่โปรแกรมสามารถ
แสดงการเคล่ือนท่ีจริงของวตัถุ 2 ทั้งระบบไดโ้ดยแสดงเป็นภาพเสน้ทางการโคจรออกมาเป็นภาพ 2 มิติ 
ค าส าคญั   :  แบบจ าลองคอมพิวเตอร์ , สนามโนม้ถ่วง 

 

บทน า 

 วทิยาศาสตร์  เป็นวชิาท่ีน ามาใชใ้นการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ  แต่ส าหรับปรากฏการณ์บางอยา่ง
มนุษยเ์องก็ยงัไม่สามารถท าการสังเกตจากเหตุการณ์จริงๆได ้ เช่น  กระบวนการก าเนิดหรือการดบัลงของจกัรวาล  หรือ
การสงัเกตการโคจรของดาวท่ีมีรัศมีไกลมากๆ  เพราะเหตุการณ์เหล่าน้ีอาจเกิดข้ึนมานานมากหรือเป็นเร่ืองของอนาคตท่ี
ยงัมาไม่ถึงหรืออาจเป็นเหตุการณ์ท่ียงัไม่เคยเกิดข้ึน   การทดลองท่ีเก่ียวขอ้งกบัทางดาราศาสตร์บางอยา่ง  ก็ยงัไม่
สามารถท่ีจะทดลองไดจ้ริงในทางปฏิบติั  ดงันั้นการสร้างแบบจ าลองในคอมพิวเตอร์จึงเป็นส่ิงท่ีมนุษยพ์ยายามท่ีจะสร้าง
ข้ึนมาเพ่ือใหง่้ายต่อการศึกษาของมนุษย ์ 
              Sir Isaac Newton เป็นผูค้น้พบแรงโนม้ถ่วงและไดค้น้พบวา่วตัถุจะดึงดูดซ่ึงกนัและกนัซ่ึงนิวตนัก็ไดอ้ธิบายวา่
มนัก็คือแรงท่ียดึดวงจนัทร์ใหโ้คจรอยูร่อบโลกไดน้ัน่เอง  ซ่ึงหลกัทฤษฎีเหล่าน้ีก็ไดท้ าใหม้นุษยไ์ดเ้ขา้ใจในดาราศาสตร์
มากข้ึนในยคุต่อๆมา 
 จากความส าคญัน้ีผูจ้ดัท าโครงงานจึงสนใจท่ีจะท าการศึกษาและสร้างแบบจ าลองทางคอมพิวเตอร์เพื่อแสดง
การเคล่ือนท่ีของวตัถุในสนามโนม้ถ่วงตามกฎของนิวตนัส าหรับการศึกษาในขั้นเบ้ืองตน้  โดยใชภ้าษา Java ในการ
เขียนผา่นโปรแกรม Netbeans 
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วธีิท าการศึกษา 

ตอนที ่ 1  การสร้างโปรแกรมแบบจ าลอง 

 1. สร้าง Interface ของตวัโปรแกรมข้ึนมา เช่น ช่องกรอกตวัเลข ปุ่มกด 
 2. ก าหนดค่าตวัแปร โดยท่ีมีตวัแปรดงัน้ี 
  2.1   G = 8.64432 x 10 -13   km/hr 
  2.2   ต  าแหน่งของวตัถุ 
  2.3   มวลของวตัถ ุ
  2.4   ความเร็วของวตัถ ุ
  2.5   มวลของดวงอาทิตย ์
 3. ค านวณหาค่าแรงจากสมการ F = GMm/r2 แลว้น าแรงไปหารดว้ยมวลเพื่อหาความเร่ง   
 4. ใชค้วามเร่งไป Update ความเร็วของวตัถุ แลว้น าความเร็วมา Update ระยะทาง 
 5. ใหว้าดเสน้จากต าแหน่งเก่าไปยงัต าแหน่ง แลว้ท าซ ้ าจากขอ้สามใหม่ 
ตอนที ่ 2  การทดสอบโปรแกรมแบบจ าลองทีส่ร้างขึน้ 

 1.น าไปทดสอบกบัการเคล่ือนท่ีจริงของวตัถุ 2 ระบบคือ  การโคจรของโลกรอบดวงอาทิตยแ์ละการโคจรของ
ดวงจนัทร์รอบโลก  โดยท าการป้อนขอ้มูลของวตัถุจริงเขา้ไป 
 2.ทดสอบการแสดงผลในรูปแบบภาพเสน้ทางการโคจรเป็นภาพ 2 มิติ 
 

ผลการศึกษา 
ตอนที ่ 1  การสร้างโปรแกรมแบบจ าลอง 

หลงัจากเสร็จการ Coding จะไดห้นา้โปรแกรมออกมาดงัรูป 

 

รูปท่ี  1  แสดงภาพหนา้โปรแกรมแบบจ าลองท่ีสร้างข้ึน 



ตอนที ่ 2  การทดสอบโปรแกรมแบบจ าลองทีส่ร้างขึน้ 

 

1.การทดสอบการโคจรของโลกรอบดวงอาทติย์ 

 

รูปท่ี  2  แสดงภาพหนา้โปรแกรมแบบจ าลองเม่ือน ามาทดสอบกบัการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ์

2.การทดสอบการโคจรของดวงจนัทร์รอบโลก 

 

รูปท่ี  3  แสดงภาพหนา้โปรแกรมแบบจ าลองเม่ือน ามาทดสอบกบัการโคจรของดวงจนัทร์รอบโลก 

 



สรุปผล 

 จากการทดสอบ  พบวา่โปรแกรมน้ีสามารถท่ีจะแสดงผลของการเคล่ือนท่ีของวตัถุในสนามโนม้ถ่วงตามกฎ
ของนิวตนัไดอ้ยา่งค่อนขา้งแม่นย  าจากการทดสอบกบัการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตยแ์ละดวงจนัทร์รอบโลก โดยท่ี
วตัถุนั้นจะถูกดูดดว้ยแรงโนม้ถ่วงซ่ึงจะแปรผนัตรงกบัมวล และแปรผนัผกผนักบัระยะทาง 

อภิปราย 

จากผลการศึกษาการสร้างแบบจ าลองในคอมพิวเตอร์เพื่อแสดงการเคล่ือนท่ีของวตัถุในสนามโนม้ถ่วง พบวา่
วตัถุจะถูกดูดดว้ยแรงโนม้ถ่วงโดยขนาดของแรงจะแปรผนัตรงกบัมวล และแปรผนัผกผนักบัระยะห่าง  
 จากการน าไปเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจริง ตวัโปรแกรมสามารถท่ีจะค านวณไดว้า่ระหวา่งโลกกบัดวงอาทิตย ์
โลกจะมีคาบการโคจรรอบดวงอาทิตยป์ระมาณ 1 ปี (8,760  ชัว่โมง)  และจากการทดสอบระหวา่งโลกกบัดวงจนัทร์  
โดยท่ีดวงจนัทร์จะมีคาบการโคจรรอบโลกประมาณ 27 วนั (655  ชัว่โมง) ซ่ึงเม่ือน ามาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลจริงพบวา่มี
ความคลาดเคล่ือนเลก็นอ้ย แต่ก็แม่นย  าพอท่ีจะน าไปใชส้ าหรับการศึกษาเบ้ืองตน้ได ้
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บทคัดย่อ 

 เน่ืองจากความสมัพนัธ์ของโลก ดวงจนัทร์ ดวงอาทิตย ์ท าใหเ้กิดปรากฏการณ์ต่างๆบนโลก โดยเฉพาะ
ปรากฏการณ์น ้ าข้ึน – น ้ าลง มีผลจากแรงดึงดูดระหวา่งมวล ส่งผลใหร้ะดบัน ้ าข้ึน – น ้ าลงแตกต่างกนัไปในช่วงเวลา
ต่างๆ ผูจ้ดัท าจึงศึกษาปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งโลก ดวงจนัทร์ ดวงอาทิตย ์จากระยะห่าง ต าแหน่ง และแรงดึงดูดระหวา่งมวล 
ไดน้ าขอ้มูลระดบัน ้ ามาจากหนงัสือมาตราน่านน ้ าไทย พ.ศ.2558 กรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือ โดยศึกษาปัจจยัจากดวง
จนัทร์ในรอบ 1 เดือน และปัจจยัจากดวงอาทิตยใ์นรอบ 1 ปี  

ผลการศึกษาพบวา่ระยะทางและต าแหน่งของดวงจนัทร์และดวงอาทิตยมี์ผลต่อระดบัน ้ า จากการศึกษาปัจจยั
จากดวงจนัทร์ในรอบ 1 เดือน ค่าความแตกต่างของระดบัน ้ ามีค่ามากเม่ือโลก ดวงจนัทร์ ดวงอาทิตยอ์ยูใ่นแนวเดียวกนั 
และมีค่านอ้ยเม่ืออยูใ่นแนวตั้งฉากกนั แรงไทดลัเฉล่ียของดวงจนัทร์มีค่า  6.63 x 1018  นิวตนั และจากการศึกษาปัจจยัจาก
ดวงอาทิตยใ์นรอบ 1 ปี ค่าความแตกต่างของระดบัน ้ าแปรผกผนักบัระยะห่างของโลกและดวงอาทิตย ์แรงไทดลัเฉล่ีย
ของดวงอาทิตยมี์ค่า  3.03 x 1018  นิวตนั 

โดยสรุปดวงจนัทร์ส่งผลต่อระดบัน ้ าข้ึนสูงสุด – ลงต ่าสุดในแต่ละวนั ส่วนดวงอาทิตยส่์งผลต่อระดบัน ้ าเฉล่ีย
ในช่วงต่างๆของปี และจากการค านวณแรงไทดลัพบวา่ดวงจนัทร์ส่งผลต่อระดบัน ้ าบนโลกมากกวา่ดวงอาทิตย ์
ค าส าคญั : แรงไทดลั 

บทน า 
ดวงอาทิตยเ์ป็นศูนยก์ลางของระบบสุริยะ มีดาวเคราะห์ต่างๆ ดาวเคราะห์นอ้ย อุกกาบาต ฝุ่ นละออง และดวง

หางเป็นบริวาร ดวงจนัทร์และโลกก็เป็นหน่ึงในบริวารของดวงอาทิตย ์ขณะท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตยพ์ร้อมกบั
หมุนรอบตวัเอง ดวงจนัทร์โคจรรอบโลกดว้ยเช่นกนั เกิดความสมัพนัธ์เรียกวา่ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งโลก ดวงจนัทร์ และ
ดวงอาทิตย ์ซ่ึงมีความสมัพนัธ์กนัและท าใหเ้กิดปรากฏการณ์ทางธรรมชาติต่างๆ ข้ึนบนโลก ส่วนใหญ่จะเป็น
ปรากฏการณ์ทางแสง ไดแ้ก่ กลางวนักลางคืน, ฤดูกาล, ขา้งข้ึนขา้งแรม, สุริยปุราคา, จนัทรุปราคา  ส่วนปรากฏการณ์ท่ี
เกิดข้ึนจากแรงโนม้ถ่วง ไดแ้ก่ น ้ าข้ึนน ้ าลง 

การท่ีดวงจนัทร์โคจรรอบโลกเป็นวงรี ท าใหร้ะยะห่างระหวา่งโลกและดวงจนัทร์ก็มีการเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลาและในหน่ึงเดือนท่ีดวงจนัทร์โคจรรอบโลกครบหน่ึงรอบ จะมีจุดท่ีดวงจนัทร์เขา้ใกลโ้ลกมากท่ีสุด (perigee) 
ซ่ึงเป็นต าแหน่งท่ีแรงน ้ าข้ึน น ้ าลงจะมากกวา่ปกติ และจุดท่ีดวงจนัทร์อยูไ่กลจากโลกมากท่ีสุด (apogee) ซ่ึงเป็นต าแหน่ง
ท่ีแรงน ้ าข้ึนน ้ าลงจะนอ้ยกวา่ปกติ  

ดว้ยเหตุน้ีผูจ้ดัท าโครงงานจึงศึกษาเก่ียวกบัปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งโลก ดวงจนัทร์ และดวงอาทิตย ์เพื่อศึกษาปัจจยั
การข้ึน – ลงของระดบัน ้ าทะเล และแรงไทดลั (Tidal Force) ซ่ึงมีผลต่อระดบัน ้ าข้ึน – น ้าลง จากระยะห่าง ต าแหน่ง แรง
ดึงดูดระหวา่งมวล โดยน าขอ้มูลจากกรมอุทกศาสตร์ กองทพัเรือมาใช ้ซ่ึงศึกษาในรอบ 1 เดือน และ 1 ปี เพื่อน ามา
อธิบายความสมัพนัธ์น้ี 
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วธีิการศึกษา 

ตอนที ่  1 : ความสัมพนัธ์ระหว่างดวงจนัทร์กบัโลก ( นิยามใหร้ะยะทางระยะหวา่งดวงอาทิตยก์บัโลกคงท่ี) 
-  บนัทึกขอ้มูลระดบัน ้ าข้ึน – น ้าลง วนัท่ี 16 กรกฎาคม – 14 สิงหาคม 2558 เป็นเวลา 1 เดือน จากหนงัสือ 
   มาตราน่านน ้ าไทย พ.ศ.2558 กรมอุทกศาสตร์กองทพัเรือ 
-  หาขอ้มูลเฟสของดวงจนัทร์ในแต่ละวนั จาก http://time.unitarium.com/moon/where.html 
-  น าขอ้มูลระดบัน ้ ากบัเฟสของดวงจนัทร์ของแต่ละวนัมาเปรียบเทียบกนัแลว้สร้างกราฟแสดงความสมัพนัธ์ 
  ระหวา่งระดบัน ้ ากบัเฟสของดวงจนัทร์ 
-  เก็บขอ้มูลระยะห่างจากโลกถึงดวงจนัทร์ในช่วงเวลาดงักล่าว จาก http://www.timeanddate.com 
-  ค  านวณขนาดของแรงไทดลัของดวงจนัทร์ 

ตอนที ่  2 : ความสัมพนัธ์ระหว่างดวงอาทติย์กบัโลก (นิยามใหร้ะยะทางระยะหวา่งและต าแหน่งดวงจนัทร์กบัโลกคงท่ี) 
-  เก็บขอ้มูลระดบัน ้ าข้ึน – น ้าลงของอ่าวสตัหีบในทุกๆวนัข้ึน 15 ค ่าของปี 2558 จาก หนงัสือมาตราน่านน ้ า 
   ไทย พ.ศ.2558 กรมอุทกศาสตร์กองทพัเรือ 
-  เก็บขอ้มูลระยะห่างจากโลกถึงดวงอาทิตย ์ในทุกวนัข้ึน 15 ค ่าของปี 2558 จาก http://www.timeanddate.com 
-  สร้างกราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งระดบัน ้ ากบัระยะห่างของโลกกบัดวงอาทิตย ์
-  ค  านวณขนาดของแรงไทดลัของดวงอาทิตย ์

 

ผลการศึกษา 
 ตอนที ่  1 : ความสัมพนัธ์ระหว่างดวงจนัทร์กบัโลก  

จากการบนัทึกขอ้มูลระดบัน ้ า วนัท่ี 16 กรกฎาคม – 14 สิงหาคม 2558 เป็นเวลา 1 เดือน น ามาเทียบกบั  
เฟสของดวงจนัทร์ และระยะห่างของโลกกบัดวงจนัทร์ ไดผ้ลดงัน้ี 

ภาพท่ี  1  แสดงระดบัน ้ าทะเล ณ อ่าวสตัหีบ  วนัท่ี 16 กรกฎาคม – 14 สิงหาคม 2558 

จากกราฟ(ก) พบวา่ ในช่วงท่ีดวงจนัทร์มีเฟสประมาณ 
0% และ 100% ระดบัน ้ าข้ึน – ลงสูงสุด มีค่าความแตกต่างกนัมาก
ท่ีสุด ซ่ึงอยูใ่นต าแหน่งถดัจากท่ีโลก ดวงจนัทร์ ดวงอาทิตย ์อยูใ่น
แนวเดียวกนัเลก็นอ้ย ส่วนช่วงท่ีดวงจนัทร์มีเฟสประมาณ 50% 

ระดบัน ้ าข้ึน – สูงสุดมีค่าความแตกต่างนอ้ยท่ีสุด ซ่ึงอยูใ่นต าแหน่ง
ถดัจากท่ีโลก ดวงจนัทร์ ดวงอาทิตย ์อยูใ่นแนวตั้งฉากกนัเลก็นอ้ย 

ระดบัน ้า 

ก)  กราฟแสดงระดับน ้าและเฟสของดวงจันทร์ 



 
 

 

ตารางท่ี 1 แสดงค่าความแตกต่างของระดบัน ้ า ระดบัน ้ าเฉล่ีย ระยะห่างของดวงจนัทร์และค่าของแรงไทดลั 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

(ค.)  กราฟแสดงความสมัพนัธ์ของระยะห่างของดวงจนัทร์กบัโลกเทียบกบัเฟสของดวงจนัทร์   
จากตารางท่ี 1 และกราฟ(ค) พบวา่ระดบัน ้ าข้ึนสูงสุดและลงต ่าสุด มีค่าความแตกต่างของระดบัน ้ ามากท่ีสุด 

เม่ือระยะห่างของโลกกบัดวงจนัทร์มีค่านอ้ยท่ีสุดและค านวณแรงไทดลัของดวงจนัทร์จาก  Ft =  2GMm(R/r)/r2  ได้
ค่าเฉล่ียเท่ากบั 6.63 × 1018 นิวตนั 

 

ตอนที ่  2 : ความสัมพนัธ์ระหว่างดวงอาทติย์กบัโลก  
  จากการบนัทึกระดบัน ้ าวนัข้ึน 15 ค ่า ปี 2558 น ามาเทียบกบัระยะห่างของโลกกบัดวงอาทิตย ์ไดผ้ลดงัน้ี 

วนัท่ี ระดบัน ้าสูงสุด (m.) ระดบัน ้าต ่าสุด (m.) ค่าความแตกต่างระดบัน ้า (m.) ระดบัน ้าเฉล่ีย (m.) Distance (mil. km.) tidal force (N) 
4/1/58 3.1 1.2 1.9 2.391 147.096 3.18E+18 

3/2/58 2.9 1.2 1.7 2.296 147.437 3.16E+18 

4/3/58 2.8 1.4 1.4 2.217 148.316 3.10E+18 

3/4/58 2.6 1.8 0.8 2.121 149.548 3.02E+18 

2/5/58 2.5 1.4 1.1 2.079 150.745 2.95E+18 

1/6/58 2.6 1.1 1.5 2.00 151.682 2.90E+18 

30/6/58 2.6 1 1.6 1.925 152.082 2.88E+18 

30/7/58 2.8 0.7 2.1 1.879 151.877 2.89E+18 

29/8/58 2.8 0.8 2 1.938 151.092 2.93E+18 

27/9/58 2.7 1.3 1.4 2.05 149.96 3.00E+18 

27/10/58 2.7 1.5 1.2 2.229 148.691 3.08E+18 

25/11/58 2.9 1.3 1.6 2.354 147.678 3.14E+18 

25/12/58 3.1 1.4 1.7 2.408 147.132 3.18E+18 

ตารางท่ี 2 แสดงค่าความแตกต่างของระดบัน ้ า ระดบัน ้ าเฉล่ีย ระยะห่างของดวงอาทิตยแ์ละค่าของแรงไทดลั 



 
 

 กราฟ (ง) พบวา่วนัท่ี 30 กรกฎาคม 2558 ตรงกบัวนัข้ึน 15 ค ่า เดือน 8  มีค่าความแตกต่างระดบัน ้ าข้ึนสูงสุด – 
ลงต ่าสุดมากท่ีสุด มีระยะห่างจากดวงอาทิตย ์151.877 ลา้นกม. ซ่ึงเป็นระยะห่างโลกและดวงอาทิตยท่ี์มากท่ีสุด 

 กราฟ (จ) พบวา่ ระดบัน ้ าเฉล่ียแปรผกผนักบัระยะห่างของโลกและดวงอาทิตย ์
 กราฟ(ฉ) พบวา่ ระดบัน ้ าเฉล่ียแปรผนัตรงกบัขนาดของแรงไทดลัจากดวงอาทิตย ์
 และค านวณแรงไทดลัของดวงอาทิตยไ์ดค้่าเฉล่ียเท่ากบั 3.03 × 1018นิวตนั 

 

สรุปผล 
 ปรากฏการณ์น ้ าข้ึน – น ้ าลงมีปัจจยัมาจากผลของแรงไทดลั โดยมีปัจจยัส่วนใหญ่จากระยะทางและต าแหน่ง
ของโลก ดวงจนัทร์ และดวงอาทิตย ์ ดวงจนัทร์ส่งผลต่อระดบัน ้ าข้ึนสูงสุด – ลงต ่าสุดในแต่ละวนั ส่วนดวงอาทิตยส่์งผล
ต่อระดบัน ้ าเฉล่ียในช่วงต่างๆของปี  จากการค านวณขนาดของแรงไทดลั ดวงจนัทร์มีผลต่อระดบัน ้าบนโลกมากกวา่ดวง
อาทิตย ์โดยแรงไทดลัเฉล่ียของดวงอาทิตยคิ์ดเป็นร้อยละ 31.37 ของแรงไทดลัเฉล่ียของดวงจนัทร์ ในการศึกษาคร้ัง
ต่อไปนั้นควรเพ่ิมขอ้มูลใหม้ากข้ึนและศึกษาความแตกต่างของระดบัน ้ าในรอบ 1 เดือนตลอดทั้งปี 
 

อภิปราย 
 การศึกษาระดบัน ้ าข้ึน – น ้ าลงบริเวณอ่าวสตัหีบในโครงงานน้ีเป็นการน าขอ้มูลจากหนงัสือมาตราน่านน ้ าไทย 
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บทคัดย่อ 

 ดาวเสาร์เป็นดาวเคราะห์แก๊สขนาดใหญ่ในระบบสุริยะและเป็นดาวท่ีมีวงแหวนสวยงาม ซ่ึงการหามวลของ
ดาวเสาร์โดยใชค้าบการโคจรของวงแหวนดาวเสาร์เป็นการหามวลจากความสมัพนัธ์ของแรงโนม้ถ่วงระหวา่งมวลกบั
แรงเขา้สู่ศูนยก์ลางดาวเสาร์ของวตัถุท่ีโคจรรอบดาวเสาร์ในวงแหวนซ่ึงเป็นวตัถท่ีุสะทอ้นแสงไดดี้จึงท าใหเ้ราสามารถ
เห็นวงแหวนไดช้ดัเจนดว้ยกลอ้งโทรทรรศน์ การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อหามวลของดาวเสาร์โดยใชค้าบการ
โคจรของวงแหวนและเพ่ือยนืยนัวา่วตัถุในอวกาศโคจรรอบกนัไดด้ว้ยแรงดึงดูดระหวา่งมวลกระท าต่อกนั 

เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ กลอ้งโทรทรรศน์ ขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 05 เมตร และเคร่ืองสเปกโทรกราฟ ณ หอดูดาว 

เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา นครราชสีมา และค านวณหามวลของดาวเสาร์จาก (1) สมการ T2= 4π2

𝐺𝑀
 × r3 

และ (2) กราฟความสมัพนัธ์ T2 กบั r3  

 จากการศึกษาพบวา่ มวลของดาวเสาร์ท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยสมการไดค้่าเท่ากบั 5.799 ×1026 Kg และ
ค านวณจากกราฟความสมัพนัธ์มีค่าเท่ากบั 6.753 ×1026 Kg ซ่ึงพบวา่ค่ามวลจากการค านวณดว้ยสมการมีความใกลเ้คียง
กบัค่ามวลจากฐานขอ้มูล (5.685 ×1026 Kg) มากกวา่ค่ามวลจากกราฟความสมัพนัธ์ จึงยนืยนัไดว้า่วงแหวนดาวเสาร์โคจร
รอบดาวเสาร์เพราะมีแรงดึงดูดระหวา่งมวลกระท าต่อกนัจริง ดงันั้นการหามวลของดาวเสาร์โดยใชค้าบการโคจรของวง
แหวนดาวเสาร์จึงสามารถหามวลไดใ้กลเ้คียงกบัค่ามวลจากฐานขอ้มูลและสอดคลอ้งกบักฎขอ้ท่ี 3 ของ เคปเลอร์ คือ
สมการ T2= 4π2

𝐺𝑀
× r3 

ค าส าคญั : ดาวเสาร์  คาบการโคจร 
บทน า 

 ดาวเสาร์เป็นดาวท่ีมีมวลมากจึงมีแรงโนม้ถ่วงมาก สามารถดูดจบัดาวเคราะห์นอ้ยและดาวหางมาเป็นบริวาร 
ไดเ้ป็นจ านวนมาก เม่ือสงัเกตดาวเสาร์ดว้ยกลอ้งโทรทรรศนจ์ะพบวา่ดาวเสาร์มีวงแหวนท่ีสวยงามและโดดเด่นท่ีสุด 

ในบรรดาดาวเคราะห์ท่ีมีวงแหวนทุกดวงโดยวงแหวนท่ีสวยงามนั้นส่วนใหญ่ประกอบดว้ยน ้ าแขง็ปะปนอยูก่บัเศษหิน
เคลือบน ้ าแขง็ท่ีสะทอ้นแสงไดดี้ และมีวงโคจรท่ีแทบจะเป็นวงกลมรอบดาวเสาร์โดยโคจรรอบดาวเสาร์ดว้ยแรงดึงดูด
ระหวา่งมวลต่อกนัจึงท าใหส้ามารถโคจรรอบดาวเสาร์ได ้ดงันั้นผูศึ้กษาจึงสนใจศึกษาการหามวลของดาวเสาร์โดยใช้
คาบการโคจรของวงแหวนดาวเสาร์ 

วธีิการศึกษา 
 1. ถ่ายสเปกตรัมของวงแหวนดาวเสาร์โดยใชก้ลอ้งโทรทรรศนข์นาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 0.5 เมตร ต่อเขา้กบั
เคร่ืองสเปกโทรกราฟโดยใชเ้สน้ใยแกว้น าแสงเป็นตวัน าสญัญาณและถ่ายภาพสเปกตรัมโดยกลอ้งติด CCD  ซ่ึงสัง่ถ่าย
จากคอมพิวเตอร์ โดยถ่ายบริเวณชั้นนอกชั้นกลางและชั้นในของวงแหวนดาวเสาร์ท่ีหมุนเขา้หาโลกและหมุนออกจาก
โลก ดงัภาพท่ี 1 



 
 

          
 

ภาพท่ี 1 ภาพแสดงจุดท่ีถ่ายสเปกตรัมวงแหวนดาวเสาร์ 
หมายเลข 1  คือ บริเวณชั้น A ring ของวงแหวนท่ีหมุนเขา้หาโลก       หมายเลข 2 คือ บริเวณชั้น B ring ของวงแหวนท่ีหมุนเขา้หาโลก 

หมายเลข 3 คือ บริเวณชั้น C ring ของวงแหวนท่ีหมุนเขา้หาโลก หมายเลข 4 คือ บริเวณชั้น C ring ของวงแหวนท่ีหมุนออกจากโลก 

หมายเลข 5 คือ บริเวณชั้น B ring ของวงแหวนท่ีหมุนออกจากโลก หมายเลข 6 คือ บริเวณชั้น A ring ของวงแหวนท่ีหมุนออกจากโลก 
 

2. ใชโ้ปรแกรม AudelAเพื่อ Process ขอ้มูลภาพถ่ายสเปกตรัมท่ีท่ีถ่ายโดยสงัเกตจากความยาวคล่ืนของ  
H –α ซ่ึงเป็นความยาวคล่ืนท่ีพบไดช้ดัเจนจึงน ามาค านวณโดยใชด้า้นท่ีหมนุเขา้หาโลกและดา้นท่ีหมุนออกจากโลก
ค านวณหาความเร็วจากสมการ   

 

 

 

 

 

  เน่ืองจากผลต่างของความยาวคล่ืนบริเวณท่ีหมุนเขา้และหมุนออกของวงแหวนทั้งสองดา้นท าใหค้วามเร็ว
การโคจรของวงแหวน มากกวา่ปกติ 2 เท่าและเน่ืองจากแสงจากดวงอาทิตยต์กกระทบอนุภาคในวงแหวนแต่ละดา้นและ
แสงก็สะทอ้นจากวงแหวนแต่ละดา้นมายงัโลก จึงเกิด Doppler Effect ข้ึนสองคร้ังท าใหค้วามเร็วการโคจรของวงแหวน 
มากกวา่ปกติอีก 2 เท่า จึงท าใหเ้ป็นอตัราเร็วปกติไดด้งัสมการน้ี 
 

 

  เน่ืองจากอตัราเร็วของวงแหวนท่ีไดเ้ป็นอตัราเร็วในแนวสายตาไม่ใช่อตัราเร็วในแนวระนาบของวง
แหวนจึงท าใหเ้ป็นอตัราเร็วในแนวระนาบโดยใชอ้ตัราเร็วในแนวสายตาคูณกบั cosของมุมในแนวสายตากบัแนวระนาบ
ของวงแหวน ไดส้มการดงัน้ี 

 
 
 3. หารัศมีของวงแหวนดาวเสาร์จากจุดศูนยก์ลางดาวเสาร์ถึงบริเวณแต่ละชั้นของวงแหวนท่ีใชว้ดัสเปกตรัม 
 4. หามวลของดาวเสาร์โดยใชค้าบการโคจรของวงแหวน  หามวลไดจ้ากสมการ  
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เม่ือ  Vr  =  ความเร็วในแนวสายตา(เมตร/วนิาที) 
      'λ   =  ผลต่างของความยาวคล่ืนบริเวณท่ีหมุนเขา้และหมุนออก 

         Λ = ความยาวคล่ืนเฉล่ียของความยาวคล่ืนบริเวณท่ีหมุนเขา้และหมุนออก 
         c  =  ความเร็วแสง (3×108  เมตร/วนิาที) 
 

เม่ือ   V = อตัราเร็วปกติ 
 

T2= 4π2

𝐺𝑀
×r3 เม่ือ T   =  คาบการโคจรของวงแหวน (วนิาที/รอบ) 

       G  =  ค่าคงตวัโนม้ถ่วงสากล (6.674×10−11 นิวตนั เมตร2 กิโลกรัม−2)  
       r   =  รัศมีวงโคจรของวงแหวนจากจุดศูนยก์ลางดาวเสาร์ถึงชั้นของวงแหวน (m) 
      M  = มวลของดาวเสาร์ (Kg) 
 



 
 

  5. หามวลของดาวเสาร์โดยใชค้าบการโคจรของวงแหวนดว้ยกราฟความสมัพนัธ์ของ T2 กบั r3  โดย  T2α r3     
มีค่าเท่ากบัสมการ T2= kr3 และเขียนเป็นสมการเสน้ตรงไดด้งัน้ี 

 

 

 

ผลการศึกษา 
  การหามวลของดาวเสาร์โดยใชค้าบการโคจรของวงแหวนดาวเสาร์ ไดผ้ลการศึกษาดงัน้ี 

1. ผลการวเิคราะห์ขอ้มูลสเปกตรัมของวงแหวนดาวเสาร์บริเวณชั้น A ring ชั้น B ring  และชั้น C ring  

โดยใชโ้ปรแกรม Audela อ่านค่าความยาวคล่ืนของ H–a ไดผ้ลดงัตวัอยา่งต่อไปน้ี 
 

 กราฟ 1 แสดงความยาวคล่ืนของ H–a แสดงชุดขอ้มูลท่ี 1 ชั้น A ring ของดา้นท่ีหมุนเขา้และออกจากผูส้งัเกต 
  โดยแกน x คือ ความยาวคล่ืน (Angstrom)  แกน y  คือ ความเขม้แสง (ADU) 
      

     

          
                                       6562.755 Angstrom                                                                                             6564.094 Angstrom 

 
   

                 ความยาวคล่ืนท่ีหมุนเขา้หาผูส้งัเกต                                   ความยาวคล่ืนของวงแหวนท่ีหมุนเขา้หาผูส้งัเกต 
 

 2. ค่ามุมในแนวสายตากบัแนวระนาบของวงแหวนดาวเสาร์โดยใช ้Sub-Earth Latitude คือละติจูดบนดาว
เสาร์ท่ีหากสงัเกตอยูท่ี่ละติจูดน้ีจะเห็นโลกอยูเ่หนือศรีษะ (degree) ซ่ึงเป็นมุมเดียวกนักบัมุมระหวา่งแนวเลง็ของโลกกบั
แนวระนาบของวงแหวนดาวเสาร์ ไดค้่ามุม ≈  24.65 องศา (ท่ีมา : จากคู่มือดาวเสาร์ Saturn Ephemeris Generator 2.5) 
 3. อตัราเร็วการโคจรของวงแหวนดาวเสาร์ท่ีไดจ้ากการค านวณ แสดงไดด้งัตาราง 

ตาราง 1  อตัราเร็วการโคจรของวงแหวนดาวเสาร์ 
 

ชุดขอ้มูล 
อตัราเร็วการโคจรของวงแหวนดาวเสาร์ (m/s) 

ชั้น A ring ชั้น B ring ชั้น C ring 

1 13,906 14,509 15,537 

2 14,259 15,257 14,083 

3 11,653 15,277 14,935 

4 13,688 15,381 16,420 

5 14,197 15,122 16,348 

6 14,125 13,741 15,734 

7 13,044 14,820 15,838 

8  15,547 15,527 

9  15,682 14,758 

10  14,571 15,787 

เฉลีย่ 13,553 14,991 15,497 

หมายเหต ุ: ขอ้มูลชุดท่ี 8 - 10 ของวงแหวนดาวเสาร์ชั้น A ring ไม่สามารถประมวลผลได ้

y= mx + 𝑐 เม่ือ  y =  T2 (s)    m (ความชนั)  = k  (ค่าคงท่ี)  =   4π2

𝐺𝑀
 

        x = r3 (m)          c   = จุดตดัแกน y  (0,0) 
 



 
 

ตวัอยา่งการค านวณอตัราเร็วการโคจรของวงแหวนดาวเสาร์บริเวณชั้น A ring ของขอ้มูลชุดท่ี 1   
 

 

 

 

 

 

 4. รัศมีวงโคจรของวงแหวนดาวเสาร์จากจุดศูนยก์ลางดาวเสาร์ถึงจุดวดัสเปกตรัมบริเวณชั้น A ring ชั้น B ring 

และชั้น  C ring ของวงแหวน ไดค้า่ดงัตาราง 2 (ท่ีมา :  https://en.wikipedia.org/wiki/Rings_of_Saturn) 
 

ตาราง 2  รัศมีวงโคจรของวงแหวนจากจุดศูนยก์ลางดาวเสาร์ถึงชั้นของวงแหวน 
ชั้นของวงแหวนดาวเสาร์ รัศมีวงโคจรของวงแหวนดาวเสาร์ (m) 

A ring 254,117,000 
B ring 175,812,000 
C ring 150,232,000 

 
 5. มวลของดาวเสาร์โดยใชค้าบโคจรของวงแหวน  
  5.1 มวลของดาวเสาร์ท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยสมการ   ไดด้งัตาราง 3 

ตาราง 3 แสดงมวลของดาวเสาร์จากการใชค้่าของวงแหวนแต่ละชั้น 

ชั้นของวงแหวนดาวเสาร์ V(m/s) r (m) ×103 M(Kg) Average’s M(Kg) 
A ring 13,553 254,117 6.994×1026  

6.107×1026  

(Error = 7.43%) 
B ring 14,991 175,812 5.920×1026 

C ring 15,497 150,232 5.406×1026 

หมายเหตุ : มวลของดาวเสาร์จากฐานขอ้มูลเท่ากบั  5.685 × 1026  
 

  5.2 มวลของดาวเสาร์จากการค านวณดว้ยกราฟความสมัพนัธ์ของ T2 กบั r3 ดว้ยสมการเสน้ตรง y=
mx + 𝑐 
 

 

 

 

 

 

 

 

จากกราฟความสมัพนัธ์ของ T2 กบั r3 ไดค้วามชนั m = 9×10-16 และหามวลดาวเสาร์ไดจ้าก  m  =  4π2

𝐺𝑀
 

         9×10-16  =  4π2

𝐺𝑀
  

         M =  6.573 × 1026 Kg 

และค่าความคลาดเคล่ือนจากมวลของดาวเสาร์จากฐานขอ้มูลเท่ากบั 15.63 % 

v = (
1
4

𝑣𝑟) cosθ 
V =     

656.4094 − 656.2755 
656.4094+656.2755

2

× 3 × 108 ×
1
4

× cos(24.65) 

        V  = 13,906 m/s 
 

T2= 4π2

𝐺𝑀
× r3 



 
 

สรุปผล 
 จากผลการหามวลของดาวเสาร์จากการค านวณดว้ยสมการไดค้่าเท่ากบั 6.107×1026 (Error = 7.43%) และ

ค านวณจากกราฟความสมัพนัธ์มีค่าเท่ากบั 6.573 ×1026 Kg (error 15.63 %) ซ่ึงพบวา่ค่ามวลจากการค านวณดว้ยสมการ 

มีความใกลเ้คียงกบัค่ามวลจากฐานขอ้มูล (5.685 ×1026 Kg) 

อภิปรายผล 
 จากผลการวเิคราะห์ขอ้มูลจะไดม้วลของดาวเสาร์จากการค านวณดว้ยสมการเท่ากบั 6.107 ×1026 Kg ซ่ึงค่า
ใกลเ้คียงกบัค่ามวลจากฐานขอ้มลู (5.685 ×1026 Kg) จึงยนืยนัถึงท่ีมาของการท่ีวตัถุในอวกาศโคจรหรือเคล่ือนท่ีรอบๆ 
กนัไดแ้ละสอดคลอ้งกบักฎขอ้ท่ี 3 ของ Johannes Kepler (harmonic law) ท่ีไดรั้บการพิสูจนจ์ากกฎของนิวตนัดว้ยกฎความ
โนม้ถ่วงแห่งเอกภพ (Newton's Law of Universal Gravitation)โดยแรงเขา้สู่ศูนยก์ลางของวตัถุ (Fc) เท่ากบัแรงโนม้ถ่วงของวตัถุท่ีมี
มวลมากกวา่ (FG) จึงไดเ้ป็นสมการ T2= 4π2

𝐺𝑀
×r3 

 ส่วนค่าความคลาดเคล่ือนท่ีไดต้่างไปจากมวลจริงเน่ืองจากกลอ้งโทรทรรศนท่ี์ใชมี้ก าลงัขยายไม่ละเอียดพอ
จึงไม่สามารถก าหนดต าแหน่งจุดท่ีวดัสเปกตรัมไดช้ดัเจนจึงท าใหว้ดัรัศมีการโคจรของวงแหวนผดิพลาดไดแ้ละในการ
ถ่ายสเปกตรัมอาจเกิดสญัญาณรบกวน (noise) ซ่ึงโปรแกรมไม่สามารถลบออกไดห้มดจึงสามารถท าใหเ้กิดความ
คลาดเคล่ือนในภาพถ่ายสเปกตรัมได ้

กติติกรรมประกาศ 
 การท าโครงงานดาราศาสตร์  เร่ือง  การศึกษาหามวลของดาวเสาร์โดยใชค้าบการโคจรของวงแหวนดาวเสาร์ 
คร้ังน้ี  ส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี  เน่ืองจากไดรั้บความกรุณาและความช่วยเหลือจาก คุณครูพรรณพร บุญทศ ครูท่ีปรึกษา
โครงงานท่ีกรุณาส่งเสริมสนบัสนุน ใหค้  าปรึกษาแนะน าและแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ ดว้ยความเอาใจใส่เป็นอยา่งดีตั้งแต่
ตน้จนส าเร็จ และขอขอบพระคุณท่านผูอ้  านวยการ ดร.มานิต เขียวศรี และคณะครูโรงเรียนยโสธรพิทยาคมทุกท่าน ท่ีให้
การอบรมสัง่สอนและสนบัสนุนศิษยด์ว้ยความเมตตา 
 ขอขอบคุณ คุณมติพล ตั้งมติธรรม คุณ พิสิฏฐ นิธิยานนัท ์และคุณสมานชาญ จนัทร์เอ่ียม ท่ีปรึกษาโครงงาน 

และเจา้หนา้ท่ีสถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) และหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา  
นครราชสีมา ท่ีคอยใหค้  าปรึกษา ช้ีแนะแนวทางและสนบัสนุนการท าโครงงานดาราศาสตร์คร้ังน้ีจนส าเร็จลุล่วงดว้ยดี 

               ศุภกร  ขยนัท า 
 

เอกสารอ้างองิ 
มติพล  ตั้งมติธรรม. คู่มือการศึกษาดาราศาสตร์เชิงปฏิบัตกิาร,ส านกับริการวชิาการและสารสนเทศ 

             ทางดาราศาสตร์,สิงหาคม 2558. 
Saturn Ephemeris Generator 2.5:http://new-pds-rings-2.seti.org/tools/ephem2_sat.html             
คู่มือการใชส้เปกโตรกราฟPlanet's rotation , http://www.shelyak.com/dossier.php?id_dossier=16&lang=2 

ขอ้มูลดาวเสาร์ ,https://en.wikipedia.org/wiki/Rings_of_Saturn 
https://lcogt.net/spacebook/saturn/ 

http://www.shelyak.com/dossier.php?id_dossier=16&lang=2


  การหาคาบและอตัราเร็วในการหมุนรอบตัวเองของดวงอาทติย์จากจุดบนดวงอาทติย์ด้วยภาพถ่าย 
สุธาสินี แจง้ไพร1, จกัรกฤษณ์ ห่วงมิตร1, อภิชาติ จินดามาตย์1, รณกฤต  รัตนมาลา2  และลดัดา  ดีสวน3 

1นกัศึกษาโปรแกรมวิชาฟิสิกส์  คณะครุศาสตร์  มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา 
2โปรแกรมวิชาฟิสิกส์และวิทยาศาสตร์ทัว่ไป  คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา 

3หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ ๗ รอบ พระชนมพรรษา นครราชสีมา  สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ(องคก์ารมหาชน) 
 

บทคัดย่อ 
การศึกษาในคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือวเิคราะห์หาคาบและอตัราการหมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตยจ์ากจุดบนดวง

อาทิตยด์ว้ยภาพถ่าย  โดยการถ่ายภาพจะใชเ้ทคนิค Prime Focal  และใชก้ลอ้งดิจิตอล DSLR รุ่น 550D ยีห่อ้ CANON กบั
กลอ้งโทรทรรศนห์กัเหแสงของโปรแกรมวชิาฟิสิกส์และวทิยาศาสตร์ทัว่ไป มหาวทิยาลยัราชภฏันครราชสีมา  ในระหวา่ง
วนัท่ี 19 ถึง 27 ตุลาคม พ.ศ.2558 แลว้น าภาพถ่ายมาวเิคราะห์  ผลปรากฏวา่คาบการหมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตยค์  านวณ
ได ้26.7842 วนั มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือนเท่ากบั  5.5327 % และอตัราการหมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตยค์  านวณได ้  
6589.8234 กิโลเมตรต่อชัว่โมง  มีค่าความคลาดเคล่ือนเท่ากบั  9.5302  เปอร์เซ็นต ์
 

ค าส าคญั: ดวงอาทิตย,์ จุดบนดวงอาทิตย,์ ภาพถ่าย 
 
 

บทน า 
ดาราศาสตร์เป็นศาสตร์หน่ึงท่ีเก่าแก่ท่ีสุดในโลก  เกิดจากความสงสัยรวมถึงจินตนาการของมนุษยผ์า่น

การเฝ้าสังเกตดวงดาวบนทอ้งฟ้า  ตลอดจนปรากฏการณ์ธรรมชาติต่างๆท่ีเกิดข้ึนนอกชั้นบรรยากาศ  เพื่อท่ีจะไข
ขอ้สงสัยเก่ียวกบัปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน  จึงไดมี้การคิดคน้และประดิษฐเ์คร่ืองมือท่ีใชส้ังเกตวตัถุบนทอ้งฟ้า เช่น 
กลอ้งโทรทรรศน์  แผนท่ีดาว  เคร่ืองวดัมุม  เป็นตน้  หลงัจากนั้นก็ไดมี้การพฒันาวชิาดาราศาสตร์และอุปกรณ์ท่ี
ใชใ้นการสังเกตวตัถุบนทอ้งฟ้าต่างๆอยา่งต่อเน่ืองจนถึงปัจจุบนั   

การสังเกตการณ์ดวงอาทิตยมี์หลากหลายวธีิ  แต่วธีิหน่ึงท่ีสามารถท าไดง่้ายและไดผ้ลชดัเจนก็คือ  การ 
ถ่ายภาพดวงอาทิตย ์ แลว้น าภาพท่ีไดม้าวเิคราะห์ตามกระบวนการวทิยาศาสตร์และคณิตศาสตร์  ซ่ึงจะน าไปสู่ 
คุณสมบติัทางกายภาพต่างๆของดวงอาทิตย ์  เช่น  เส้นผา่นศูนยก์ลาง  รัศมี  ปริมาตร  มวล  เป็นตน้   
 การศึกษาในคร้ังน้ีคณะผูว้ิจยัมีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาหาคาบและอตัราเร็วในการหมุนรอบตวัเองของดวง
อาทิตยจ์ากจุดบนดวงอาทิตยด์ว้ยภาพถ่าย   
 

 
 

 



 

วธีิการศึกษา 

การด าเนินการวิจยัในคร้ังน้ีจะท าการถ่ายภาพดวงอาทิตย ์ และน ามาวเิคราะห์หาคาบและอตัราเร็วใน
การหมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตยโ์ดยสังเกตจากจุดบนดวงอาทิตย ์ ซ่ึงอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเก็บขอ้มูล  คือ
กลอ้งดิจิตอล DSLR  ยีห่อ้ CANON รุ่น 550D  และกลอ้งโทรทรรศน์หกัเหแสง  ยีห่อ้ CELESTRON  รุ่น   
C6 – R โดยใชเ้ทคนิค  Prime Focal  ในการเช่ือมต่ออุปกรณ์และใชแ้ผน่ฟิลเตอร์ปิดหนา้กลอ้งโทรทรรศน์  
แสดงดงัภาพท่ี 1  ซ่ึงจะท าการสังเกตการณ์บริเวณสนามหญา้ อาคารจุฬาภรณ์วลยัลกัษณ์ มหาวทิยาลยัราชภฏั
นครราชสีมา  

 

ภาพท่ี 1 อุปกรณ์การสังเกตการณ์ 

 

เม่ือไดภ้าพถ่ายดวงอาทิตยแ์ลว้จะน าภาพท่ีไดม้าปรับใหมี้ขนาดเท่ากนัและน าไปปร้ินลงบนกระดาษ  
จากนั้นน าแผน่ใสท่ีมี  Solar coordinate  มาทาบบนแผน่กระดาษท่ีมีภาพดวงอาทิตย ์ แลว้ท าการบนัทึกพิกดั 
หาจุดบนดวงอาทิตยทุ์กภาพ  เม่ือบนัทึกขอ้มูลเรีบยร้อยแลว้ก็จะน าขอ้มูลท่ีไดม้าค านวณหาคาบและอตัราการ
หมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตย ์ จากสมการท่ี 1 และสมการท่ี 2  

360 tT
M

                   ( 1 ) 

โดยท่ี    T     คือ คาบการหมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตย ์(วนั)          

 t      คือ เวลาในการเปล่ียนต าแหน่งของจุดบนดวงอาทิตย ์(ชัว่โมง)               
 M  คือ ขนาดพิกดัท่ีเปล่ียนไป (องศา) 
 



 

2 cossunrV
T

S M
               ( 2 ) 

  
โดยท่ี    V   คือ อตัราเร็วในการหมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตย ์(กิโลเมตรต่อชัว่โมง )    
  r   คือ รัศมีของดวงอาทิตย ์(กิโลเมตร)           
  T  คือ คาบการหมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตย ์(วนั)        

 M  คือ ขนาดพิกดัท่ีเปล่ียนไป (องศา) 
 
 

ผลการศึกษา 
               จากการสังเกตการณ์ดวงอาทิตยใ์นระหวา่งวนัท่ี 19 ตุลาคม พ.ศ. 2558 ถึงวนัท่ี 27 ตุลาคม พ.ศ.2558

ไดเ้ลือกภาพถ่ายดวงอาทิตยท่ี์ชดัท่ีสุด แสดงดงัภาพท่ี 2 ถึง 7 ทั้งหมดจ านวน 6  ภาพ และท าการวเิคราะห์พิกดั
ของจุดบนดวงอาทิตยแ์ต่ละภาพ  ตลอดจนค านวณหาคาบและอตัราเร็วในการหมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตย์
เฉล่ียแสดงดงัตารางท่ี 1 

 
 

 
ภาพท่ี 2  ภาพถ่ายดวงอาทิตย ์ วนัท่ี 19/10/2015 
 
 
 



 

 
ภาพท่ี 3 ภาพถ่ายดวงอาทิตย ์ วนัท่ี 20/10/2015 

 

ภาพท่ี 4 ภาพถ่ายดวงอาทิตย ์ วนัท่ี  22/10/2015 

 

ภาพท่ี 5  ภาพถ่ายดวงอาทิตย ์ วนัท่ี 24/10/2015 

 



 

 

ภาพท่ี 6  ภาพถ่ายดวงอาทิตย ์ วนัท่ี 26/10/2015 

 

ภาพท่ี 7  ภาพถ่ายดวงอาทิตย ์ วนัท่ี 27/10/2015 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 



 

ตารางที ่1 แสดงข้อมูลและผลการวเิคราะห์  
 

ภาพท่ี  

    
     M  

  

M    
(องศา)  

เวลา 
(ชัว่โมง) 

คาบ 
(วนั) 

อตัราเร็ว  
(กิโลเมตรต่อชัว่โมง) 

1 -60 - - - - 

2 -45 15  23.5 23.5 7480.1419 

3   -20  25    47.33  28.398  6189.9900  

4  5  25  48.5  29.1  6040.6644  

5  32  27  47.67  26.2  6708.2922  

6  47  13  23.33  26.719  6530.0285  

 
  ค่าเฉล่ีย 26.7842 6589.8234 

 
 ค่ามาตรฐาน 25.381 72842 

 
 ค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน 5.5327% 9.5302% 

 
หมายเหต ุ 1  ช่ือฐานขอ้มูล สารานุกรมไทยส าหรับเยาวชน 
   2  ช่ือฐานขอ้มูล วถีิพีเดียสารานุกรมเสรี 

สรุปผล 
               จากการศึกษาหาคาบและอตัราเร็วในการหมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตยจ์ากภาพถ่าย  สามารถ
ค านวณหาคาบในการหมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตยเ์ฉล่ียได ้26.7842 วนั มีค่าเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน 
5.5327 %   และอตัราเร็วในการหมุนรอบตวัเองของดวงอาทิตยท่ี์ไดเ้ฉล่ีย 6,589.8234 กิโลเมตรต่อชัว่โมง  มี
ค่าเปอร์เซ็นความคลาดเคล่ือน 9.5302 %    
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ช่ือโครงงาน การศึกษาอุกาบาตในประเทศไทย  และการสร้างส่ือการสอนทางดาราศาสตร์  
ผูจ้ดัท  ำ เด็กหญิงณฎัยำ  ดอนจงัหรีด1, ผูจ้ดัท  ำ เด็กหญิงอรนุช  แพง่ฉิมพลี2  

โรงเรียนปักธงชยัประชำนิรมิต อ ำเภอปักธงชยั จงัหวดันครรำชสีมำ 
Nattayadonjiangreed640@gmail.com,opporgsd354@gmail.com,pcmesan62@gmail.com 

ครูท่ีปรึกษำ 
นำงสำยเพชร  จนัทรุทยั 

โรงเรียนปักธงชยัประชำนิรมิต อ ำเภอปักธงชยั จงัหวดันครรำชสีมำ 
นำงสำวจินตนำ  โมท้อง 

โรงเรียนจตคุำมวทิยำคม ต ำบลดอน อ ำเภอปักธงชยั จงัหวดันครรำชสีมำ 
ท่ีปรึกษำร่วม 

นำยสุรชยั ทว้มสมบูรณ์,นำงสำวบุษรำคมั บงกตเกตุ,นำงฤชุกำนต ์ สุนทรำนนท ์
นำยสำม  ศรีสุโร,นำงสำวแป้งล ่ำ เจริญจิต,ดร.พฒันพงษ ์ จ ำรัสประเสริฐ 

โครงกำรพฒันำก ำลงัคนดำ้นดำรำศำสตร์ในโรงเรียนและสร้ำงเครือข่ำยกบัหน่วยงำนในพ้ืนท่ีหอดูดำวภูมิภำค 
สถำบนัวจิยัดำรำศำสตร์แห่งชำติ(องคก์ำรมหำชน)ต ำบลสุเทพ อ ำเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 
มหำวทิยำลยัเทคโนโลยรีำชมงคลอีสำน ต ำบลในเมือง อ ำเภอเมือง จงัหวดันครรำชสีมำ 

มหำวทิยำลยัรำชภฎันครรำชสีมำ ต ำบลในเมือง อ ำเภอเมือง จงัหวดันครรำชสีมำ 
 

บทคัดย่อ  
 เน่ืองจำกประเทศไทยมีอุกกำบำตตกและกำรตกแต่ละคร้ังมีแสงหรือสีของอุกกำบำตไม่เหมือนกนั  จำกกำรสืบคน้
ขอ้มูลและศึกษำเก่ียวกบักำรตกของอุกกำบำตตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบนัในประเทศไทย พบวำ่อุกกำบำตตกในประเทศไทยมี
จ ำนวน 6 คร้ัง ในพทุธศกัรำช 2466,2518,2524,2536 และ 2558 ในจงัหวดันครปฐม,เชียงใหม่,เลย,เพชรบูรณ์,พิษณุโลก และ
กำญจนบุรี ตำมล ำดบั โดยแบ่งเป็นอุกำบำตหิน 5 คร้ัง และ อุกำบำตเหลก็ 1 คร้ัง ในประเทศไทยจะไม่ค่อยมีอุกกำบำตตกลง
มำบ่อยคร้ังนกั เพรำะอยูบ่ริเวณใกลเ้สน้ศูนยสู์ตร ผูจ้ดัท ำไดน้ ำผลกำรศึกษำท่ีได ้มำสร้ำงแบบจ ำลองกำรตกของอุกกำบำต 
เพ่ือสำมำรถน ำไปใชเ้ป็นส่ือกำรเรียนไดต้่อไป 
ค าส าคญั: อุกกำบำต,กำรตกของอุกำบำตในประเทศไทย  
 

บทน า 
จำกกำรไดติ้ดตำมข่ำวสำร เก่ียวกบั ลูกไฟท่ีพุง่เขำ้มำในชั้นบรรยำกำศของประเทศไทย มีลกัษณะคลำ้ยอุกกำบำต 

และองคก์ำรบริหำรกำรบินและอวกำศแห่งชำติของสหรัฐอเมริกำ (นำซำ) ไดแ้ถลงออกมำวำ่ ลูกไฟท่ีวำ่นั้นเป็นอุกกำบำต 
ไม่ใช่ฝนดำวตก และเกือบทุกจงัหวดัไดเ้ห็นแสงของอุกกำบำตลูกน้ี และอุกกำบำตลูกน้ีไปตกลงท่ีจงัหวดักำญจนบุรี เม่ือวนัท่ี 
7 กนัยำยน 2558 เวลำ 08.40 น. และในวนันั้นผูว้จิยัและเพ่ือน ๆ ไดติ้ดตำมข่ำวสำรน้ีท่ีโรงเรียน ทำงผูว้จิยัและเพ่ือน ๆ ไดน้ ำ
ข่ำวเร่ืองน้ีมำเล่ำสู่กนัฟัง จึงท ำใหเ้กิดควำมสงสยัเก่ียวกบั กำรตกของอุกกำบำต ทำงผูว้จิยัจึงเกิดควำมสนใจท่ีจะศึกษำกำรตก
ของอุกกำบำตในประเทศไทย 



 
 

ประโยชน์จากการศึกษา 
1. ท ำใหท้รำบถึงรำยละเอียดต่ำง ๆ ของอุกกำบำตท่ีตกในประเทศไทย 
2. ท ำใหเ้กิดทกัษะและฝึกฝนกระบวนกำรทำงวทิยำศำสตร์ 
3. ท ำใหมี้ส่ือกำรสอนทำงดำรำศำสตร์เพ่ิมข้ึน 
วตัถุประสงค์ 
1. เพื่อศึกษำอุกกำบำตในประเทศไทย 
2. เพ่ือเปรียบเทียบรำยละเอียดต่ำง ๆ ของอุกกำบำตในประเทศไทย 
3. เพื่อสร้ำงส่ือกำรสอนทำงดำรำศำสตร์ 
ขอบเขตการศึกษา 
กำรศึกษำอุกกำบำตในประเทศไทย 

วธีิการศึกษา 
 ขั้นด าเนินการศึกษา 
 ขั้นเก็บขอ้มูล 
 สืบคน้ขอ้มูลจำกแหล่งขอ้มูลต่ำง ๆ เก่ียวกบัอุกกำบำตและขอ้มูลของอุกกำบำตในประเทศไทย 
 ขั้นการท าแบบจ าลอง 
 วสัดุอุปกรณ์ในกำรท ำแบบจ ำลอง 

1. ตูก้ระจก ขนำด 18 น้ิว สูง 11 น้ิว กวำ้ง 9 น้ิว 
2. ดินน ้ ำมนั สีน ้ ำตำล สีน ้ ำเงิน สีฟ้ำ และสีอ่ืน ๆ ขนำด 150 กรัม 
3. เชือกฟำง สีม่วง สีเขียว สีน ้ ำเงิน สีฟ้ำ สีแดง สีเหลือง และสีสม้ ขนำด 1 มว้น 
4. น ้ำ ประมำณ  14 ลิตร 
5. มีดคทัเตอร์ และกรรไกร 
6. อุปกรณ์ตกแต่ง บำ้นจ ำลอง ตน้ไมเ้ทียม และอ่ืน ๆ 
วธีิการท าแบบจ าลอง 
1. เตรียมตูก้ระจก โดยไม่ใชฝ้ำ 
2. เตรียมดินน ้ ำมนัสีน ้ ำตำลวำงแปะติดลงพ้ืนล่ำงสุดของกระจกจ ำลองวำ่เป็นพ้ืนดิน 
3. แบ่งดินน ้ ำมนัสีฟ้ำและสีน ้ ำเงินตกแต่งเป็นพ้ืนน ้ ำ หรือพ้ืนน ้ ำทะเล 
4. น ำตน้ไมป้ลอม บำ้นจ ำลอง หญำ้เทียม และของตกแต่งใหเ้สมือน รูปแบบจ ำลองของสภำพพ้ืนโลก 
5. เทน ้ ำเปล่ำใส่ลงในตูก้ระจกปริมำณ 14 ลิตร 
6. น ำน ้ ำมนัสีอะไรก็ได ้ป้ันเป็นวงกลมขนำด 1 กรัม มดัดว้ยเชือกฟำงสีต่ำง ๆ ขนำด 3  เซนติเมตร 

หมายเหตุ น ้ำเปล่ำ   แทน ชั้นบรรยำกำศ 
  เชือกฟำง   แทน แสงของอุกกำบำต 
  ดินน ้ ำมนั   แทน ลูกอุกกำบำต 
  ตูก้ระจกพร้อมกำรตกแต่ง แทน สภำพของพ้ืนโลก 



 
 

ผลการศึกษา 
ผลการศึกษา 
ตารางที ่1 กำรเก็บรำยละเอียดต่ำง ๆ ของอุกกำบำตในประเทศไทย 
คร้ังท่ี เดือน / ปี สถำนท่ี ชนิด น ้ำหนกั ลกัษณะของแสงขณะท่ี

ตกลงมำในชั้น
บรรยำกำศ 

1. ธนัวำคม  2466 ต ำบลสวนยำยหอม  
อ.เมือง จ.นครปฐม 

อุกกำบำตหิน 32.2 กิโลกรัม สม้เหลืองเขียวแกมน ้ ำ
เงินม่วงแดง 

2. กมุภำพนัธ์ 2518 บำ้นช่อแล  จ.เชียงใหม่ อุกกำบำตหิน 3.35 กิโลกรัม สม้เหลืองเขียวแกมน ้ ำ
เงินม่วงแดง 

3. พฤศจิกำยน 2524 อ.เชียงคำน  จ.เลย อุกกำบำตหิน 367 กรัม สม้เหลืองเขียวแกมน ้ ำ
เงินม่วงแดง 

4. มิถุนำยน  2536 บำ้นร่องดู่ ต.ลำนข่ำ 
อ.หล่มสกั จ.เพชรบูรณ์ 

อุกกำบำต
เหลก็ 

16.7 กิโลกรัม สม้เหลืองเขียวแกมน ้ ำ
เงินม่วงแดง 

5. พฤษภำคม 2552 จ.พิษณุโลก อุกกำบำตหิน 162.68 กรัม สม้เหลืองเขียวแกมน ้ ำ
เงินม่วงแดง 

6. กนัยำยน 2558 อ.ไทรโยค จ.กำญจนบุรี อุกกำบำตหิน ยงัไม่ทรำบค่ำ เขียว 
 
ตาราง 2 กำรตกท่ีส ำคญั ( สำมำรถเก็บตวัอยำ่งได ้) 

(1) อุกกาบาตนครปฐม 
อุกกำบำตนครปฐมตกลงมำจำกฟ้ำเม่ือเวลำ
ประมำณ 21.00 น. ของคืนวนัศุกร์ท่ี 21 ธนัวำคม 
2466 โดยทะลุผำ่นหลงัคำยุง้ขำ้วของนำยยอด      
ต.สวนยำยหอม อ.เมือง จ.นครปฐม มีน ้ ำหนกั  
32.2  กิโลกรัม  

      (2 ) อุกกาบาตเชียงคาน จงัหวดัเลย 
             อุกกำบำตเชียงคำน เป็นอกุกำบำตหิน ประกอบดว้ย 
             กอ้ยอุกกำบำตเลก็ ๆหลำยกอ้น เกิดเม่ือเวลำ 05.30น. 
             ของเชำ้มืดวนัองัคำรท่ี 17 พฤศจิกำยน 2524 
             ลูกไฟระเบิดเหนือทอ้งฟ้ำ อ.เชียงคำน จ.เลย 
             ใกลพ้รมแดนไทย – ลำว มีน ้ ำหนกั 367 กรัม 
 

 



 
 

(3)อุกกาบาตบ้านร่องดู่ จงัหวดัเพชรบูรณ์ 
     อุกกำบำตบำ้นร่องดู่ ท่ีมีรำยงำนพบในประเทศไทย 
     ตกลงมำในคืนวนัอำทิตยท่ี์ 13 มิถุนำยน 2536 
     เวลำประมำณ 20.45 น. บริเวณพ้ืนท่ีใกลบ้ำ้นของนำยสำลี 
    และนำงค ำกลำ้  รักกอ้น  บำ้นร่องดู่ ต.ลำนข่ำ อ.หล่มสกั 
    จ.เพชรบูรณ์ ไดรั้บกำรยนืยนัวำ่เป็นอุกกำบำตเหลก็ 
    มีน ้ ำหนกั  16.7  กิโลกรัม 

 
 

สรุปผล 
           จำกกำรศึกษำกำรตกของอุกกำบำตในประเทศไทย ส่วนใหญ่จะเป็นอุกกำบำตหิน ยกเวน้อุกกำบำตบำ้นร่องดู่ จงัหวดั
เพชรบูรณ์ท่ีเป็นอุกกำบำตเหลก็ และเกือบทุกคร้ังในกำรตกของอุกกำบำต จะมีสีสม้ เหลือง เขียวแกมน ้ ำเงิน ม่วงแดง ยกเวน้
คร้ังล่ำสุดท่ีตกท่ีกำญจนบุรี จะมีสีเขียวออกฟ้ำ ซ่ึงอำจจะเกิดจำกองคป์ระกอบของอุกกำบำตรท่ีแตกต่ำงกนั จึงท ำใหไ้ดแ้สงท่ี
มีสีแตกต่ำงกนัไป ส่วนกำรตกท่ีไดรั้บกำรยนืยนั ซ่ึงสำมำรถเก็บช้ินส่วนของอุกกำบำตท่ีตกไดมี้ทั้งหมด 3 คร้ัง คือ 

1. อุกกำบำตนครปฐม ขนำด 32.2 กิโกรัม 
2. อุกกำบำตเชียงคำน ขนำด 367 กรัม 
3. อุกกำบำตบำ้นร่องดู่ ขนำด 16.7 กิโกรัม 
ขอ้เสนอแนะ 
คร้ังต่อไปจะศึกษำอุกกำบำตในประเทศไทยและในต่ำงประเทศ 

 
อภิปราย 

จำกกำรศึกษำอุกกำบำตในประเทศไทย มีผลดงัน้ี 
 อุกกำบำตท่ีตกในประเทศไทย มีจ ำนวน 6 คร้ัง ส่วนใหญ่ของกำรตกจะเป็นอุกกำบำตหิน จ ำนวน 5 คร้ัง และ
อุกกำบำตเหลก็ 1 คร้ัง ซ่ึงมีน ้ ำหนกัแตกต่ำงกนัไป และสีของอุกกำบำตแต่ละคร้ังท่ีตกมำมีทั้งหมด 2 สี คือ  สีสม้เหลืองเขียว
แกมน ้ ำเงินม่วงแดง และ สีเขียว สีแต่ละสีน้ีอำจจะบ่งบอกถึงองคป์ระกอบของธำตุท่ีอยูใ่นอุกกำบำต ไดแ้ก่สีสม้คือธำตุแก๊ส
นีออน  สีเหลืองคือธำตุเกลือ  Na  สีเขียวคือธำตุเกลือ Ba  ม่วงคือ ก๊ำซไฮโดรเจน  แดงคือ เกลือ Ca และสีเขียวท่ีอุกกำบำตตก
คร้ังล่ำสุดจะคือธำตุไอปรอท อุกกำบำตท่ีตกในประเทศไทยไดรั้บกำรยนืยนัจำก นำซำ เป็นจ ำนวน 3 คร้ัง ไดแ้ก่ อุกกำบำต
นครปฐม มีขนำด 32.2 กิโลกรัม ตกเม่ือเดือนธนัวำคม พ.ศ. 2466  อุกกำบำตเชียงคำน หรืออุกกำบำตจงัหวดัเลย มีขนำด 36.7 
กิโลกรัม ตกเม่ือเดือนพฤศจิกำยน พ.ศ. 2524 อุกกำบำตบำ้นร่องดู่ หรือ อุกกำบำตจงัหวดัเพชรบูรณ์ มีขนำด 16.7 กิโลกรัม 
ตกเม่ือเดือนมิถุนำยน พ.ศ. 2536  อุกกำบำตทั้ง 3 คร้ังน้ีสำมำรถเก็บช้ินส่วนได ้ส่วนอีก 3 คร้ังท่ีเกิดข้ึน ไม่สำมำรถเก็บ
ช้ินส่วนได ้และอุกกำบำตท่ีตกคร้ังล่ำสุด ตกท่ีจงัหวดักำญจนบุรี ยงัไม่ทรำบน ้ ำหนกั เพรำะยงัไม่เจอช้ินส่วนของอุกกำบำต 
แต่มองเห็นไดว้ำ่เป็นแสงสีเขียว ประเทศไทยจะไม่ค่อยมีอุกกำบำตมำเยอืนบ่อย เพรำะประเทศไทยตั้งอยูบ่ริเวณใกลเ้สน้ศูนย์
สูตร และประเทศไทยตั้งอยูต่รงกลำงพอดี จึงไม่ค่อยพบอุกกำบำตบ่อย นำน ๆ ทีอุกกำบำตจะหลงเขำ้มำตกในประเทศไทย 



 
 

 กติติกรรมประกาศ 
 คณะผูว้จิยัไดจ้ดัท ำโครงงำนดำรำศำสตร์ เร่ือง กำรศึกษำอุกกำบำตในประเทศไทย ไดรั้บค ำแนะน ำและเป็นท่ี
ปรึกษำ จำก อำจำรยส์ำยเพชร  จนัทรุทยั โรงเรียนปักธงชยัประชำนิรมิต  อำจำรยจิ์นตนำ  โมท้อง โรงเรียนจตคุำมวทิยำคม 
อำจำรยฤ์ชุกำนต ์ สุนทรำนนท ์โครงกำรพฒันำก ำลงัคนดำ้นดำรำศำสตร์ในโรงเรียนและสร้ำงเครือข่ำยกบัหน่วยงำนในพ้ืนท่ี
หอดูดำวภูมิภำค สถำบนัวจิยัดำรำศำสตร์แห่งชำติ(องคก์ำรมหำชน) อำจำรยส์ำม  ศรีสุโร มหำวทิยำลยัเทคโนโลยรีำชมงคล
อีสำน และนำยมำนพ  เอ้ือศิลำมงคล ผูอ้  ำนวยกำรโรงเรียนปักธงชยัประชำนิรมิต อ ำเภอปักธงชยั จงัหวดันครรำชสีมำ เป็น
ผูใ้หก้ำรสนบัสนุนในกำรจดัท ำโครงงำนดำรำศำสตร์จนส ำเร็จลุล่วงไปดว้ยดี คณะผูว้จิยั ขอบขอบพระคุณทุกท่ำนท่ีกล่ำวมำ
ขำ้งตน้ ณ โอกำสน้ี ขอขอบพระคุณ 
        คณะผูว้จิยั 

เอกสารอ้างองิ 
- สเปกตรัมของธำตุต่ำง ๆ :WWW.Thaigoodview.com  เขำ้มำถึงเม่ือวนัท่ี 2 พฤศจิกำยน 2558 
- อุกกำบำตในประเทศไทย – สมำคมดำรำศำสตร์ :WWW.Thaiastro.nectec.or.th เขำ้มำถึงเม่ือวนัท่ี 2 พฤศจิกำยน 2558 
- อุกกำบำตกำญจนบุรี :WWW.Komchadluck.net เขำ้มำถึงเม่ือวนัท่ี 2 พฤศจิกำยน 2558 
- หนงัสืออุกกำบำตผูม้ำเยอืนโลก – สถำบนัวจิยัดำรำศำสตร์แห่งชำติ เขำ้มำถึงเม่ือวนัท่ี 2 พฤศจิกำยน 2558 

 
 
 

 
 



การค านวณความลกึของหลุมบนดวงจันทร์ด้วยความยาวเงาบนภาพทีไ่ด้จากการถ่ายด้วยกล้องโทรทรรศน์ 
วรัชญา วีระนนทช์ยั1,ฉฐัมธ์นาพร  เจริญสุขพฒันา1, รณญา กิตติโกมลเดช1,วิภู ศรีทองกิติกูล1,และ ธชัพรรณ ลีฬหาวงศ์1 

1 โรงเรียนดรุณสิกขาลยั(โครงการ วมว.), ท่ีอยู ่อาคารนวตักรรมสถาบนัการเรียนรู้เฉลิมพระเกียรติฯ 

มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 126 ถ.ประชาอุทิศ แขวงบางมด เขตทุ่งครุ กรุงเทพมหานคร 10140  
อีเมล ์warachaya2543@gmail.com, snakeshadow43@gmail.com, meme-2128@hotmail.com,  

wophu_stkk@hotmail.com, thatchapanbb@gmail.com 

 
 

ครูท่ีปรึกษา อาจารย ์เอกพงษ ์หิรัญสิริสวสัด์ิ และ อาจารย ์สุวนิตย ์วฒุสงัข ์

 
 

บทคัดย่อ  
 

ดวงจนัทร์ นั้นมีพ้ืนผิวขรุขระเตม็ไปดว้ยหลุมบ่อ เวลาท่ีดูดวงจนัทร์ผา่นทางกลอ้งโทรทรรศน์ เราก็จะเห็นหลุมบน
ดวงจนัทร์ค่อนขา้งชดัเจน แต่ภาพท่ีเห็นเป็นเพียงภาพ 2 มิติ ท าใหไ้ม่ทราบถึงความลึกของหลุมดวงจนัทร์ งานวจิยัน้ีจึงมี
วตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาหาวธีิค านวณความลึกของหลุมบนดวงจนัทร์จากเงาบนภาพท่ีถ่ายไดจ้ากกลอ้ง โทรทรรศน์ takahashi 

รุ่น tao150 เม่ือวนัท่ี 17 พฤศจิยายน 2558 โดยใชว้ธีิการทางตรีโกณมิติ,วงกลม1หน่วยและความรู้ทางดา้นคณิตศาสตร์อ่ืนๆ
เพ่ือช่วยแกปั้ญหาโดยท่ีไม่ตอ้งใชข้อ้มูลอ่ืนๆนอกภาพนอกจากรัศมีของดวงจนัทร์และใชโ้ปรแกรม Photoshopในการช่วยวดั
ระยะภาพ หลุมตวัอยา่ง 3 หลุมท่ีใชค้  านวณ คือ Theophilus , Madler และ Catharina ซ่ึงเป็นหลุมท่ีสามารถเปรียบเทียบกบั
ภาพจากโปรแกรม virtual moon atlas ได ้ผลลพัธ์ท่ีไดมี้ความใกลเ้คียงกบัขอ้มูลท่ีไดจ้ากโปรแกรม virtual moon atlas มีค่า
ความคลาดเคล่ือนเฉล่ียอยูท่ี่ 2.923% เน่ืองจากขนาดของรูปภาพไม่สามารถขยายไดม้ากพอกบัความตอ้งการ อยา่งไรก็ตาม
งานวจิยัน้ีไดแ้สดงใหเ้ห็นวา่วธีิการค านวณน้ีค่อนขา้งไดผ้ลสามารถน าไปใชก้บัการวจิยัอ่ืนไดโ้ดยมีความแม่นย  าในระดบั
หน่ึง 
 

ค าส าคญั: ดวงจนัทร์ , หลุมบนดวงจนัทร์, เงา  
 

บทน า 
 ดวงจนัทร์ ซ่ึงเป็นดาวบริวารเพียงดวงเดียวของโลกนั้น เม่ือมองจากโลกจะทอแสงนวลผ่อง แต่หากมองผ่านกลอ้ง
โทรทรรศน์จะเห็นไดว้า่พ้ืนผิวของดวงจนัทร์นั้นขรุขระเตม็ไปดว้ยหลุมบ่อท่ีเกิดจากการพุง่ชนของอุกกาบาตและปัจจยัอ่ืนๆ 
แต่ไม่สามารถระบุความลึกของหลุมไดจ้ากภาพสองมิติ ทางผูจ้ดัท าจึงไดคิ้ดวธีิการหาความลึกของหลุมบนดวงจนัทร์ดว้ยการ
ค านวณ จากเงาบนภาพถ่าย โดยใชค้วามรู้เก่ียวกบัเร่ืองตรีโกณมิติ และวงกลม1หน่วย ช่วยในการคิดค านวณแกโ้จทยปั์ญหาท่ี
มี เพ่ือให้ไดฝึ้กทกัษะการแกปั้ญหาและการคิดค านวณ รวมถึงสามารถหาความลึกของหลุมบนดวงจนัทร์โดยใชแ้ค่รูปถ่าย
และรัศมีของดวงจนัทร์พียงเท่านั้น โดยขอบเขตการศึกษาคือหลุมตวัอยา่งท่ีเลือกมา4หลุมไดแ้ก่ Theophilus , Madler และ 
Catharina เน่ืองจากเป็นหลุมท่ีทราบค่าความลึก 

mailto:warachaya2543@gmail.com
mailto:snakeshadow43@gmail.com
mailto:meme-2128@hotmail.com
mailto:wophu_stkk@hotmail.com
mailto:thatchapanbb@gmail.com
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วธีิการศึกษา 
วสัดุอุปกรณ์ท่ีใช ้

1.กลอ้งโทรทรรศน์ : takahashi รุ่น tao 150 

2.กลอ้งถ่ายภาพ : Canon dslr 600d 

3.โปรแกรมท่ีใช ้: Adobe photoshop และ virtual moon atlas 

 

ขั้นตอนการศึกษา 
1.น าภาพเขา้โปรแกรม Photoshop เลือกหลุมท่ีสามารถเทียบกบัภาพในโปรแกรม virtual moon atlas ได ้

2.วดัพิกดัของจุดต่างๆในภาพ  
    วดัพิกดัรูปภาพของก่ึงกลางดวงจนัทร์ ทั้งแกน x (1) และแกน y (2) 

วดัพิกดัรูปภาพของขอบเงาดา้นบน ของแต่ละหลุม (3) 

วดัพิกดัรูปภาพของขอบเงาดา้นล่าง ของแต่ละหลุม (4) 

วดัพิกดัรูปภาพปลายขอบล่างดวงจนัทร์ (5) 

วดัพิกดัแนวฉากแกน x ของต าแหน่งก่ึงกลางหลุม ของแต่ละหลุม (6) 

วดัพิกดัรูปภาพของก้ึงกลางส่วนโคง้ดวงจนัทร์ (7) 
3.ค านวณพิกดัออกมาเป็นค่าต่างๆ 

  r (ระยะรัศมีในหน่วยพิกเซล) = (5)-(2) 
  Sa ( ระยะจากเสน้ผา่นศูนยก์ลางมาท่ีหลุมในแนวตั้งฉากกบัแนวท่ีเงาทอด) =(6)-(1) 
  Sb1 (ระยะจากเสน้ผา่นศูนยก์ลางถึงตน้เงาในแนวท่ีเงาทอด) = (3)-(2) 
  Sb2 (ระยะจากเสน้ผา่นศูนยก์ลางถึงปลายเงาในแนวท่ีเงาทอด)= (4)-(2) 
  sc (ระยะจากเสน้ผา่ศูนยก์ลางถึงก่ึงกลางของส่วนโคง้ของดวงจนัทร์) =(7)-(2)  

θ = มุมระหวา่งของขอบเงาทั้ง 2 ดา้น 

เน่ืองจากภาพถ่ายไดเ้ป็นภาพ 2 มิติ ไม่สามารถมองดา้นลึกไดจึ้งใชว้ธีิการทางคณิตศาสตร์ในการค านวณ 

4.ค านวณทางตรีโกณมิติ  

  

 

 

  

A˚ = ละติจูดของภาพท่ีหมนุแลว้ = sin-1 (sₐ/r) 
rₐ = cos A˚ * r 

B1° =sin-1(sb1/ra) 
B2° =sin-1(sb2/ra) 

 = B1°- B2°  
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5. ความยาวเงา(จริง)  θ/360∗2𝜋R(รัศมีของดวงจนัทร์)  

6.หามุมท่ีแสงตกระทบบริเวณหลุม และหาความลึกของหลุม 

 หลุมดวงจนัทร์อยูห่่างจากปลายแสงท่ีส่องก่ีองศา    

- หาละติจูดของต ่าแหน่งแสง = sin-1(Sc/r)  (8)   

- ละติจูดเงาส่วนบน B1 

- หลุมของดวงจนัทร์อยูห่่างจากปลายท่ีแสงส่องถึง (8)-B1 องศา (C˚) 

 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

7.หาค่าความคลาดเคล่ือน 

 
ผลการศึกษา 

 
ช่ือหลุม ความยาวเงา มมุท่ีแสงตกกระทบ ณ 

บริเวรต าแหน่งหลุม 

ความลึกหลุม 

(ท่ีวดัได้) 
ความคลาด
เคล่ือน 

Theophilus 21210.7 m 11.329◦ 4249.5 m 3.4% 

Madler 11021.4 m 13.8957◦ 2726 .6 m 1.87% 

Catharina 20237.4 m 8.488◦ 3020.2 m 3.5% 

 

 
 

H = tan C * ความยาวเงา 
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สรุปผล 
          จากงานวจิยัน้ีท าใหท้ราบวา่ความลึกของหลุมบนดวงจนัทร์สามารถค านวณไดโ้ดยการใชว้ธีิการทางคณิตศาสตร์ 
ไดแ้ก่ ตรีโกณมิติ วงกลม 1 หน่วย นอกจากน้ียงัใชเ้พียงแค่รูปถ่ายและรัศมีของดวงจนัทร์เท่านั้น  ปรากฏวา่ผลการค านวณมี
ความคลาดเคล่ือนเฉล่ีย 2.932% โดยปัญหาท่ีพบในงานวจิยัน้ี คือบนภาพถ่ายดวงจนัทร์ มีหลายหลุมท่ียงัไม่ทราบช่ือ ท าให้
ไม่สามารถเปรียบเทียบผลการค านวณไดจ้ากผลการวจิยัน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่การค านวณหาคความลึกของหลุมบนดวงจนัทร์
โดยวธีิดงัท่ีไดก้ล่าวไปขา้งตน้นั้นประสบผลส าเร็จ แต่ถา้หากรุปภาพดวงจนัทร์ท่ีถ่ายไม่ชดัพอ  จะท าใหค้่าท่ีค  านวณออกมามี
ความคลาดเคล่ือนมากข้ึนตามความไม่ชดัของรูป 

 
อภิปราย 

จากการค านวณจะเห็นไดว้า่มีความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึน ซ่ึงโดยเฉล่ียแลว้คือ 2.923% ซ่ึงความคลาดเคล่ือนน้ีเกิดจาก
ปัจจยัหลายๆอยา่ง เช่น พ้ืนผิวท่ีไม่สม ่าเสมอของดวงจนัทร์ท าใหไ้ม่มีแหล่งอา้งอิงความสูงท่ีแน่นอน,การกะก่ึงกลางส่วนโคง้้
ของเส้ียวดวงจนัทร์ท่ีไม่แน่นอนเน่ืองจากพ้ืนผิวท่ีไม่สม ่าเสมอ,ความผิดพลาดในการวดัพิกดัพิกเซลของจุดต่างๆ และ การปัด
เศษตวัเลขระหวา่งการค านวณเป็นตน้ 

 

กติติกรรมประกาศ 
งานวจิยัน้ีประสบความส าเร็จเน่ืองจากไดรั้บความช่วยเหลือจาก คุณสุวนิตย ์ วฒุสงัข ์ และอาจารยเ์อกพงษ ์ หิรัญ

สิริสวสัด์ิ  ท่ีคอยใหค้  าปรึกษาแนะน า  ตรวจสอบ  และแกไ้ขขอ้บกพร่องของการท างานวจิยัน้ี  คณะผูจ้ดัท าขอขอบพระคุณ
เป็นอยา่งสูง  และขอขอบพระคุณผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งทุกท่านท่ีไม่ไดก้ล่าวนามไว ้ ณ ท่ีน้ี  ท่ีมีส่วนช่วยเหลือใหง้านวจิยัน้ี
ส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 
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ครูศกัด์ิดาวฒิุ เมืองกอ้น 

 

บทคัดย่อ 
โครงงานการหาอายแุละระยะห่างของกระจุกดาวเปิดโดยใช ้H-R Diagram  มีวตัถุประสงคเ์พื่อ ศึกษาการหา

อายแุละระยะห่างของกระจุกดาว โดยใชเ้ทคนิค Main sequence turn off point และ Main sequence fitting การศึกษาน้ีใช้
ขอ้มูลภาพถ่ายจากกลอ้ง PROMPT 8 ของจากหอดูดาว CTIO ของสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) 
โดยใชภ้าพถ่ายกระจุกดาวเปิด M11 , M6 , M23 และ IC4651 ใน filter B และ V ในการสร้าง H-R Diagram จากการศึกษา
พบวา่ กระจุกดาวเปิด M11 มีอายุ 2,300 ลา้นปี โดยอยูท่ี่ระยะห่าง 2,308 pc กระจุกดาวเปิด IC4651 มีอาย ุ4,312 ลา้นปี 
โดยอยู่ท่ีระยะห่าง 476 pc  กระจุกดาว M23 มีอายุ 9,013 ลา้นปี โดยอยู่ท่ีระยะห่าง 30 pc. และ กระจุกดาว M6 มีอายุ 
2,302 ลา้นปี โดยอยูท่ี่ระยะห่าง 158 pc. 

ค าส าคญั: Main sequence turn off point, Main sequence fitting , H-R Diagram 

 

บทน า 
การศึกษาอายขุองกระจุกดาวนั้น สามารถหาไดจ้ากอายขุยัของดาวฤกษท่ี์ก าลงัจะ เบนออกจากแถบล าดบัหลกั 

โดยใชห้ลกัการท่ีวา่ อายขุองกระจุกดาวนั้นจะมี ค่าประมาณเท่ากบัอายขุยัของดาวฤกษท่ี์ก าลงัจะววิฒันาการไปเป็นดาว
ยกัษแ์ดง หรือออกจากแถบล าดบัหลกัไป ซ่ึงจะเรียกจุดนั้นวา่ Main sequence turn off point  และยงัสามารถน า   H-R 

Diagram มาหาระยะทางระหวา่งโลกกบักระจุกดาวเปิด นั้น ๆ ไดโ้ดยอาศยัสมการ Distance Modulus ซ่ึงจะใชค้่าดชันีสี 
B-V มา เปรียบเทียบเพ่ือหาอนัดบัความสวา่งสมับูรณ์ของดาวในแถบล าดบัหลกัจากตาราง stellar classification และน า 
ค่าอนัดบัความสวา่งสมับูรณ์ท่ีไดม้าหาระยะทางของกระจุกดาวเปิดได ้

   
วธีิการศึกษา 

1. ท าการถ่ายภาพกระจุกดาวเปิด M6, M23, M11 และกระจุกดาวเปิด IC 4651โดยใชก้ลอ้งโทรทรรศน์ 
PROMPT 8 โดยสัง่ถ่ายกระจุกดาวละ 2 filter คือ filter B และ filter V 

2. น าภาพท่ีไดม้าหาค่าแมกนิจูดของดาวแต่ละดวง โดยใชด้าวอา้งอิงจากฐานขอ้มูล USNO A2.0 และ 
NOMAD แลว้น ามาหาค่าดชันีสี (B-V) 

3. สร้างแผนภาพ H-R โดยแกน X เป็น ค่า B – V และแกน Y เป็นค่า แมกนิจูดใน filter V 

4. หาจุดเบนออกจากล าดบัหลกั (main sequence turn off point) แลว้น าค่า B-V เพื่อน าไปเทียบกบัตาราง 
stellar classification เพ่ือหาค่าแมกนิจูดสมับูรณ์ และค่ามวลต่อมวลดวงอาทิตยข์องดาวดวงนั้น 

5.  น าค่ามวลท่ีไดไ้ปแทนในสูตร   𝑇𝑚𝑠 = 1010[ 𝑀
𝑀𝑠𝑢𝑛

]−2.5  เพื่อหาอายขุองกระจุกดาวจากอายขุยัของดาวท่ี
เบนออกจากล าดบัหลกั  



6. น าค่าแมกนิจูดสมับูรณ์และแมกนิจูด V ไปแทนสมการ   𝑚−𝑀 = 5𝑙𝑜𝑔𝑑 − 5  เพ่ือหาระยะห่างของ
กระจุกดาว 

 

ผลการศึกษา 
1. กระจุกดาว IC 4651  
เม่ือน ากระจุกดาวนั้นมาท า H-R Diagram ของกระจุกดาว  IC 4651 และเลือกดาวท่ีอยูบ่ริเวณจุดเบนออกจากแถบ

ล าดบัหลกั แลว้น ามาเทียบ ในตาราง stellar classification ไดค้่า M = 0.4578, m = 11.7875 และมีมวลเท่ากบั 1.4 เท่าของ
มวลดวงอาทิตย ์จากนั้นน าค่าท่ีได ้มาค านวณอายไุด ้4,312 ลา้นปี และค านวณระยะทางได ้476 pc.   

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

2.  กระจุกดาว M11  

เม่ือน ากระจุกดาวนั้นมาท า H-R Diagram ของกระจุกดาว M11 และเลือกจุดเบนออกจากแถบล าดบัหลกั แลว้
น ามาเทียบ ในตาราง stellar classification ไดค้่า M = 0.1, m = 11.9136 และมีมวล  1.8 เท่าของมวลดวงอาทิตย ์จากนั้น
น าค่าท่ีได ้มาค านวณหาอายไุด ้2,300 ลา้นปี และค านวณระยะทางได ้2,308 pc.  
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3.  กระจุกดาว M6  

เม่ือน ากระจุกดาวนั้นมาท า H-R Diagram ของกระจุกดาว M11 และเลือกจุดเบนออกจากแถบล าดบัหลกั แลว้
น ามาเทียบ ในตาราง stellar classification ไดค้่า M = 0.94, m = 11.57 และ มีมวล  0.8  เท่าของมวลดวงอาทิตย ์จากนั้น
น าค่าท่ีได ้มาค านวณหาอายไุด ้2,302 ลา้นปี และค านวณระยะทางได ้158 pc.  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

4.  กระจุกดาว M23 

เม่ือน ากระจุกดาวนั้นมาท า H-R Diagram ของกระจุกดาว M11 และเลือกจุดเบนออกจากแถบล าดบัหลกั แลว้
น ามาเทียบ ในตาราง stellar classification ไดค้่า M = 1.57, m = 12.92 และมีมวล  0.5 เท่าของมวลดวงอาทิตย ์จากนั้นน า
ค่าท่ีได ้มาค านวณหาอายไุด ้9,013 ลา้นปี และค านวณระยะทางได ้30 pc.  
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สรุปผลการศึกษา 
จากการศึกษาการหาอายุและระยะทางของกระจุกดาวเปิด โดยใช้ H-R Diagram  โดยใช้หลักการ Main 

sequence turn off point และ Main sequence fitting พบว่า กระจุกดาวเปิด M11 มีอายุ 2,300 ล้านปี โดยอยู่ท่ี
ระยะห่าง 2,308 pc. กระจุกดาวเปิด IC4651 มีอาย ุ4,312 ลา้นปี โดยอยูท่ี่ระยะห่าง 476 pc. กระจุกดาว M23 มีอาย ุ
9,013 ลา้นปี โดยอยูท่ี่ระยะห่าง 30 pc. และ กระจุกดาว M6 มีอาย ุ2,302 ลา้นปี โดยอยูท่ี่ระยะห่าง 158 pc. 

 
อภิปรายผลการศึกษา 

 จากการวิเคราะห์ระยะห่างและอาย ุของแต่ละกระจุกดาวเปิด พบวา่ระยะห่างและอายขุองกระจุกดาวเปิดนั้น 
ต่างกนั เน่ืองจาก ระยะทางกบัเวลาเกิดของกระจุกดาวไม่เท่ากนั  และการหาอายกุบัระยะห่างของกระจุกดาวโดยใชห้ลกั 
Main sequence turn off point กบั  Main sequence fitting อาจมีความคลาดเคล่ือน ซ่ึงเป็นเพราะเป็นการเลือกดาวท่ีอยูใ่น
บริเวณแนวแถบล าดบัหลกัท่ีค่อนขา้งกระจายตวัมาก ท่ีน ามาใช้เป็นจุดเบนออกจากแถบล าดับหลกั ดังนั้นอายุและ
ระยะห่างของกระจุกดาวท่ีค านวณได ้จึงมีค่าแตกต่างจากค่าจริงค่อนขา้งมาก 
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การสร้าง H-R Diagram เพ่ือศึกษา Initial mass function ของกระจุกดาวเปิดในกาแลก็ซีทางช้างเผือก 
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บทคัดย่อ 

          งานวิจยัน้ีท าการศึกษาค่าการกระจายตวัของดาวมวลต่างกนัในแต่ละกระจุกดาวเปิด ในกาแล็กซีทางชา้งเผือก
ทั้งหมด 15 กระจุกดาว คือ M7, M18, M21, M25, M36, M37, M41, M67, M103, NGC188, NGC225, NGC869, NGC114, 

NGC5460,  NGC6633 โดยการสร้าง H-R Diagram  ของแต่ละกระจุกดาวเปิด และเลือกเอาเฉพาะดาวในล าดบัหลกัของ
แต่ละกระจุกดาวมาวิเคราะห์ Initial mass Function โดยการสร้างกราฟกระจายความถ่ี ใชช่้วงมวลของดาวในการแบ่ง
จ านวนดาวในแต่ละกระจุกดาว และสร้างเส้นแนวโนม้การกระจายตวัของดาวในรูปของสมการเสน้ตรง แลว้เปล่ียนให้
สมการเส้นตรงอยู่ในรูปของสมการ Power Law เพ่ือดูค่าความสัมพนัธ์ระหว่างมวลดาวและจ านวนของดาวในแต่ละ
กระจุกดาว โดยใชฐ้านขอ้มูลของกระจุกดาวจากโปรแกรม DS9   
 

ค าส าคญั : Initial Mass function, Power law , กระจุกดาวแบบเปิด 
 

 

บทน า 
           เอกภพสร้างดาวฤกษม์าพร้อมกนัเป็นร้อยหรือเป็นลา้นดวงอยูร่วมกนัเป็นกระจุกดาว รูปแบบหน่ึงของกระจุกดาว 
คือกระจุกดาวแบบเปิด กระจุกดาวแบบเปิดเป็นกลุ่มดาวท่ีอยูใ่นเมฆโมเลกลุขนาดยกัษชุ์ดเดียวกนั และมีแรงโนม้ถ่วง
ดึงดูดต่อกนัและกนัอยา่งหลวมๆ กระจุกดาวเปิดจะพบไดใ้นดาราจกัรชนิดกน้หอยและชนิดไร้รูปร่างเท่านั้น ซ่ึงเป็นดารา
จกัรท่ียงัมีการก่อตวัของดาวฤกษด์ าเนินอยู ่ โดยทัว่ไปมีอายนุอ้ยกวา่ร้อยลา้นปี ดาวแต่ละดวงในกระจุกดาวแบบเปิดจะมี
มวลแตกต่างกนั ผูว้จิยัสร้าง H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิดของกาแลก็ซีทางชา้งเผือก เพื่อหาสมการความสมัพนัธ์ของ
มวลท่ีต่างกนัต่อจ านวนดาวของกระจุกดาวเปิด ในกาแลก็ซีทางชา้งเผือก  ในรูปแบบของการท า Initial Mass Function  

ซ่ึงประโยชน์จากการศึกษาจะท าใหเ้ราไดท้ราบถึง H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิดในกาแลก็ซีทางชา้งเผือก และไดท้ า
การวเิคราะห์ Initial Mass Function (IMF) วา่มวลของดาวท่ีแตกต่างกนัในแต่ละกระจุกดาวมีการกระจายตวัอยา่งไรใน
รูปของสมการ Power law 
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https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%96%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%A1%E0%B8%96%E0%B9%88%E0%B8%A7%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B8%81%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%AB%E0%B8%AD%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%A3%E0%B8%B9%E0%B8%9B%E0%B9%81%E0%B8%9A%E0%B8%9A
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A3


วธีิการศึกษา 

1. สร้าง H-R Diagram  

 1.1 หารายช่ือกระจุกดาวเปิดในกาแลก็ซีทางชา้งเผือกและเลือกกระจุกท่ีตอ้งการ 15 กระจุกดาว 

 1.2 โหลดภาพจาก Image Server (SAO DSS) ในโปรแกรม SAO Image DS9 และท าการหาค่า Flux B และ V 

 ของดาวทุกดวงใหค้รบทั้ง 15 กระจุกดาว และท าการหาค่า Flux B-V โดยโหลดขอ้มูลดาวจาก Catalog > 
 Database > Simbad 

 1.3 สร้าง H-R Diagram โดยการสร้างแผนภูมิแบบกระจาย ใหแ้กน X เป็นค่า Flux B-V และแกน Y เป็น
 Flux V 

 

 
 

 

2. ท า Initial mass function  

 2.1 เลือกเอาเฉพาะดาวในล าดบัหลกัจาก H-R Diagram มาท าการวเิคราะห์ IMF  

 
  

 

 2.1 เปล่ียนค่า Flux B-V ของดาวในล าดบัหลกัแต่ละดวง เป็นค่า Mstar/Msunโดยเทียบจากตาราง Stellar 

 Classification  Table 

 2.2 ท าการแบ่งช่วงของ Mstar/Msun โดยใชช่้วงเดียวกนัในการแบ่งทุกกระจุกดาว 

 2.3ท าการนบัจ านวนดาวในแต่ละช่วงของ Mstar/Msun  
 2.4 สร้างกราฟแท่ง Histogram ระหวา่งจ านวนดาว และ Mstar/Msun  โดยพลอตเป็นกราฟ  log 
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 2.5 สร้างเสน้แนวโนม้จากกราฟ Histogram แลว้ท าการเปล่ียนจากสมการเสน้ตรงของเสน้แนวโนม้ ใหอ้ยูใ่น
รูปของสมการ Power Law 

 
ผลการศึกษา 

 จากศึกษาพบวา่ H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิดท่ีสร้าง ส่วนมากดาวจะอยูใ่นแถบดาวล าดบัหลกั แต่ลกัษณะ
การกระจายตวัจะมีความแตกต่างกนัออกไปตามค่า Flux ท่ีแตกต่างกนัของดาวแต่ละดวงในกระจุกดาวเปิด 

 จากการศึกษา Initial mass function (IMF) ในรูปแบบของสมการ Power law คือ  สามารถหา 
ฟังกช์ัน่ท่ีจะสามารถใชอ้ธิบายการกระจายตวัของจ านวนดาวท่ีมีมวลต่างๆกนัในแต่ละกระจุกดาวเปิด ดงัตารางตอ่ไปน้ี 

 

กระจุกดาวเปิด IMF 

M7 𝑦 = 67.6𝑥−0.24 

M8 𝑦 = 1.54 × 102𝑥−0.5  

M21 𝑦 = 4.57 × 102𝑥−0.55 

M25 𝑦 = 1.44 × 102𝑥−0.34 

M36 𝑦 = 1.2 × 102𝑥−0.91 

M37 𝑦 = 1.04 × 102𝑥−0.1  

M41 𝑦 = 25𝑥−0.1  

M67 𝑦 = 100𝑥−0.21 

M103 𝑦 = 2.51 × 102𝑥−0.72 

NGC188 𝑦 = 1.86 × 102𝑥−0.11 

NGC225 𝑦 = 1.94 × 102𝑥−0.54 

NGC869 𝑦 = 2.57 × 102𝑥−0.54 

NGC3114 𝑦 = 51𝑥−0.16 

NGC5460 𝑦 = 3.63 × 102𝑥−0.57 

NGC6633 𝑦 = 1.99 × 102𝑥−0.53 

 

y = -0.9163x + 3.0153
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 และฟังกช์นัท่ีจะสามารถใชอ้ธิบายการกระจายตวัดาวท่ีมีมวลต่างกนั ในกระจุกดาวเปิดทั้ง 15 กระจุก 
(M7,M18,M21,M25,M36,M37,M41,M67,M103,NGC188,NGC225,NGC869,NGC114,NGC5460,NGC6633) คือ                  
y = -0.6468x + 3.8408  

 

 

 

สรุปผล 

 จากศึกษาพบวา่ H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิดท่ีสร้าง ส่วนมากดาวจะอยูใ่นแถบดาวล าดบัหลกั แต่ลกัษณะ
การกระจายตวัจะมีความแตกต่างกนัออกไปตามค่า Flux ท่ีแตกต่างกนัของดาวแต่ละดวงในกระจุกดาวเปิดและการInitial 

mass function (IMF) ในรูปแบบของสมการ Power law คือ  สามารถหาฟังกช์นัท่ีใชอ้ธิบายการกระจายตวั
ของจ านวนดาวท่ีมีมวลต่างๆกนัในแต่ละกระจุกดาว และฟังก์ชนัท่ีจะใชอ้ธิบายการกระจายตวัดาวท่ีมีมวลต่างกนั ใน
กระจุกดาวเปิดทั้ง 15 กระจุก คือ  y = -0.6468x + 3.8408 

 
อภิปรายผล 

 จากผลการศึกษาพบวา่ กราฟ H-R Diagram ของทุกกระจุกดาวมีการกระจายตวัท่ีแตกต่างกนัออกไปตามค่า 
Flux ท่ีเปล่ียนไปของดาวแต่ละดวงในกระจุกดาวเปิด แต่ในทุกกระจุกดาวเปิดจะพบวา่มีดาวเกาะกลุ่มกนัอยูใ่น Main 

sequence เป็นจ านวนมาก และจากการศึกษา Initial mass function พบว่า เม่ือเราสร้างกราฟกระจายความถ่ี โดยแบ่ง
จ านวนของดาว ตามช่วงของมวลแลว้ ดาวท่ีมีมวลนอ้ยจะมีจ านวนมากกวา่ดาวท่ีมีมวลมาก แต่จากการท าการศึกษา ช่วง
มวลท่ีนอ้ยมากๆ จะเกิดการผิดพลาดของขอ้มูลคือ ดาวท่ีมวลน้อยมากๆจะมีจ านวนของดาวท่ีนอ้ยอยู่ในช่วงหน่ึงของ
กราฟ จากการวิเคราะห์จึงพบว่า อาจจะเกิดจากภาพถ่ายท่ีเราใช้จากฐานขอ้มูล อาจมีความผิดพลาด เน่ืองจาก ตอน
ถ่ายภาพดาวแลว้ดาวท่ีมีมวลนอ้ย มีความสวา่งนอ้ยท าให้ไม่ติดมาในภาพถ่าย แต่ในท่ีน้ีจะน าเฉพาะค่าดาวท่ีเป็นไปตาม
แนวโนม้มาใชใ้นการหาสมการเท่านั้น 

 
กติติกรรมประกาศ 

ในการท างานวจิยัคร้ังน้ีขอขอบคุณอาจารยข์วญัตา วรรณรัตน์ คุณครูท่ีปรึกษา คุณเจษฎา กีรติพารัตน์ และคุณ
มติพล ตั้งมติธรรม นกัวิชาการจากสถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ ส าหรับค าปรึกษา ค าแนะน า ขอ้เสนอและเทคนิค
การท างานโครงงานวิจยัดาราศาสตร์ไดรั้บการสนับสนุนจากโครงการอบรบครูเชิงปฏิบติัการดา้นดาราศาสตร์ขั้นสูง
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บทคัดย่อ 
โครงงานวจิยัน้ีไดท้ าการวเิคราะห์หาอุณหภูมิของระบบดาวคู่อุปราคา V1848 Orion จากการศึกษาไดท้ราบถึง

ประเภทของดาวคู่อุปราคา และคาบการโคจรโดยเก็บข้อมูลจากกล้อง PROMPT (Panchromatic Robotic Optical 

Monitoring and Polarimetry Telescopes) ท่ีตั้ งอยู่ท่ีบริเวณหอดูดาว Cerro tololo Inter-American Observatory(CTIO) 

ประเทศชิลี ผ่านแผ่นกรองแสงสีน ้ าเงิน(B) และสีเหลือง(V) ในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2558 ถึง เดือนธันวาคม 
พ.ศ.2558 ขอ้มูลท่ีไดน้ ามาสร้างกราฟแสง และหาอุณหภูมิของดาวปฐมภูมิ ท่ีอุปราคาทุติยภูมิ(secondary Eclipe) และหา
อุณหภูมิของดาวทุติยภูมิ ท่ีอุปราคาปฐมภูมิ(Primary Eclipe)ได ้ 

ค าส าคญั:ดาวคู่อุปราคา V1848 Orion, ระบบดาวคู ่

 

 

บทน า 
ระบบดาวคู่ เป็นดาวท่ีประกอบดว้ยสมาชิก 2 ดวงข้ึนไปและโคจรอยูภ่ายใตแ้รงโนม้ถ่วงซ่ึงกนัละกนั สามารถ

จ าแนกดาวคู่อุปราคาได ้3 ประเภท คือ ระบบดาวคู่แบบแยกกนั (Detached Binary System) ระบบดาวคู่แบบก่ึงแยกกนั
(Semi-detached Binary System) และระบบดาวคู่อุปราคาแบบแตะกนั(Contact Binary System)  

ดาวคู่อุปราคา V1848 Orion ซ่ึงอยูใ่นกลุ่มดาวนายพราน มีคาบการโคจรท่ี 0.25 วนั ค่าความสวา่งสูงสุดของ
ดาว(magnitude) เท่ากบั 11 มีพิกดัต าแหน่ง RA เท่ากบั 5h 8m 36.4s และ DEC เท่ากบั 5°12'22.0''เป็นระบบดาวคู่แบบก่ึง
แยกกนั  

โครงงานวจิยัน้ีจดัท าข้ึนเพ่ือศึกษาคาบและอุณหภูมิของดาวคู่อุปราคา V1848 Orion โดยการสร้างกราฟแสง
และหาอุณหภูมิของดาวปฐมภูมิ ท่ีอุปราคาทุติยภูมิ(secondary Eclipe) และหาอุณหภูมิของดาวทุติยภูมิ ท่ีอุปราคาปฐมภูมิ
(Primary Eclipe)ได ้ 

 

 

 

 

 

 



วธีิการศึกษา 
1. ขั้นตอนการเกบ็รวบรวมข้อมูล 

ส าหรับการเก็บรวบรวมขอ้มูลประกอบดว้ย 3 ขั้นตอนดงัน้ี 

 1.1 การเลือกดาว 

1) ดาวคู่ V1848 Orion ท่ีผูจ้ดัท าเลือกนั้น เลือกจากเวบ็ไซต ์http://www.as.up.krakow.pl/ephem/ การ
เลือกดาวท่ีผูจ้ดัท าเลือกดาวคู่คาบปานกลาง ประเภท W Ursa Majori 

  2) เป็นดาวคู่ท่ีมีคาบการโคจรต ่ากวา่ 1 วนั (0.6 วนั) 

  3) สามารถดูขอ้มูลพ้ืนฐานของดาวคู่ V1848 Orion ไดจ้ากเวบ็ไซต ์http://simbad.ustrasbg.fr/simbad/ 

  4) ควรมีดาวท่ีสวา่งอยูใ่กลเ้คียงอยา่งนอ้ย 2 ดวง ท่ีไม่เป็นดาวแปรแสง มี Magnitude และสีใกลเ้คียง
กนั เพราะในการวเิคราะห์โดยวธีิ Differential Photometry ในการวดัค่าความสวา่งของดาว 
 1.2 การวางแผนเก็บขอ้มูล 

1) ศึกษาช่วงเวลาท่ีสามารถเก็บขอ้มูลไดจ้ากhttp://www.as.up.krakow.pl/minicalc/OPHV1010.HTM  
โดยสามารถเปล่ียนเวลาในคอมพิวเตอร์เพ่ือดูเวลาท่ีตอ้งการเก็บขอ้มูลไดว้า่เฟสท่ีตอ้งการอยูใ่นช่วงใด  
  2) ศึกษาเวลาข้ึน-ตก ของดาวเพ่ือท าการเก็บขอ้มูล และถ่ายภาพดาว  
 1.3) การถ่ายดาวและดาวโหลดขอ้มูล 

  สัง่ถ่ายดาวและดาวโหลดขอ้มูลไดท่ี้ https://skynet.unc.edu/ 

2. การประมวลผลจากข้อมูลภาพถ่ายและการวเิคราะห์ผล 

วดัค่าความสวา่งของดาว โดยใชเ้ทคนิค Differential Photometry  เพ่ือน าค่า intensity ไปค านวณความสวา่งปรากฏ
ของดาวคู่อุปราคา V1848 Orion เปรียบเทียบกบัดาวอา้งอิง จากสมการ M1-M2 = -2.5log(F1/F2) 

 เม่ือ M1 คืออนัดบัความสวา่งปรากฏของดาวท่ีศึกษา 
        M2 คืออนัดบัความสวา่งปรากฏของดาวอา้งอิง 

        F1,F2 คือ intensity ของดาวท่ีศึกษาและดาวอา้งอิงตามล าดบั 
 

 

ผลการศึกษา 
จากการท่ีไดส้ังเกตการณ์ระบบดาวคู่อุปราคา V1848 Orion ในช่วงความยาวคล่ืนสีน ้ าเงิน และสีเหลือง โดย

ภาพท่ีถ่ายไดม้าเป็น ดงัน้ี 

Filter 
เวลาท่ีเปิดหนา้

กลอ้ง เวลา 

V 5 Nov 06, 2015 05:28:34 

V 7 Nov 06, 2015 05:28:53 

V 10 Nov 06, 2015 05:29:15 

 

 

 

http://www.as.up.krakow.pl/ephem/
http://simbad.ustrasbg.fr/simbad/
http://www.as.up.krakow.pl/minicalc/OPHV1010.HTM
https://skynet.unc.edu/


 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 1 แสดงการท า Aperture Slice ของภาพดาวท่ีใชเ้วลาในการเปิดหนา้กลอ้ง 5 วนิาที 
 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

ภาพท่ี 2 แสดงการท า Aperture Slice ของภาพดาวท่ีใชเ้วลาในการเปิดหนา้กลอ้ง 7 วนิาที 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 3 แสดงการท า Aperture Slice ของภาพดาวท่ีใชเ้วลาในการเปิดหนา้กลอ้ง 10 วนิาที 

 

 

 

 

 



สรุปผล 

จากการศึกษาระบบดาวคู่อุปราคา V1848 Orion ในช่วงเดือนกรกฎาคม พ.ศ.2558 ถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ.2558 

ไดภ้าพจ านวน 3 ภาพ โดยดูจากการท า Aperture Slice ของภาพดาว ภาพดาวท่ีสมบูรณ์ตอ้งใชเ้วลาเปิดหนา้กลอ้ง 5 วนิาที 
ข้ึนไป 

 

 

อภิปราย 

 จากการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกตการณ์ดาวคู่อุปราคา V1848 Orion เพ่ือหาอุณหภูมิของดาวคู่อุปราคา 
V1848 Orion ซ่ึงเป็นดาวคู่อุปราคาประเภท W Ursa Majori พบวา่ ไดภ้าพจ านวน 3 ภาพ ซ่ึงใชเ้วลาในการเปิดหนา้กลอ้ง
5,7และ10 วนิาที แต่ควรจะใชเ้วลาเปิดหนา้กลอ้งแค่ 5 วนิาที เพื่อลดเวลาในการเปิดหนา้กลอ้ง 
 

 

กติตกิรรมประกาศ 

โครงงานวิจยัฉบบัน้ีส าเร็จลุล่วงได้ดีดว้ยความกรุณาสนับสนุนและความอนุเคราะห์จากนายรอยาลี มามะ  
เจา้หนา้ท่ีสารสนเทศดาราศาสตร์ สถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ และอาจารยข์วญัตา วรรณรัตน์ ครูท่ีปรึกษา ท่ีกรุณา
ใหค้  าปรึกษา แนะน า และเสียสละเวลาตรวจสอบแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆจนท าใหโ้ครงงานฉบบัน้ีมีความถูกตอ้งยิง่ข้ึน 

 

 

เอกสารอ้างองิ 

ศราวฒิุ ชูโลก นิคม ชูศิริ และบุญรักษา สุทรธรรม.(2553). การวเิคราะห์โครงสร้างและการววิฒันาการของระบบดาวคู
เอสว ีทอรี. วทิยานิพนธ์ วทิยาศาสตร์มหาบณัฑิต. สงขลา : มหาวิทยาลยัทกัษิณสงขลา  

มติพล ตั้งมติธรรม. คู่มือการศึกษาดาราศาสตร์เชิงปฏิบติัการ:ส านกับริการวชิาการและส่ือสารทางดาราศาสตร์  
 

 

 

 
 



 

 

การศึกษาค่าโชติมาตรปรากฏของดาวคู่อุปราคา V402 Aur ด้วยกล้องดิจิตอลชนิดสะท้อนเลนส์เดี่ยว 
กาญจนา เพชรนอก1  

1 สาธิตมหาวิทยาลยัขอนแก่น ฝ่ายมธัยมศึกษา (ศึกษาศาสตร์), ขอนแก่น 40002 oil5741@gmail.com 

ไชยพงษ ์เรืองสุวรรณ 
 

บทคัดย่อ 
โครงงานน้ีไดศึ้กษาการเปล่ียนแปลงโชติมาตรปรากฏของ V402 Aur ซ่ึงเป็นดาวคู่อุปราคาชนิดแตะกนั ประเภท W 

Ursae Majoris ด าเนินการศึกษาโดยเก็บขอ้มูลภาพเป็นไฟล ์RAW ดว้ยกลอ้งถ่ายภาพดิจิตอลชนิดสะทอ้นเลนส์เด่ียว จากนั้น
น าไฟล์ภาพท่ีได้มาผ่านกระบวนการท าโฟโตเมตรีเพ่ือหาค่าโชติมาตรปรากกฎของดาวอา้งอิงและดาวเป้าหมาย  จาก
การศึกษาพบวา่กราฟแสงของค่าโชติมาตรท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งกบักราฟแสงอา้งอิงของ S. Zola และคณะ ท่ีท าการศึกษาไว้
ในปี 2004 ซ่ึงท าการเก็บข้อมูลด้วยกล้องโทรทรรศน์และ CCD ระดับวิจัย แสดงให้เห็นว่ากล้อง DSLR ในปัจจุบันมี
ประสิทธิภาพและสามารถน ามาประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาวตัถุฟ้าท่ีมีความสวา่งในระดบัหน่ึงทดแทนกลอ้งขนาดใหญ่ได ้
 

ค าส าคญั: โฟโตเมตรี, ดาวคู่อุปราคา, V402 Aur 
 

บทน า 
ระบบดาวคู่เป็นระบบท่ีประกอบดว้ยดาวฤกษ์สมาชิก 2 ดวงอยู่ภายใตส้นามความโน้มถ่วงซ่ึงกนัและกนั มีการ

โคจรของดาวทั้งสองรอบจุดศูนยก์ลางมวลร่วม ท าให้เราสามารถสงัเกตเห็นความสวา่งของดาวมีการเปล่ียนแปลงไปจากการ
เคล่ือนบดบงักนัของดาวสมาชิก เราสามารถน าขอ้มูลความสวา่งของดาวท่ีเปล่ียนไปในแต่ละช่วงเวลาน้ีมาสร้างเป็นกราฟ
แสงของดาวได ้ 

V402 Aur (BD +31o0849, HIP=23433, V=8.95m) มีพิกดั RA เท่ากบั 05h02m14.76s และ Dec เท่ากบั +31o15'49.2"

เป็นระบบดาวคู่อุปราคาชนิดแตะกนั ประเภท W Ursae Majoris ซ่ึงมีคาบการแปรแสงนอ้ยกวา่ 1 วนั สมาชิกทั้งสองดวงเป็น
ดาวแคระ มีขนาด อุณหภูมิพ้ืนผิวใกลเ้คียงกนัมาก และความสวา่งพอๆกนั หากพิจารณากราฟแสงของดาวประเภทน้ีจะพบวา่
กราฟแสงจะโคง้อยา่งสม ่าเสมอ และความลึกของอุปราคาปฐมภูมิกบัอุปราคาทุติยภูมิจะมีค่าใกลเ้คียงกนั (พิสยั, 2551) 

การศึกษาคาบและการแปรแสงของดาวคู่ โดยทัว่ไปจะใชก้ลอ้งโทรทรรศน์และ CCD ในการเก็บบนัทึกขอ้มูล ซ่ึง
อุปกรณ์ดงักล่าวเป็นอุปกรณ์มาตรฐานซ่ึงมีราคาสูง และบุคคลทัว่ไปเขา้ถึงไดย้าก ในขณะท่ีปัจจุบนัการถ่ายภาพดว้ยกลอ้ง 
DSLR หรือกลอ้งดิจิตอลแบบสะท้อนเลนส์เด่ียวได้แพร่หลาย และเร่ิมมีผูส้นใจใช้กลอ้ง DSLR ในการถ่ายดาวมากข้ึน 
อยา่งไรก็ตาม หากภาพถ่ายดาวท่ีไดน้ั้นไม่ไดถู้กน าเพ่ือศึกษาเปรียบเทียบกบัขอ้มูลท่ีนกัดาราศาสตร์ไดบ้นัทึกไวก็้คงไม่เกิด
ประโยชน์ โครงงานฉบบัน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการแปรแสงของระบบดาวคู่อุปราคา V402 Aur โดยเปรียบเทียบขอ้
มูลค่าโชติมาตรปรากฏ และคาบการแปรแสงของระบบดาวดงักล่าวท่ีไดจ้ากการท าโฟโตเมตรีภาพท่ีถ่ายดว้ยกลอ้ง DSLR 

กบัขอ้มูลท่ีเคยมีนักดาราศาสตร์ท าการศึกษาวิจยัไวก่้อนหน้าแลว้  เพ่ือเป็นขอ้มูลในเบ้ืองตน้ และเป็นแนวทางให้ผูส้นใจ
น ามาประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาวตัถุฟ้าทดแทนการใชก้ลอ้งขนาดใหญ่และ CCD ต่อไปได ้
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วธีิการศึกษา 

1. เลือกดาวเป้าหมาย โดยพิจารณาจากดาวคู่อุปราคาท่ีมีคาบการโคจรสั้น และมีค่าโชติมาตรปรากฏสวา่งกวา่ 10 

2. เกบ็ข้อมูล โดยใชอุ้ปกรณ์คือกลอ้ง DSLR รุ่น Canon KissX6i + เลนส์ Canon 18-135 ถ่ายภาพ Sky frames, Dark frames, 

Bias frames และ Flat frames บนัทึกขอ้มูลเป็นไฟล์ Raw อย่างละ 5 ภาพต่อ 1 ชุดขอ้มูล เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูล
ต่อไป (หมายเหตุ : Dark frames, Bias frames, และ Flat frames สามารถใช้ ขอ้มูลภาพชุดเดียวกนัได้ โดยจะตอ้งเป็น
สถานท่ีเดียวกนั เวลาและอุณหภูมิไม่แตกต่างกนัมาก ณ ขณะท าการเก็บขอ้มูล)  

3. วเิคราะห์ข้อมูล  
3.1 วเิคราะห์ค่าโชตมิาตรเชิงเคร่ืองมือของดาวในภาพ ดว้ยวธีิโฟโตเมตรีแบบช่องเปิดในโปรแกรม IRIS  

3.2 เปลีย่นข้อมูลโชตมิาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือกลบัเป็นค่า brightness ของดาว เพ่ือเปรียบเทียบกบัขอ้มูลอา้งอิง 

3.3 สร้างกราฟข้อมูลและเปรียบเทยีบผล น าค่า brightness ท่ีไดม้าสร้างเป็นกราฟในรูปของคาบการแปรแสง 

 
ผลการศึกษา 

1. การปรับตั้งค่ากล้องส าหรับถ่าย Sky frames 
จากการถ่ายภาพดาวโดยใช้ความยาวโฟกัสท่ี 135 mm. เล็งดาวเป้าหมาย เปิดรูรับแสงให้กวา้งสุดแลว้ทดลอง

ถ่ายภาพพบวา่เวลาในการเปิดสปีตชตัเตอร์ไดน้านท่ีสุดโดยดาวไม่เป็นเสน้ คือ 2.5 วนิาที โดยปรับค่า iso หรือค่าความไวแสง
ไวท่ี้ 1600 ซ่ึงเป็นค่าท่ีเหมาะสมซ่ึงมีสญัญาณรบกวนไม่มาก และเห็นดาวเป้าหมายไดช้ดัเจน  

 

 
ภาพที ่1 ดาวเป้าหมาย 

 
2. ผลการศึกษาค่าโชตมิาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือของดาว 

จากการศึกษาค่าโชติมาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือของดาว V402Aur พบวา่มีคาบในการแปรแสงใกลเ้คียงกบัคาบการแปร
แสงของดาวในฐานขอ้มูล และเสน้กราฟแนวโนม้ค่าโชติมาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือของการบดบงัของอุปราคาปฐมภูมิ และ
อุปราคาทุติยภูมิมีค่าใกลเ้คียงกนั 

 

 

 



3 
 

 

3. กราฟทีส่ร้างจากการแปลงค่าโชตมิาตรปรากฏกลบัเป็นค่าความสว่างของดาว 
จากการศึกษาค่าโชติมาตรปรากฏของดาวคู่อุปรา V402 Aur โดยการแปลงค่าโชติมาตรดงักล่าวกลบัเป็นค่าความ

สวา่งแลว้น ามาสร้างกราฟแสงเพ่ือเปรียบเทียบกบักราฟอา้งอิง โดยใหแ้กน x อยูใ่นรูปของคาบ และแกน y อยูใ่นรูปของค่า
ความสวา่ง ไดข้อ้มูลกราฟแสดงดงัน้ี โดยเสน้กราฟสีด าแสดงขอ้มูลมาตรฐานท่ีศึกษาโดย S.Zola ในปี 2004 

 

 
กราฟที ่1 แสดงความสัมพนัธ์ระหว่างคาบกบัความค่าสว่างของดาว 

     

สรุปผลการทดลอง 
จากการศึกษาพบวา่ กราฟขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าโฟโตเมตรีดว้ยกลอ้ง DSLR มีความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลพ้ืนฐาน

ของดาวคู่ V402 Aur ท่ีอา้งอิงจากฐานขอ้มูลของ Simbad ซ่ึงระบุวา่ระบบดงักล่าวเป็นดาวคู่แบบ W Ursae Majoris กล่าวคือ 
มีคาบในการโคจรสั้นกวา่ 1 วนัและค่าโชติมาตรปรากฏในช่วงอุปราคาปฐมภูมิและทุติยภูมิมีค่าใกลเ้คียงกนั อีกทั้งขอ้มูลท่ีได้
ยงัมีความสอดคลอ้งกบัการศึกษาคาบการโคจรของดาว V402 Aur ท่ีท าการศึกษาโดย S. Zola และคณะในปี 2004   

 
อภิปรายผลการทดลอง 

จากผลการศึกษาพบวา่ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการท าโฟโตเมตรีของดาวคู่อุปราแบบแตะกนั v402 Aur ดว้ยกลอ้ง DSLR มี
ความสอดคลอ้งกบัขอ้มูลพ้ืนฐานของระบบดาวคู่ดงักล่าวจากฐานขอ้มูล และสอดคลอ้งกบัขอ้มูลท่ีเคยมีการศึกษาไวก่้อน
หนา้แลว้ช้ีให้เห็นวา่ เราสามารถใชก้ลอ้ง DSLR ในการถ่ายภาพหรือเก็บขอ้มูลดาวเพ่ือทดแทนการใชก้ลอ้งโทรทรรศน์และ 
CCD ในการเก็บขอ้มูลได ้ซ่ึงผลของโครงงานในคร้ังน้ีจะเป็นแนวทางส าหรับผูส้นใจน าไปต่อยอดเพ่ือศึกษาวตัถุฟ้าอ่ืนๆ
ต่อไป 
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กติติกรรมประกาศ 
โครงงานน้ีส าเร็จลุล่วงดว้ยดีดว้ยความอนุเคราะห์จาก อ.ดร.ไชยพงษ ์เรืองสุวรรณ อาจารยท่ี์ปรึกษา ผูซ่ึ้งจุดประกาย

ใหส้นใจในดาราศาสตร์ และกรุณาสละเวลาใหค้วามรู้ อนุเคราะห์ในการเก็บขอ้มูล ใหค้  าแนะน า และแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ
ด้วยความเอาใจใส่ ขอขอบพระคุณ อ.สุภลักษ์ ซาแสงบง อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม ผูใ้ห้ค  าปรึกษาในการท าโครงงาน 
ขอขอบพระคุณโครงการสนับสนุนจัดตั้งห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียนโดยการก ากับดูแลของมหาวิทยาลัย ของ
กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (โครงการ วมว.) ท่ีใหทุ้นสนบัสนุนในการท าโครงงาน ขอบคุณเพื่อน พ่ี นอ้ง ท่ีดูแล
ช่วยเหลือและใหก้ าลงัใจ ทา้ยท่ีสุดขอขอบพระคุณ คุณพอ่ คุณแม่ ผูใ้หก้ าเนิด และใหโ้อกาสในการศึกษาอนัมีค่ายิง่ 
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บทคัดย่อ    
โครงงานน้ีท าการศึกษาคาบการโคจรของระบบดาวคู่อุปราคาแบบแตะกัน วี781 ทอรี ดว้ยกลอ้งดิจิตอลแบบ

สะทอ้นเลนส์เด่ียว เพ่ือวดัค่าโชติมาตรปรากฏดาวและสร้างกราฟแสง โดยท าการถ่ายภาพชนิด RAW เเละรวบรวมภาพถ่าย
ทางดาราศาสตร์ ไดเ้เก่ ภาพดาวเป้าหมาย ภาพมืด ภาพไบอสั เเละภาพขาว แลว้น ามาวิเคราะห์และค านวณค่าโชติมาตร
ปรากฏเชิงเคร่ืองมือโดยใช้โปรแกรม IRIS ท าโฟโตเมตรีแบบช่องเปิด และอา้งอิงค่าโชติมาตรเชิงปรากฏมาตรฐานจาก
ฐานขอ้มูลของ AAVSO เพ่ือปรับเทียบค่าโชติมาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือใหเ้ป็นค่าโชติมาตรปรากฏ แลว้น ามาสร้างกราฟแสง
แสดงการเปล่ียนแปลงแสงในระบบดาวคู่อุปราคาแบบแตะกนั ว7ี81 ทอรี ซ่ึงพบวา่ แนวโนม้ของกราฟแสงท่ีไดจ้ากการน า
ขอ้มูลท่ีผ่านการวิเคราะห์แลว้มาพิจารณานั้นมีความสอดคลอ้งกับงานวิจัยของเมธิตา (เมธิตาและคณะ, 2558) จึงบ่งช้ีว่า 
ประสิทธิภาพของกลอ้งดิจิตอลแบบสะทอ้นเลนส์เด่ียวนั้นเพียงพอต่อการศึกษาวตัถุทอ้งฟ้า และการประยกุต์น ามาใชเ้ก็บ
รวบรวมขอ้มูลเพ่ือท าการศึกษาทางดาราศาสตร์ อยา่งไรก็ตามผลการศึกษายงัพบขอ้จ ากดั คือ ดาวเป้าหมายท่ีศึกษานั้นตอ้งอยู่
ใกลจุ้ดเหนือศีรษะ หรือมีค่ามุมเงยสูงกวา่ 75 องศา  
ค าส าคญั: โฟโตเมตรี , ระบบดาวคู่อุปราคา , ว7ี81 ทอรี 

บทน า 
ระบบดาวคู่อุปราคา เป็นระบบดาวท่ีประกอบดว้ยดาวสองดวงข้ึนไปโคจรรอบจุดศูนยก์ลางมวลร่วมกนั และอยู่

ภายใตส้นามความโนม้ถ่วงซ่ึงกนัและกนั เน่ืองจากระนาบวงโคจรเกือบอยูใ่นแนวสายตาจึงท าใหส้ามารถสงัเกตเห็นการแปร
แสงท่ีเกิดจากดาวทั้งสองดวงเคล่ือนท่ีบงักนั และน ามาสร้างกราฟแสงแสดงการเปล่ียนแปลงเป็นคาบของความสวา่งปรากฏ 

ในการศึกษาคร้ังน้ีเลือกศึกษา วี781 ทอรี ระบบดาวคู่อุปราคาประเภทดับเบิลยูเออร์ซาเมเจอริส ชนิด W ท่ีมี
สเปกตรัมเป็น G0 และจดัเป็นระบบดาวคู่แบบแตะกนัมาก  คน้พบโดย Harris (1979) และมีคาบ 0.34491 วนั ต่อมาในปี  พ.ศ. 
2549 สวา่งจิตต ์ตรีพร ท าการศึกษาและพบวา่มีแนวโนม้ของคาบมีการเปล่ียนแปลงแบบคาบซอ้นอยู ่จึงมีความเป็นไปไดว้า่ 
มีสมาชิกอยูท่ั้งหมดสามดวงอยูใ่นระบบดาวคู่ ว7ี81 ทอรี 

โครงงานน้ีมุ่งเนน้การน ากลอ้งดิจิตอลแบบสะทอ้นเลนส์เด่ียวมาประยกุตใ์ชเ้ป็นอุปกรณ์ในการเก็บภาพ เน่ืองจาก
ภาพท่ีถ่ายดว้ยกลอ้งดิจิตอลเเบบ สะทอ้นเลนส์เด่ียวสามารถน ามาวิเคราะห์ดาวฤกษไ์ดท้ั้งเเบบทีละดวง เเละพร้อมกนัทีละ
หลายๆ ดวง นอกจากน้ีสามารถ ตกเเต่งภาพ หรือตดัต่อภาพท่ีไม่ตอ้งการออกได ้ท าให้การวดัค่าต่างๆ สามารถท าไดส้ะดวก
ข้ึน ซ่ึงขอ้มูลท่ีเก็บรวบรวมจะน ามาหาค่าโชติมาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือดว้ยการท าโฟโตเมตรีเเบบช่องเปิด โดยใชโ้ปรเเกรม 
IRIS และสร้างกราฟแสงเปรียบเทียบข้อมูลท่ีได้กับข้อมูลมาตรฐานจากกล้องโทรทรรศน์ขนาดใหญ่ เพ่ือทดสอบ
ประสิทธิภาพของการน ากลอ้งดิจิตอลแบบสะทอ้นเลนส์เด่ียวมาประยกุตใ์ชใ้นการศึกษาวตัถุทอ้งฟ้าและปรากฏการณ์ต่างๆ   
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วธีิการศึกษา 

 ในการศึกษาคาบการโคจรของระบบดาวคู่อุปราคาแบบแตะกนัดว้ยกลอ้งดิจิตอลแบบสะทอ้นเลนส์เด่ียว          เลือก
สงัเกตการณ์ เเละเก็บขอ้มูลในช่วงฤดูหนาว ในวนัท่ีมีทอ้งฟ้าโปร่ง  เพื่อใหก้ารวเิคราะห์ค่าโชติมาตรปรากฏของ    ระบบดาว
คู่อุปราคา มีค่าใกล้เคียงความเป็นจริงมากท่ีสุด ซ่ึงเทคนิคการใช้กล้องดิจิตอลสะท้อนแบบเลนส์เด่ียวนั้นข้ึนอยู่กับผู ้
สังเกตการณ์ ซ่ึงจะตอ้งก าหนดรูปเเบบไฟล์ภาพถ่ายเป็น RAW  และควรควบคุมการบนัทึกภาพเเบบปรับดว้ยมือเท่านั้น 
เพื่อใหส้ามารถเลือกความเร็วชตัเตอร์ รูรับเเสง เเละเลือกขอบเขตการมองไดก้วา้งเพียงพอท่ีจะเก็บความสวา่งของดาวจ านวน
มากไดใ้นรูปเดียวกนั โดยมีกระบวนการศึกษาดงัต่อไปน้ี 

1.  เลือกดาวเป้าหมาย  ซ่ึงในการศึกษาน้ีเลือกพิจารณาระบบดาวคู่อุปราคาท่ีมีการบดบงักนัทั้ง Primary Eclipse และ 
Secondary Eclipse ทั้งยงัมีคาบการโคจรไม่เกิน 1 วนั และดาวมีความสวา่งเพียงพอท่ีจะสามารถเก็บภาพได ้คือ                อนัดบั
ความสวา่งปรากฏ มีค่าไม่เกิน 10  

2.  ถ่ายภาพทางดาราศาสตร์ การถ่ายภาพทางดาราศาสตร์จะตอ้งท าการถ่ายภาพทั้งหมด 4 ชนิด ชนิดละ 5 ภาพ ไดแ้ก่ 
ภาพถ่ายดาวเป้าหมาย , ภาพมืด , ภาพไบอสั และภาพขาวโดยใชก้ลอ้ง Nikon  D7200 เพ่ือน าภาพดงักล่าวไปใชใ้นการท า   
โฟโตเมตรีแบบช่องเปิดต่อไป 

3.  ท าโฟโตเมตรีแบบช่องเปิด ดว้ยโปรแกรม IRIS  เพื่อน าโชติมาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือท่ีไดม้าวเิคราะห์เปรียบเทียบ
เป็นค่าโชติมาตรปรากฏ ดว้ยค่าโชติมาตรปรากฏของดาวมาตรฐาน  

4.  สร้างกราฟแสง และเปรียบเทียบกบัขอ้มูลมาตรฐานจากฐานขอ้มูล 

ผลการศึกษา 
1. ผลการวเิคราะห์เเละค านวณหาค่าโชตมิาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือของดาวเป้าหมาย 

จากการเลือกรวมภาพถ่ายดาวเป้าหมายท่ีปรับค่าความเร็วชตัเตอร์  และค่ารูรับเเสงเป็น 3.0s , f/7.0 , ISO3200 
จ านวน 5 ภาพ  ซ่ึงมีการแกไ้ขสัญญาณภาพเพ่ือให้ไดภ้าพท่ีปราศจากสัญญาณรบกวนโดยใชภ้าพมืด , ภาพไบอสั และภาพ
ขาว แลว้แยกภาพสญัญาณสีเขียวมาท าโฟโตเมตรีแบบช่องเปิดดว้ยโปรแกรม IRIS โดยก าหนดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของวงกลม
ช่องเปิด วงกลมใน เเละวงกลมนอก เท่ากบั 10, 13 เเละ 20 พิกเซล ตามล าดบั สามารถวดัค่าโชติมาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือดาว
เป้าหมายได ้และพบว่า มีค่าอยู่ในช่วง -10.218 ถึง -9.127 ซ่ึงในแต่ละช่วงเวลาของชุดภาพถ่ายท่ีน ามาวิเคราะห์จะพบการ
เปล่ียนแปลงของความเขม้แสงท่ีเกิดข้ึนอยา่งต่อเน่ือง ทั้งน้ีค่าโชติมาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือท่ีไดจ้ะตอ้งน าไปเปรียบเทียบดว้ย
ค่าโชติมาตรปรากฏมาตรฐานใหเ้ป็นค่าโชติมาตรปรากฏของดาวต่อไป 

2. การเปรียบเทยีบโชตมิาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือเป็นโชตมิาตรปรากฏของดาว 
เม่ือทราบค่าโชติมาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือของดาวเป้าหมายจากการวิเคราะห์ดว้ยการท าโฟโตเมตรีแบบช่องเปิด 

ขั้นตอนต่อไปจะเป็นการเปรียบเทียบหาค่าโชติมาตรปรากฏของดาว ดว้ยค่าโชติมาตรปรากฏของดาวมาตรฐาน ซ่ึงขอ้มูลนั้น
จะท าการเปรียบเทียบ โดยใช้โปรแกรมตารางค านวณ และการเปรียบเทียบขอ้มูลดาวน้ีจะพิจารณาเม่ือดาวเป้าหมายมีต า
เเหน่ง-ปรากฏสูงกวา่ 75 องศาเท่านั้น เพ่ือท าใหป้ราศจากผลการรบกวนของมวลอากาศ โดยมีวธีิการค านวณดงัต่อไปน้ี 

ข้อมูลการสังเกตการณ์    
Julian  Date :     2457363.4 

ท าการเลือกดาวเป้าหมาย (Target  Star)  เเละดาวตรวจสอบ (Check  Star) เพ่ือน าดาวทั้งสองดวงน้ี ไปใชใ้นการ
เปรียบเทียบหาค่าโชติมาตรปรากฏ ดงัแสดงใน ตารางท่ี 1 เเละ ตารางท่ี 2  
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ตารางท่ี 1 แสดงการเลือกดาวเป้าหมาย (Target  Star )            ตารางท่ี 2 แสดงการเลือกดาวตรวจสอบ (Check Star)  

ช่ือดาว (B-V) Cat   ช่ือดาว V Cat (B - V) Cat 
V781 0.520   HIP 28237 4.820 -0.060 

 

ตารางท่ี 3 แสดงการเปรียบเทียบดาว 

ช่ือดาว I Mag V Cat 

(B - V) 

Cat D Cat 

HIP 28237 -13.717 4.820 -0.060 -18.537 

HIP 26640 -13.828 5.180 -0.150 -19.008 

HIP 27353 -12.386 6.419 0.880 -18.805 

HIP 28517 -12.858 5.980 0.080 -18.838 

HIP 28301 -12.193 6.664 0.561 -18.857 

 

 
กราฟท่ี 1  การก าหนดค่าคงท่ี  e  และค่า  z  ของดาวเปรียบเทียบ 

 

ตารางท่ี 4 แสดงการเปรียบเทียบดาวเป้าหมายและดาวตรวจสอบท่ีเปรียบเทียบแล้ว  
IMAGES Check I Mag Check V Mag I Mag V Mag 

dsc5864-5868 -13.770 5.034 -10.128 8.715 
 

3. สร้างกราฟแสงและท าการเปรียบเทยีบกบัข้อมูลมาตรฐาน 
 

 
 
 
 

กราฟท่ี 2 แสดงการซ้อนเฟสจากข้อมลูของผู้สังเกตการณ์กับข้อมลูอ้างอิง 

y = -0.0674x - 18.808
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Transformation Coefficient Determination

จากตารางท่ี  3 น าข้อมูลโชติมาตรปรากฏเชิง
เคร่ืองมือเฉล่ีย  ค่าโชติมาตรปรากฏของดาว  และค่าดชันีสี
กลางของดาวเปรียบเทียบ มาท าการค านวณหาค่า D Cat ซ่ึง
เป็นค่าท่ีจะน าไปท าการเขียนกราฟสมการเสน้ตรง เพ่ือหาค่า
สัมประสิทธ์ิค่าคงท่ี e  เเละค่าจุดศูนยข์องเคร่ืองมือ (z) จาก
การเขียนกราฟเเสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งค่า D Cat  กบัค่า 
B-V Cat  ดงักราฟท่ี 1 

 

ซ่ึงจากError! Reference source not found. เม่ือ
ท าการเขียนกราฟสมการเสน้ตรง จะไดส้มการเสน้ตรง คือ 

𝑦 =  −0.0674𝑥 −  18.808  

ซ่ึงจะได้ค่าคงท่ี  e  เท่ากับ -0.0674  เ เละค่า  z  
เ ท่ ากับ  –18.808  ทั้ ง น้ีสามารถเ เทนค่ าโดยใช้ตาราง
เปรียบเทียบเพื่อค านวณหาค่าโชติมาตร ปรากฏของดาวท่ีใช้
ตรวจสอบ เเละดาวเป้าหมายท่ีสนใจได ้ดงัตารางท่ี 4 

 

 

 

จากการสังเกตการณ์ระบบดาวคู่อุปราคา ว7ี81 ทอรี 
และน าขอ้มูลท่ีผา่นการวเิคราะห์มาสร้างกราฟแสง ดงั
กราฟท่ี 2 พบวา่ แนวโนม้ของกราฟมีความสอดคลอ้ง
กับข้อมูลในงานวิจัยของเมธิตา (เมธิตาและคณะ, 

2558) ท่ีท าการศึกษาเก่ียวกบัการเปล่ียนแปลงคาบของ
ระบบดาวคู่น้ี 
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สรุปผล 
การศึกษาระบบดาวคู่โดยใชก้ลอ้งดิจิตอลเเบบสะทอ้นเลนส์เด่ียวถ่ายภาพ เเละรวมภาพถ่ายทางดาราศาสตร์ ไดเ้เก่  

ภาพมืด ภาพดาวเป้าหมาย ภาพไบอสั เเละภาพขาว เเลว้น าภาพท่ีไดม้าวเิคราะห์ เเละค านวณค่าโชติมาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือ
ดว้ยโปรเเกรม IRIS ผ่านการท าโฟโตเมตรีเเบบช่องเปิด ซ่ึงก าหนดใหเ้สน้ผา่นศูนยก์ลางของวงกลมช่องเปิด วงกลมใน เเละ
วงกลมนอก เท่ากบั 10, 13 เเละ 20 ฟิกเซล ตามล าดบั ไดใ้ชค้่ามาตรฐานโชติมาตรปรากฏจากฐานขอ้มูลของ AAVSO เพื่อ
เปรียบเทียบค่าโชติมาตรปรากฏเชิงเคร่ืองมือให้เป็นโชติมาตรปรากฏ และสร้างกราฟจากข้อมูลดังกล่าว แล้วท าการ
เปรียบเทียบกบัขอ้มูลของ เมธิตา (เมธิตาและคณะ, 2558) พบวา่ กราฟแสงจากขอ้มูลท่ีไดท้ าการเก็บรวบรวมนั้นมีแนวโนม้
การเปล่ียนแปลงของไปในทิศทางเดียวกบังานวจิยัท่ีน ามาอา้งอิง          

อภิปราย 
ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงแสงของระบบดาวคู่ วี781 ทอรี ดว้ยกลอ้งดิจิตอลแบบสะทอ้นเลนส์เด่ียว พบวา่ เม่ือ

ท าการสร้างกราฟแสงดว้ยค่าโชติมาตรปรากฏท่ีค านวณมาจากขอ้มูลท่ีรวบรวมไดน้ั้น กราฟแสงดงักล่าวมีความสอดคลอ้ง
กบัขอ้มูลในงานวิจัยของ เมธิตา (เมธิตาและคณะ, 2558) ซ่ึงใช้กลอ้งสะท้อนแสงขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 0.5 เมตรใน
การศึกษาและรวบรวมขอ้มูล จึงบ่งช้ีวา่ การใชก้ลอ้งดิจิตอลสะทอ้นเลนส์เด่ียวศึกษาวตัถุทอ้งฟ้านั้นมีประสิทธิภาพเพียงพอ
ต่อการน าขอ้มูลนั้นไปใชใ้นการวิเคราะห์ขอ้มูลทางกายภาพอ่ืนๆ ต่อไป อยา่งไรก็ดีผลการศึกษายงัมีขอ้จ ากดั คือ ดาวท่ีเรา
สนใจนั้นจ าเป็นตอ้งมีต าแหน่งปรากฏมากกวา่ 75 องศา เน่ืองจากเม่ือพิจารณาท่ีมุมเงยต ่ากว่าองศาน้ี ตอ้งมีการพิจารณาผล
จากการรบกวนของมวลอากาศ (air mass) ร่วมดว้ย  

กติติกรรมประกาศ 
โครงงานน้ีสามารถส าเ ร็จลุล่วงลงด้วยดี ด้วยความอนุเคราะห์และความกรุณาของอาจารย์ท่ีปรึกษา                                    

อ.ดร.ไชยพงษ์ เรืองสุวรรณ และอาจารยท่ี์ปรึกษาร่วม อ.สุลกัษณ์ ซาแสงบง ผูซ่ึ้งให้ความช่วยเหลือ ให้ค  าแนะน า  ทั้ งยงั
ตรวจทานขอ้ผิดพลาดและช้ีแนะแนวทางแกไ้ข ตลอดจนความช่วยเหลือในทุกๆ ดา้น กระทัง่สามารถแกไ้ขจนเสร็จสมบูรณ์ 
จึงขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี  

ขอขอบพระคุณโครงการสนับสนุนการจัดตั้ งห้องเรียนวิทยาศาสตร์ในโรงเรียน โดยการก ากับดูแลของ
มหาวทิยาลยัขอนแก่น (วมว. มข.) ท่ีใหโ้อกาสและสนบัสนุนทุนทรัพยใ์นการจดัท าโครงงาน  

ขอขอบพระคุณบิดา มารดาผูใ้หก้ าเนิด และคอยเป็นก าลงัใจท่ีดีในการท างาน ทา้ยน้ีขอขอบคุณเพื่อนๆ และพี่ๆ ท่ี
ใหก้ าลงัใจ ทั้งยงัสนบัสนุนจนส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี ขา้พเจา้ขอขอบพระคุณท่านทั้งหลายมา ณ โอกาสน้ี 
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การศึกษาโชติมาตรปรากฏของดาว โดยการท าโฟโตเมตรีด้วยกล้อง DSLR 

ผูจ้ดัท  ำ 
ด.ช. บำรมี ช่ืนนิรันดร์ 

ครูท่ีปรึกษำ 
นำยประเดิม วรรณทอง  

บทคัดย่อ 

โครงงำนน้ีเป็นกำรท ำโฟโตเมตรีดว้ยกำรใชก้ลอ้งดิจิทลัแบบสะทอ้นเลนส์เดียว  เพ่ือศึกษำค่ำโชติมำตรปรำกฏดำว ซ่ึง
ท ำกำรถ่ำยภำพทำงดำรำศำสตร์ ไดแ้ก่ ภำพทอ้งฟ้ำ ภำพมืด ภำพไบอสั และภำพขำว แลว้น ำภำพท่ีไดม้ำประมวลผล
และวดัค่ำโชติมำตรปรำกฏเชิงเคร่ืองมือ โดยใชโ้ปรแกรม IRIS ซ่ึงในโครงงำนน้ีไดเ้ลือกใชว้ธีิโฟโตเมตรีแบบช่องเปิด
โดยก ำหนดให้เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของวงกลมช่องเปิด วงกลมใน และวงกลมนอก เท่ำกับ 10, 13 และ 20 พิกเซล 
ตำมล ำดบั แลว้ใชค้่ำโชติมำตรปรำกฏมำตรฐำน จำกแคตำล็อค II/168 ค  ำนวณหำค่ำโชติมำตรปรำกฏ V พบ วำ่ ดำว 
ส่วนใหญ่ จะมี % ท่ีติดลบ และมีบำงส่วนท่ีไม่ติดลบ จะมีค่ำควำมคลำดเคล่ือนประมำณ 3 % หรือในช่วง +0.03  
อย่างไรก็ตามผลการศึกษานีย้งัมีข้อจ ากดั คือ กลุม่ดาวที่ศกึษานัน้ต้องอยูใ่กล้จุดเหนือศีรษะ หรือมีคา่มมุเงยสงูกว่า 
75 องศา 

บทน า 

            ดำวฤกษเ์ป็นวตัถุทอ้งฟ้ำท่ีมองเห็นเป็นจุดแสง (point  source) เน่ืองจำกมีขนำดเล็กเม่ือเทียบกบัระยะทำงท่ีไกลจำก
โลก โดยส่ิงท่ีส่งมำถึงผูส้ังเกตเป็นคล่ืนแม่เหลก็ไฟฟ้ำ ซ่ึงในแง่ของสมบติัควำมเป็นคล่ืน สำมำรถจดัแบ่งดว้ยช่วงควำมยำว
คล่ืนต่ำงๆกนัได ้ ทั้งน้ีคล่ืนท่ีพิจำรณำมำกท่ีสุด คือ คล่ืนแสง  

(visible light) และคล่ืนแสงเม่ือถูกน ำมำเปล่ียนเป็นสัญญำณ จะท ำให้สำมำรถศึกษำสมบติัของแหล่งแสงนั้นได ้กำรศึกษำ
สมบติัของดำวฤกษ์โดยอำศยัเพียงแต่กลอ้งโทรทรรศน์ ไม่สำมำรถน ำมำใชศึ้กษำสมบติัต่ำงๆของดำวฤกษ์ได ้ดงันั้นจึง
จ ำเป็นตอ้งคิดคน้อุปกรณ์เคร่ืองมืออ่ืนๆ ข้ึนเพ่ือท่ีจะวดัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ำท่ีแผ่ออกมำจำกดำวฤกษ์เหล่ำนั้น อุปกรณ์
ส่วนมำกท่ีใชใ้นกำรสงัเกตกำรณ์และเก็บขอ้มูลของวตัถุทอ้งฟ้ำ ไดแ้ก่  อุปกรณ์ทำงดำ้นอิเลก็ทรอนิกส์ และอุปกรณ์ทำงดำ้น
แสง 

 กลอ้งดิจิตอลแบบสะทอ้นเลนส์เด่ียว (Digital single lens reflected, DSLR,camera) ซ่ึงประกอบดว้ย CCD (Chaege 
Coupled Device) เป็นอุปกรณ์เสริม ท ำหนำ้ท่ีเปล่ียนคล่ืนแสงเป็นสญัญำณไฟฟ้ำ และมีควำมไวแสงกวำ่ฟิลม์ถ่ำยภำพ ท ำให้
เกิดกำรพฒันำเทคนิคกำรถ่ำยภำพวตัถุทอ้งฟ้ำเป็นอย่ำงมำก ภำพถ่ำยดำวฤกษ์ด้วยกลอ้งดิจิตอลแบบสะท้องเลนส์เด่ียว
สำมำรถน ำมำวิเครำะห์ดำวฤกษไ์ดท้ั้งแบบละทีละดวง และพร้อมกนัทีละหลำยๆดวง นอกจำกน้ีสำมำรถตกแต่งภำพ หรือ
ตดัต่อภำพท่ีไม่ตอ้งกำรออกได ้ท ำให้กำรวดัค่ำต่ำงๆ สำมำรถท ำไดส้ะดวกข้ึน และยงัสำมำรถเก็บบนัทึกภำพท่ีไดไ้วใ้น



รูปแบบต่ำงๆ ได ้ทั้งน้ีจำกกำรเก็บรวบรวมขอ้มูลคล่ืนแสงของดำวฤกษ์ แลว้น ำมำวิเครำะห์ควำมแตกต่ำงของควำมสวำ่ง
ของดำวฤกษเ์ป็นค่ำโชติมำตรปรำกฏ (apparent magnitude) ซ่ึงมีควำมส ำคญัมำกเก่ียวกบักำรวเิครำะห์สมบติัต่ำงๆ ของดำว 
เช่น อุณหภูมิพ้ืนผิวดำว ระยะห่ำงจำกโลก และจ ำแนกประเภทของดำว เป็นตน้ 

วธีิการศึกษา 

ถ่ำยภำพดำวท่ีเรำตอ้งกำรไปท ำ Photometry เพื่อหำ Magnitude ของดำวนั้นๆ แลว้เรำก็เร่ิม ท ำกำรวเิครำะห์ภำพใน
โปรแกรม Iris เรำจะโครงงำนน้ีไดเ้ลือกใชว้ธีิโฟโตเมตรีแบบช่องเปิดโดยก ำหนดใหเ้สน้ผำ่นศูนยก์ลำงของวงกลมช่องเปิด 
วงกลมใน และวงกลมนอก เท่ำกบั 10, 13 และ 20 พิกเซล ตำมล ำดบั พอวเิครำะห์ในโปรแกรม Iris เสร็จ แลว้ใชค้่ำโชติ
มำตรปรำกฏมำตรฐำน จำกแคตำลอ็ค II/168  แลว้ก็จะน ำเขำ้ไปท ำตำรำงกรำฟในโปรแกรม Excel เพ่ือค ำนวณหำค่ำ B-V  

และค่ำควำมคลำดเคล่ือนของดำว 

ผลการศึกษา 

  

 

และอีกนอกนั้นจะไปน ำเสนอต่อท่ีงำน 

สรุปผล 



กำรท ำ Photometry ดว้ย กลอ้ง DSLR โดยกำรวเิครำะห์ภำพดำวท่ีถ่ำยมำในโปรแกรม Iris โดยท ำกำรถ่ำยภำพและรวม
ภำพถ่ำยทำงดำรำศำสตร์ ไดแ้ก่ ภำพทอ้งฟ้ำ ภำพมืด ภำพไบอสั และภำพขำว แลว้น ำภำพท่ีไดม้ำวเิครำะห์และค ำนวณ
ค่ำโชติมำตรปรำกฏเชิงเคร่ืองมือของดำวโดยใชโ้ปรแกรม Iris ซ่ึงในโครงงำนน้ีไดเ้ลือกใชว้ธีิโฟโตเมตรีแบบช่องเปิด 
โดยก ำหนดใหเ้สน้ผำ่นศูนยก์ลำงของวงกลมเปิด วงกลมใน เท่ำกบั 10 , 13 ,20 พิกเซลตำมล ำดบั ไดใ้ชข้อ้มูลมำตรฐำน
จำกแคตำลอ็ค II/168 เพ่ือเทียบค่ำโชติมำตรปรำกฏเชิงเคร่ืองมือไปเป็นโชติมตรปรำกฏ  มีค่ำควำมคลำดเคล่ิอนอยู่
ประมำณ 3% หรือ +0.03 % อยา่งไรก็ตามผลการศกึษานีย้งัมีข้อจ ากดั คือ กลุม่ดาวที่ศกึษานัน้ต้องอยูใ่กล้จดุเหนือ

ศีรษะ หรือมีคา่มมุเงยสงูกวา่ 75 องศา 

อภิปราย 

กลุม่ดาวที่ศกึษานัน้ต้องอยูใ่กล้จดุเหนือศีรษะ หรือมีคา่มมุเงยสงูกวา่ 75 องศา และไมม่ีแสง จากดวงจนัทร์รบกวน 
และแสงอื่นๆ และต้องไมม่เีมฆรบกวนตอนก าลงัศกึษา 

กติติกรรมประกาศ 

โครงงำนฉบบัน้ีส ำเร็จไดด้ว้ยควำมกรุณำจำกอำจำรย ์ประเดิม วรรณทอง อำจำรยท่ี์ปรึกษำ 

โครงงำน ซ่ึงไดก้รุณำใหค้วำมรู้ ค  ำแนะน ำ ปรึกษำ ใหก้ำรสนบัสนุนช่วยเหลือทุกดำ้น ตลอดจนกำร 

แกปั้ญหำต่ำงๆ ดว้ยควำมเอำใจใส่อยำ่งดี และช่วยตรวจแกไ้ขจนเสร็จสมบูรณ์ ผูเ้ขียนกรำบขอบ 

พระคุณเป็นอยำ่งสูงไว ้ณ โอกำสน้ี 

ขอขอบคุณคุณครูอำจำรยโ์รงเรียนเมืองกำฬสินธ์ุทุกท่ำนท่ีไดฝึ้กสอน  ไดค้  ำแนะน ำในกำรจดัท ำ 

โครงงำนฉบบัน้ีท่ีไม่ได ้กล่ำวนำม 

  ขอขอบพระคุณคุณพอ่และคุณแม่ ในกำรตรวจทำนควำมถูกตอ้งต่ำงๆ รวมทั้งเป็นผูอ้ยูเ่บ้ืองหลงั 

ในควำมส ำเร็จ และใหค้วำมช่วยเหลือและใหก้ ำลงัใจ ตลอดมำ 

เอกสารอ้างองิ 

โปรแกรม stellarium 

www.citizensky.org 

http://vizier.u-strasbg.fr/viz-bin/VizieR?-source=ii/168  
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การหาระยะทางและขนาดที่แท้จริงของกระจุกดาวเปิด M6 
นางสาวภาวนา  แซ่หล่ี 

E-mail: phavn66@gmail.com 

อาจารยท่ี์ปรึกษา   
นาย อภิรัก  อภิวงคง์าม 
โรงเรียนแกนอ้ยศึกษา 

 
บทคัดย่อ 

การหาขนาดท่ีแทจ้ริงของกระจุกดาวเปิด จ าเป็นตอ้งหาระยะทางท่ีแทจ้ริงของดาวแต่ละดวงในกระจุกดาว  ท าการ
ถ่ายภาพกระจุกดาว เพื่อสร้าง HR-Diagram แลว้ใชสู้ตร  m – M  = 5log(d)  โดยท่ี m, M  และ d  คือ  Apparent Magnitude 

ของดาวแต่ละดวง , Absolute Magnitude ของดาวแต่ละดวง  และ ระยะทางจากโลกถึงกระจุกดาว  ตามล าดับ  ซ่ึงจะได้
ระยะทางในหน่วย parsec และเปล่ียนใหเ้ป็นหน่วยปีแสงโดยการคูณ 3.26   ไดร้ะยะทางเป็น 1442 ปีแสง  น าระยะทางท่ีไดม้า
วเิคราะห์หาดาวท่ีอยูใ่นกระจุกดาว  ซ่ึงดาวท่ีอยูใ่นกระจุกดาวเดียวกนั จะมีระยะทางเท่ากนั   และน าดาวท่ีมีระยะทางเท่ากนั
นั้นมาสร้างขอบเขต และวดัขนาดเชิงมุมโดยใชโ้ปรแกรม DS9 ไดข้นาดเชิงมุมเป็น 0.0084 rad สามารถค านวณขนาดท่ี
แทจ้ริง ดว้ยวธีิตรีโกนมิติเชิงมุม ไดข้นาดท่ีแทจ้ริงของกระจุกดาวเป็น 12.11 ปีแสง 

ค าส าคญั: กระจุกดาวเปิด M6,  HR-Diagram,  ขนาดเชิงมุม 
 

บทน า 
                กระจุกดาวเปิด คือ กลุ่มดาวจ านวนมากท่ีรวมกลุ่มกนัอยู ่ในเมฆโมเลกุลชุดเดียวกนั  มีแรงโนม้ถ่วงดึงดูดกนัและ
กนัอยา่งหลวม ๆ ไม่แน่นเท่ากบักระจุกดาวทรงกลม  เป็นกระจุกดาวท่ีส่วนใหญ่เป็นกระจุกดาวเกิดใหม่กวา่ร้อยลา้นปี ดาว
ฤกษใ์นกระจุกดาวเดียวกนัจะมีอายใุกลเ้คียงกนั มีลกัษณะทางเคมีคลา้ยคลึงกนั  มีความสัมพนัธ์กนัในทางกายภาพ และมี
ระยะทางเท่ากนั ซ่ึงเม่ือมีดาวฤกษห์ลายๆดวงมารวมเป็นกลุ่มๆ แน่นอนวา่ตอ้งมีกระจุกดาวนั้นตอ้งมีความกวา้งใหญ่มาก
พอสมควรซ่ึงตอ้งกวา้งใหญ่กวา่ระบบสุริยะของเราหลายเท่า   ดว้ยเหตุน้ีการหาขนาดของกระจุกดาวจึงตอ้งหาระยะทางของ
กระจุกดาว  และวดัขนาดเชิงมุมของกระจุกดาวนั้น  เราก็สามารถหาขนาดท่ีแทจ้ริงโดยประมาณของกระจุกดาวได ้ 

 

วธีิการศึกษา 

1.) ถ่ายภาพกระจุกดาวเปิด M6  โดยใชก้ลอ้งกลอ้งโทรทรรศน์ PROMPT 8 สัง่การผา่นทางเวบ็ไซตs์kynet.unc.edu ถ่ายภาพ
ดว้ย 2 filter คือ filter B และ filter V 

2.) สร้าง H-R Diagram ของกระจุกดาว เพ่ือตอ้งการท่ีจะทราบว่าดาวดวงไหน ของทั้ง Filter B และ Filter V อยู่ในแถบ
ล าดบัหลกั เพราะเราตอ้งน าขอ้มูลไปเทียบกบัตาราง stellar Data โดยใชข้อ้มูล Apparent magnitude จากภาพของ Filter 



B และ  Filter V  ท่ีเราทราบค่า  Apparent magnitude ของทั้ ง Filter B และ Filter V  เราก็สามารถสร้างแผนภูมิ H-R 

Diagram โดยท่ี แกน X แทนดว้ยค่า B – V และแกน Y แทนดว้ย Apparent Magnitude V 

3.) การหาระยะทางของกระจุกดาว 

1.  ท าการเปล่ียน Apparent Magnitude (m) ใหเ้ป็น Absolute magnitude (M)  
2. แทนค่าในสูตร  𝑚 − 𝑀 = 5𝑙𝑜𝑔(𝑑) − 5 

โดยท่ี  M  คือ Absolute Magnitude ของดาวแต่ละดวง,  m คือ Apparent Magnitude ของดาวแต่ละดวงใน Filter 

B , d  คือ ระยะทางจากโลกถึงดาว(หน่วย parsec) 
3. ท าการเปล่ียน d  จากหน่วย parsec เป็นหน่วย  light years  โดยการคูณดว้ย  3.26 

4. ท าการหาระยะทางเฉล่ียของดาวโดยเลือกดาวมาประมาณ 6-7 ดวง 

4.) การวดัขนาดเชิงมุม 

1. น าระยะทางของดาวทุกดวงมาวเิคราะห์ท่ีเป็นดาวในกระจุกดาวโดยการสร้างกราฟการกระจายความถ่ี 

2. น า RAและDecของดาวท่ีไดค้ดัเลือกจากกราฟมาหาต าแหน่งในภาพถ่ายกระจุกดาว 

3. ก าหนดขอบเขตและวดัขนาดเชิงมุมดว้ยโปรแกรม DS9 

5.) ขั้นตอน การหาขนาดของกระจุกดาว 
1. น าขนาดเชิงมมุท่ีมีหน่วยเป็นหน่วยองศา เปล่ียนเป็นหน่วยเรเดียน  
2. ท าการหาขนาดท่ีแทจ้ริง    โดยท่ี  ขนาดท่ีแทจ้ริง = ขนาดเชิงมุม / ระยะทาง 

 

ผลการศึกษา 
จากการศึกษาระยะทางท่ีตอ้งทราบ Absolute Magnitude ของดาวแต่ละดวงและApparent Magnitude ของดาวแต่       

ละดวงใน Filter Vซ่ึงตอ้งใชด้าวในล าดบัหลกั เราจึงตอ้งสร้าง H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิด M6 ซ่ึงไดแ้ผนภูมิ 

ดงักราฟท่ี 1 

 
กราฟที ่1  กราฟ H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิด M6 



เม่ือไดแ้ผนภาพ  HR- diagram ของกะจุกดาว M6 มาแลว้ขั้นตอนต่อไปจะท าการหาระยะทางโดยใชข้อ้มูลของ
กราฟแทนเขา้ไปในสูตร 𝑚 − 𝑀 = 5 log(𝑑) − 5  โดยตอ้งเร่ิมจากการเปล่ียน B-V ใหเ้ป็น Absolute mag. (M)โดยตอ้งน า
ค่า  B-Vไปเทียบในตาราง Stellar Classifications  

หลงัจากท่ีเรามี Absolute mag. (M) ก็สามารถค านวณก็เลือกดาวดวงท่ีมีระยะทางมากท่ีสุดมาประมาณ 6-7 ดวง 
เพ่ือท่ีเวลาเฉล่ียระยะทางจะไดร้ะยะทางท่ีแมน้ย  ามากยิง่ข้ึน  ดงัตารางท่ี 1 

B-V 
Apparent 

Magnitude(m) 

Absolute 

Magnitude(M) 

distance(parsec) 

𝑑 = 10
𝑚−𝑀+5

5  

Distance (ly) 

distance(parsec)×3.26 

0.3995 11.1564 3.1 408.5827 1331.98 

0.3955 11.0799 3.1 294.4391 1285.872 

0.438 11.2248 3.2 402.6799 1312.164 

0.3645 10.9253 2.9 402.7727 1313.039 

0.4562 12.0798 3.4 544.4525 1774.915 

0.4564 12.0799 3.4 544.4776 1774.997 

0.4718 11.4063 3.4 399.2639 1301.6 

ตารางที1่  แสดงรายละเอยีดการหาระยะทาง 
เม่ือเราไดร้ะยะทางของดาวเป็นหน่วยปีแสง  แลว้ก็น าเอามาหาค่าเฉล่ีย ซ่ึงมีค่า= 1442.08 𝑙𝑦 และค่าความ

คลาดเคล่ือน ประมาณ  9.87 % 

เม่ือไดร้ะยะทางแลว้ก็ตอ้งน าระยะทางของดาวทุกดวงมาวดัขนาดเชิงมุมโดยเร่ิมจากการวเิคราะห์ดาวในกระจุกดาว
โดยการน าระยะทางของดาวทุกดวงมาสร้างกราฟกระจายความถ่ีดว้ยเคร่ืองมือฮีสโตแกรมใน Excel 

 
กราฟที ่2  กราฟกระจายความถ่ีของดาวทุกดวงในกระจุกดาวเปิด M6 

จากกราฟท่ี2 จะเห็นไดว้า่ค่าสูงสุดคือ33ดวงซ่ึงระยะทางอยูท่ี่ 1345 ly  ดงันั้นเราจึงตอ้งเลือกดาวจากคร่ึงหน่ึงของ
ค่าสูงสุดหรือคร่ึงของ 1345 ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 672.5  ดงันั้นเราจึงเลือกดาวท่ีมีค่าตั้งแต่ 672.5 จนถึง 2017.5 หลงัจากนั้นน า RA 



และ Dec ของดาวท่ีไดค้ดัเลือกจากกราฟมาหาต าแหน่งในภาพถ่ายกระจุกดาวและท าการสร้างวงกลมและวดัขนาดเชิงมุม  
จากการวดัขนาดเชิงมุมโดยโปรแกรม DS9 ซ่ึงมีค่าประมาร 4.82 องศา และเปล่ียนเป็นหน่วย เรเดียน จึงจะสามารถน าไป
ค านวณหาขนาดท่ีแทจ้ริงได ้จากการค านวณคือ 4.82 องศา ซ่ึงเท่ากบั 0.0084 rad 

 เม่ือเราไดร้ะยะทางเฉล่ียและขนาดเชิงมุมแลว้จากนั้นก็ค านวณหาขนาดท่ีแทจ้ริงโดยใชนิ้ยามสามเหล่ียมตรีโกนมิติ 

 θ   =   ขนาดท่ีแทจ้ริง / ระยะทาง 

                                                           0.0084 =  ขนาดท่ีแทจ้ริง / 1442.08 

                                                             ขนาดท่ีแทจ้ริง  = 0.0084 × 1442.08 
                                                              ขนาดท่ีแทจ้ริง =   12.11  ly 

 

สรุปผล 
จากการศึกษาระยะทาง และขนาดเชิงมุมของกระจุกดาวเปิด M6  ไดร้ะยะห่างจากโลกถึงกระจุกดาวเท่ากบั 1,442  

ปีแสง และขนาดเชิงมุมเท่ากบั 0.0084 rad  จากการค านวณรูปแบบสามเหล่ียมตรีโกนมิติ พบว่า ขนาดท่ีแทจ้ริงของกระจุก
ดาวเปิด M6  เท่ากบั 12.11 ปีแสง  

 

อภิปราย 
จากการหาขนาดของกระจุกดาวเร่ิมจากการหาระยะทางของกระจุกดาวนั้นพบวา่ระยะทางมีการคลาดเคล่ือนเพียง

เลก็นอ้ยแต่การหาขนาด มีปัญหาท่ีวา่ไม่มีขอ้มูลจริงของขนาดของกระจุกดาวมาเปรียบเทียบ  จึงไม่สามารถทราบไดว้า่ขนาด
ท่ีหาไดน้ั้นมีความถูกตอ้งมากนอ้ยเพียงใด  

 

กติติกรรมประกาศ 
ในงานวิจยัน้ี รับการสนบัสนุนจากโครงการอบรมครูเชิงปฏิบติัการดา้นดาราศาสตร์ขั้นสูง สถาบนัวจิยัดาราศาสตร์

แห่งชาติ (องค์การมหาชน) ณ โอกาสน้ีขอขอบคุณทุก ๆท่านดงัน้ี   คุณมติพล ตั้งมติธรรม ผูใ้ห้ค  าแนะน าทางดา้นขอ้มูล
ช่วยเหลือในดา้นต่างๆและเสียสละเวลามาช่วยฝึกฝนในการท าโครงงาน   คุณสิทธิพร  เดือนตะคุ และคุณวทญัญู  แพทยว์งษ ์  
ผู ้ให้ค  าแนะน าและช่วยเหลือในดา้นต่างๆ และกราบขอบพระคุณ คุณครู อภิรัก อภิวงค์งาม  โรงเรียน แกน้อยศึกษา  ครูท่ี
ปรึกษาโครงงานท่ีคอยดูแลเอาใจใส่และให ้ค าปรึกษาเป็นอยา่งดี 
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บทคัดย่อ 

โครงงานน้ีศึกษาเก่ียวกบักระจุกดาวเปิด โดยเร่ิมท าการศึกษาตั้งแต่เดือนมิถุนายน – ธนัวาคม 2558 

โดยมีวตัถุประสงคส์ าคญั คือ ตอ้งการหาอายแุละระยะทางของกระจุกดาวเปิด NGC 1647, NGC2539 ,  NGC2527   และ  

M93  โดยใชว้ธีิการสัง่ถ่ายภาพจากกลอ้ง Prompt8 ท่ีประเทศชิลีแลว้น าภาพท่ีไดม้าสร้างแผนภูมิ H-R Diagram  น าขอ้มูล
มาวิเคราะห์เพื่อหาอายขุองกระจุกดาว จากนั้นน าอายมุาหาระยะทางได ้ จากผลการศึกษา ไดค้่าอายขุองกระจุกดาวเป็น 
1300, 5100, 4300 และ4300ล้านปี ตามล าดับ และค านวณหาระยะทางได้เป็น  1548, 3409, 1711 และ3631 ปีแสง
ตามล าดบั  
 

ค าส าคญั : กระจุกดาวเปิด,  NGC1647,  NGC2539,  NGC2527,  M93,  แผนภูมิ H-R diagram 
 
 

 
บทน า 

 กระจุกดาว คือกลุ่มของดาวฤกษท่ี์อยูด่ว้ยกนัดว้ยแรงดึงดูดจากความโนม้ถ่วง สามารถแบ่งไดเ้ป็นสองประเภท
ใหญ่ ๆ คือ กระจุกดาวทรงกลมเป็นกระจุกดาวท่ีมีอายเุก่าแก่พอๆกบัอายขุองทางชา้งเผือก มีดาวตั้งแต่แสนถึงหลายลา้น
ดวง และกระจุกดาวเปิด เป็นกระจุกดาวท่ีมีอายนุอ้ย ประกอบดว้ยดาวหลายพนัดวงกระจุกดาวยงัมีคุณสมบติัอีกอยา่ง
หน่ึงคือดาวทุกดวงในกระจุกดาวเกิดข้ึนมาพร้อมกนั นัน่หมายความวา่ หากเราทราบอายขุองดาวสักดวงหน่ึงในกระจุก
ดาว เราก็จะทราบอายขุองดาวทุกดวงและอายขุองกระจุกดาวดาวนั้นได ้

 กระจุกดาวอยู่ห่างจากโลกเราเป็นอยา่งมาก ซ่ึงมีขอ้มูลการศึกษา ค่อนขา้งน้อย ดว้ยเหตุน้ีจึงท าให้สนใจท่ีจะ
ศึกษาการหาอายแุละระยะทางของกระจุกดาวต่างๆ   โครงงานน้ีเลือกศึกษากระจุกดาวเปิด โดยมีวตัถุประสงคคื์อ เพื่อหา
อายแุละระยะทางของกระจุกดาวเปิด NGC1647, NGC2539, NGC2527 และM93โดยการสัง่ถ่ายภาพจากกลอ้ง Prompt 8 
ณ ประเทศชีลี ดว้ยฟิลเตอร์B และV น าขอ้มูลมาสร้าง HR-Diagram   จากนั้นน ามาวิเคราะห์หาอายุและระยะทางของ
กระจุกดาวได ้

 
 
 
 

 



วธีิการศึกษา 

1. เลือกกระจุกดาวเปิดท่ีสามารถสัง่ถ่ายไดใ้นช่วงเวลาท่ีเก็บขอ้มูลนัน่คือ NGC1647, NGC2539,  NGC2527 

และ M93  

2. สัง่ถ่ายภาพกระจุกดาวเปิด ผา่นกลอ้ง Prompt8 ท่ีประเทศชิลี  ดว้ยฟิลเตอร์ B และ V ใชเ้วลาเปิดหนา้กลอ้ง        
นาน 8s, 8s, 7s และ 6s ตามล าดบั 

3. น าภาพท่ีไดม้าวเิคราะห์ ดว้ยโปรแกรม DS9 เพื่อหาดาวอา้งอิง 

 4. น าภาพท่ีไดม้าวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรมApt เพ่ือหาค่าแมกนิจูดของดาวแต่ละดวง 

5. หาค่าแมกนิจูดท่ีแทจ้ริงของดาวในสองฟิลเตอร์ แลว้น าค่าแมกนิจูดท่ีแทจ้ริงของดาวในฟิลเตอร์ B มาลบกบั 
ค่าแมกนิจูดท่ีแทจ้ริงของดาวในฟิลเตอร์ V จะไดค้่าเป็น B-V ออกมา 

6. ท าการพลอ็ตกราฟ H-R Diagram โดยใหแ้กน x เป็น B-V และแกน y เป็นค่าแมกนิจุดท่ีแทจ้ริงของดาวใน 

ฟิลเตอร์ V  

7. หาจุดเบนออกของดาวในล าดบัหลกั (turn of  point) แลว้น าค่า B-V ของจุดเบนออกในล าดบัหลกัไปเทียบ
กบั Color Index เพื่อหาอุณหภูมิ และน าอุณหภูมิท่ีไดไ้ปเทียบกบั Stellar Classification เพ่ือหาค่ามวลต่อมวลดวงอาทิตย ์

8. น าค่ามวลท่ีไดไ้ปแทนในสูตร  TMS = 1010 × [M/Mʘ]-2.5 เพื่อหาอายกุระจุกดาวเปิด 

9. น าอายขุองกระจุกดาวมาประมาณหาระยะทาง โดยแทนในสูตร m – M = 5log10(d) - 5 โดยใชด้าวในล าดบั
หลกั  และหาค่า mไดจ้ากค่า V และค่า  Mไดจ้าก B-V โดยเทียบกบั Stellar Classification หาค่าAbs  Mag Mv  เป็นค่า M 

 

ผลการศึกษา 
ภาพแสดง  H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิด  (a)  NGC 1647 (b)  NGC 2539  (c) NGC 2527  (d) M93
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ตารางแสดงขอ้มูลระยะทางและอายขุองกระจุกดาวเปิด 

ช่ือกระจุกดาวเปิด ระยะทางของกระจุกดาวท่ีหาได ้ อายขุองกระจุกดาวท่ีหาได ้
NGC1647 1548 ปีแสง 1300  ลา้นปี 
NGC2539 3409  ปีแสง 5100  ลา้นปี 
NGC2527 1,711 ปีแสง 4300  ลา้นปี 

M93 3,631 ปีแสง 4300   ลา้นปี 
 

สรุปผล 
จากผลการศึกษาหาค่าอายแุละระยะทางของกระจุกดาวเปิด ไดค้่าประมาณอายขุองกระจุกดาว  NGC1647, NGC2539,  

NGC2527 และ M93 เป็น 1300, 5100, 4300 และ4300 ลา้นปี ตามล าดบั และไดค้่าประมาณระยะทาง เป็น 1548, 3409, 

1711 และ3631 ปีแสงตามล าดบั  
 

อภิปราย 
จากการวิเคราะห์แผนภาพH-R diagram แล้วได้ผลการศึกษาคือ ได้อายุของกระจุกดาวเปิด  NGC1647, NGC2539,  

NGC2527 และ M93 เป็น 1300, 5100, 4300 และ4300 ลา้นปี ตามล าดบั และระยะทางไดค้่าประมาณ เป็น 1548, 3409, 

1711 และ3631 ปีแสงตามล าดบั   เน่ืองจากแผนภาพ H-R diagram มีขอ้มูลท่ีไม่ชดัเจน ท าใหก้ารเลือกดาวท่ีอยูใ่นจุดเบน
ออกไดไ้ม่ชดัเจน   จึงท าใหเ้กิดความคลาดเคล่ือนอายขุองกระจุกดาวอยา่งมาก 
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บทคัดย่อ 
งำนวิจยัน้ีไดท้ ำกำรศึกษำคำบกำรโคจร และมวลของระบบดำวคู่อุปรำคำ VY Cet ซ่ึงมีพิกดัต ำแหน่ง RA: 1h 

49m 3 4s  และ Dec: -19d 37m 42s  โดยใช้กลอ้งโทรทรรศน์ PROMPT 8 ณ ประเทศชิลีถ่ำยภำพใน filter B และ V  น ำ
ขอ้มูลมำท ำกำรวิเครำะห์ photometry โดยใชว้ิธี aperture photometry เทียบกบัดำวอำ้งอิงอีกสำมดวงเพื่อไปสร้ำงกรำฟ
แสง(light curve) เพื่อหำคำบกำรโคจรของระบบดำวคู่อุปรำคำ VY Cet  จำกนั้นใชก้ฎเคปเลอร์ เพื่อมำหำมวลของระบบ
ดำวคู่อุปรำคำ VY Cet ได ้จำกผลกำรศึกษำ พบวำ่ …….(ตอนน้ีติดปัญหำอยูคื่อ ภำพถ่ำยดำวคู่ยงัถ่ำยไม่ครบ ไม่สำมำรถ
วเิครำะห์ขอ้มูลได)้ 
 

ค าส าคญั: ดำวคู่อุปรำคำ, ดำวแปรแสง,  กรำฟแสง 

 
 
 

บทน า 
ระบบดำวคู่เป็นระบบดำวฤกษ์ท่ีมีควำมส ำคญัมำกท่ีสุดอยำ่งในกำรศึกษำวิจยัทำงดำรำศำสตร์เน่ืองจำกดำว

ฤกษป์รำกฏให้เห็นบนทอ้งฟ้ำจ ำนวนมำกมำยนั้น มีจ ำนวนกว่ำ 70 %ท่ีเป็นดำวคู่ โดยเฉพำะอยำ่งยิ่ง ระบบดำวคู่แบบ
ใกลชิ้ด (Close Binary Systems) มีจ ำนวนมำกถึง 0.1 % ของดำวทั้งหมดในกำแลกซ่ีทำงช้ำงเผือกหรือประมำณหน่ึง
พนัลำ้นระบบ 
 ระบบดำวคู่เป็นระบบท่ีประกอบดว้ยสมำชิกตั้งแต่ 2 ดวงและอยู่ภำยใตส้นำมควำมโน้มถ่วงซ่ึงกนัและกัน
สมำชิกของระบบดำวคู่แต่ละดวงจะโคจรรอบจุดศูนยก์ลำงมวลร่วมกนัสำมำรถจ ำแนกระบบดำวคู่อุปรำคำไดท้ั้งหมด 3 
ประเภท คือ ระบบดำวคู่อุปรำคำแบบแยกกนั( Detached Binary System ) ระบบดำวคู่อุปรำคำแบบก่ึงแยกกนั ( Semi-
detached Binary System ) และระบบดำวคู่อุปรำคำแบบแตะกนั ( Contact Binary System )  
 เม่ือเรำสงัเกตดำวคู่บนทอ้งฟ้ำดว้ยกลอ้งโทรทรรศน์ ถำ้สำมำรถมองเห็นสมำชิกแต่ละดวงได ้จะเรียกระบบดำว
คู่น้ีวำ่ “ดำวคู่ท่ีเห็นได”้ แต่ยงัมีดำวคู่อีก เป็นจ ำนวนมำกมำย ท่ีเป็น “ดำวคู่แบบใกลชิ้ด” ซ่ึงไม่สำมำรถมองเห็นสมำชิก
แยกเป็น 2 ดวง ไม่วำ่จะสงัเกตกำรณ์โดยใชก้ลอ้งโทรทรรศน์ขนำดใหญ่เท่ำไรก็ตำม ซ่ึงดำวคู่อุปรำคำ VY Cet เป็นดำวคู่
ประเภทแบบแตะกนั  
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วธีิการศึกษา 

1. เลือกดำวคู่ท่ีสนใจ ซ่ึงก็คือ ดำวคู่อุปรำคำ VY Cet เพรำะดำวคู่น้ีเป็นประเภทดบัเบิลยูเออร์ซำเมเจอริส(W Ursa 
Majoris) เน่ืองจำกมีคำบกำรโคจรประมำณนอ้ยกวำ่หน่ึงวนั ซ่ึงถำ้คำบโคจรมำกก็ตอ้งใชเ้วลำถ่ำยภำพนำน 

2. ถ่ำยภำพดำวดว้ยกลอ้ง PROMPT 8 ณ Cerro Tololo Inter-American Observatory (CTIO) ดว้ย filter B และ V ใช้
เวลำเปิดหนำ้กลอ้ง 10 วนิำที ถ่ำยภำพทุกๆ 20 นำที นำน 8 ชัว่โมง 

3. น ำภำพท่ีถ่ำยไดม้ำวเิครำะห์ โดยใชโ้ปรแกรม Iris ในกำรหำ photometry โดยใชว้ธีิ aperture photometry เทียบกบั
ดำวอำ้งอิงสำมดวงไปสร้ำงกรำฟแสง เพื่อหำคำบกำรโคจรของระบบดำวคู่อุปรำคำ VY Cet 

4. ใชก้ฎเคปเลอร์ขอ้ท่ีสำม เพื่อหำมวลของระบบดำวคู่อุปรำคำ VY Cet 
 

ผลการศึกษา 
จำกกำรศึกษำโดยใชโ้ปรแกรม Iris มำวเิครำะห์ ไดก้รำฟแสงเป็นดงัน้ี (พบปัญหำวำ่กรำฟท่ีไดม้ำยงัไม่ครบ

คำบ) 
กรำฟแสงท่ีพลอ็ตดว้ย JD กบั mag 

 
 

 
 

 

 



กรำฟแสงท่ีพลอ็ตดว้ย phase กบั mag 

 
 

 
 

สรุปผล 
จำกกำรวเิครำะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ำกกำรสงัเกตกำรณ์ดำวคู่อุปรำคำ VY Cet เพ่ือหำคำบกำรโคจรรอบกนัของดำวคู่

อุปรำคำ VY Cet ซ่ึงเป็นดำวคู่อุปรำคำประเภทดบัเบิลยเูออร์ซำเมเจอริส (W UrsaMajoris) พบวำ่ยงัไม่สำมำรถหำคำบ
กำรโคจรได ้เพรำะภำพยงัถ่ำยไม่ครบ อยูร่ะหวำ่งรอภำพท่ีสัง่ถ่ำยไปใหม่ 

 
อภิปราย 

 จำกกำรวเิครำะห์ขอ้มูลท่ีไดม้ำ พบปัญหำวำ่ภำพถ่ำยยงัถ่ำยไม่ครบ ยงัไม่สำมำรถวเิครำะห์ขอ้มูลหำคำบได ้
 

กติติกรรมประกาศ 
โครงงำนวิจยัดำรำศำสตร์น้ีไดรั้บกำรสนบัสนุนโดยโครงกำรอบรมครูเชิงปฏิบติักำรดำ้นดำรำศำสตร์ขั้นสูง

สถำบนัวจิยัดำรำศำสตร์แห่งชำติ (องคก์ำรมหำชน) สถำบนัส่งเสริมกำรสอนวทิยำศำสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.)  
ขอขอบคุณอำจำรยท่ี์ปรึกษำโครงงำน อำจำรยอ์ภิรัก  อภิวงคง์ำม  นักวิทยำศำสตร์พ่ีเล้ียงจำกสถำบนัวิจยัดำรำศำสตร์
แห่งชำติ พีต่อริก เฮง็ปิยำ และพีม่ติพล ตั้งมติธรรม  ท่ีคอยใหค้  ำปรึกษำช่วยเหลือและสนบัสนุนใหง้ำนวจิยัน้ีส ำเร็จลุล่วง
ไปไดด้ว้ยดี 



เอกสารอ้างองิ 
บุญรักษำ สุนทรธรรม, อนิวรรต  สุขสวสัด์ิ, มำโนช  นำคสำทำ และวมิ  เหนือเพง็,“การวิเคราะห์ สมบัติทาง

กายภาพของดาวคู่อุปราคา ดับเบิล ย ูเออร์ซาร์ เมเจอร์ โดย เทคนิค โฟโตเมตรี แบบซีซี ดี” รำยงำนกำรวจิยั คณะ
วทิยำศำสตร์ มหำวทิยำลยัเชียงใหม่, 2538 

“สถาบันวิจัยดาราศาสตร์ (องค์การมหาชน).ดาวแปรแสง” [ออนไลน์] ;http://www.narit.or.th/index.php/ 
astronomy-article/1330-variable-star. (13 ตุลำคม 2558) 

มติพลตั้งมติธรรม. (2557). คู่มือกำรศึกษำดำรำศำสตร์เชิงปฏิบติักำร.พิมพค์ร้ังท่ี 2. สถำบนัวิจยัดำรำศำสตร์
แห่งชำติ(องคก์ำรมหำชน), เชียงใหม่ 

 
 

 

 

 

http://www.narit.or.th/


การศึกษาคาบการแปรแสงของดาวแปรแสง Z For 
นางสาวอารียา ภาวะพรม   

  E-mail:Areeya7072@hoksib.ac.th 

โรงเรียนหกสิบพรรษาวิทยาคม อุบลราชธานี 

คุณครูที่ปรึกษา 
นางสาวยพุาพรรณ วรรณสาย 

 

บทคัดย่อ 
โครงงานเร่ืองการศึกษาคาบการแปรแสงของดาวแปรแสง  Z For มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาคาบการแปรแสง

ของดาวแปรแสง Z For  จากภาพถ่ายกลอ้ง PROMPT8 ณ หอดูดาว CTIO ท่ีประเทศชิลี ผ่าน Filter V  โดยใชโ้ปรแกรม 
IRIS วเิคราะห์หาความเขม้แสง ดว้ยวธีิ photometry  น าค่าความเขม้แสงท่ีไดไ้ปค านวณหาแมกนิจูดปรากกฏเปรียบเทียบ
กบัดาวอา้งอิง  จากสมการ m1-m2=-2.5 log (f1/f2) และน ามาสร้างกราฟแสง โดยใชแ้มกนิจูดปรากกฏเทียบกบัเวลา (JD) 
น าค่าท่ีสวา่งท่ีสุดสองจุดบนกราฟมาลบกนั จะไดค้าบการแปรแสง  จากการศึกษาไม่สามารถหาคาบการแปรแสงไดค้รบ
คาบ ซ่ึงจากกราฟท่ีได ้มีช่วงการแปรแสงของดาวมากท่ีสุด คือ 0.17 วนั หรือประมาณ 3.96 ชัว่โมง เน่ืองจากมีขอ้มูลบาง
ช่วงท่ีขาดหายไป ซ่ึงเกิดจากเวลาการข้ึนและตกของดาว ท่ีมีเวลาจ ากัด ท าให้ถ่ายภาพได้แค่บางส่วน และในการสั่ง
ถ่ายภาพกลอ้งไม่สามารถถ่ายภาพดาวไดต้่อเน่ือง  ท าให้ไดก้ราฟท่ีไม่สมบูรณ์   จึงไม่สามารถเห็นคาบการแปรแสงของ
ดาวได ้จากฐานขอ้มูลคาบการแปรแสงของดาวแปรแสง Z For คือ 0.37044 หรือประมาณ 8.89 ชัว่โมง 
ค าส าคญั: ดาวแปรแสง Z For , คาบการแปรแสง 

 

บทน า 
ดาวแปรแสง คือ ดาวฤกษท่ี์มีความสวา่งเปล่ียนแปลงไปเม่ือสงัเกตท่ีเวลาต่างกนั จ าแนกดาวแปรแสงตามปัจจยั

ท่ีท าใหเ้กิดการแปรแสงได ้2 ประเภท คือ  การแปรแสงจากปัจจยัภายใน และการแปรแสงจากปัจจยัภายนอก  
ดาวแปรแสง Z For  มีพิกัดต าแหน่ง RA เท่ากับ 02h 50m 09.9s มี Dec เท่ากับ -26 ° 15  ' 52 " อยู่ในกลุ่มดาว 

fornax เกิดการแปรแสงจากปัจจยัภายใน  เป็นดาวแปรแสงแบบยบุขยาย เน่ืองจากคุณสมบติัทางกายภาพภายในของดาว
เปล่ียนไป ท าให้พ้ืนผิวของดาวเกิดการยบุขยายจึงท าให้มีความสวา่งเปล่ียนแปลงไปเม่ือสังเกตท่ีเวลาต่างกนั  เป็นดาว
แปรแสงประเภทอาร์อาร์ไลรี (RR Lyr)  พบในกระจุกดาวทรงกลม  มีคาบการแปรแสงประมาณ 2 ชัว่โมง ถึง 1 วนั และ
คาบการแปรแสงของดาวแปรแสงประเภทอาร์อาร์ไลรีมีความสัมพนัธ์กับความสว่างสัมบูรณ์ สามารถใช้เป็นเทียน
มาตรฐานในการวดัระยะทางของกระจุกดาวทรงกลมได้  จะเห็นไดว้่าถา้เราทราบคาบการแปรแสงของดาวแลว้ เรา
สามารถน ามาค านวณหาระยะทางของกระจุกดาวทรงกลมไดอี้กดว้ย  ขา้พเจา้จึงเลือกท่ีจะศึกษาคาบการแปรแสงของดาว
แปรแสงประเภทน้ี 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาคาบการแปรแสงของดาวแปรแสง Z For จากภาพถ่ายกลอ้ง PROMPT8 ณ 
หอดูดาว CTIO ท่ีประเทศชิลี ผา่น Filter V   

 



วธีิการศึกษา 
1. สั่งถ่ายภาพดาวดว้ยกลอ้ง PROMPT8 ณ หอดูดาวณ Cerro Tololo Inter-American Observatory (CTIO) ท่ี

ประเทศซิลี โดยใชฟิ้วเตอร์ V ระยะเวลาเปิดหนา้กลอ้ง 45 วนิาที ถ่ายภาพทุกๆ 30 นาที 

2. ตรวจสอบและคดัเลือกภาพท่ีเห็นดาวชดัเจน และดูกราฟ aperture sliceในโปรแกรม APT 

3. หาต าแหน่งดาวท่ีศึกษา และของดาวอา้งอิงจากฐานขอ้มูล simbad ในโปรแกรม  DS9  
 

 
ภาพที ่1 ภาพถ่ายแสดงต าแหน่งของดาวแปรแสง Z For  ของดาวอ้างองิ  

ตารางที ่1 ตารางแสดงต าแหน่ง RA,DEC และ Apparent Magnitude in  V ของดาวแปรแสง Z For และดาวอา้งอิง  
ดาว ต าแหน่ง RA ต าแหน่ง DEC Apparent Magnitude in filter V 

Z For 02h 50m 09.9s -26 ° 15  ' 52 " - 
ดาวอ้างองิดวงทีห่นึง่ 2h 50m 02.636s -26 ° 14 ' 04.11 "   11.98 
ดาวอ้างองิดวงทีส่อง 2h 50m 03.967s -26 ° 12 ' 16.69 "   11.78 

 

4. ใช้โปรแกรม IRIS วิเคราะห์หาความเข้มแสงด้วยวิธี photometry จากนั้ นน าค่าความเข้มแสงท่ีได้ไป
ค านวณหาแมกนิจูดปรากกฏเปรียบเทียบกบัดาวอา้งอิง จากสมการ 

m1 - m2= -2.5 log (f1/f2) 

เม่ือ m1,m2 คืออนัดบัความสวา่งของดาวท่ีศึกษา และของดาวอา้งอิง ตามล าดบั 

           f1,f2 คือค่าความเขม้ของแสงของดาวท่ีศึกษา และของดาวอา้งอิง ตามล าดบั 



 

5. สร้างกราฟแสงโดยใชแ้มกนิจูดปรากกฏเทียบกบัเวลา (JD) ใหแ้กน X แทน JD และแกน Y แทน 

แมกนิจูดปรากฏ  หาคาบการแปรแสงโดยการน าจุดท่ีสวา่งท่ีสุดสองจุดของกราฟแสงมาลบกนั จะไดค้าบการแปรแสง
ของดาว 
 

ผลการศึกษา 

จากการศึกษาคาบการแปรแสงของดาวแปรแสง Z For โดยท าการวดัแสงดว้ยวธีิ photometry ค  านวณหาน า
แมกนิจูดปรากฎเปรียบเทียบกบัดาวอา้งอิงสองดวง และน าไปสร้างกราฟแสง โดยใหแ้กน X แทน JD และแกน Y แทน
แมกนิจูดปรากฎ ไดข้อ้มูลกราฟแสงดงัน้ี 

 

 

กราฟที ่1 กราฟแสงของดาวแปรแสง Z For ในวนัที ่28-30 ธันวาคม 2558 

 

อภิปราย  

จากการวเิคราะห์ขอ้มูลกราฟแสงของดาวแปรแสง Z For  ไม่สามารถหาคาบการแปรแสงไดค้รบคาบ ซ่ึงจาก
กราฟท่ีได ้มีช่วงการแปรแสงของดาวมากท่ีสุด คือ 0.17 วนั หรือประมาณ 3.96 ชัว่โมง เน่ืองจากมีขอ้มูลบางช่วงท่ีขาด
หายไป ซ่ึงเกิดจากเวลาการข้ึนและตกของดาว ท่ีมีเวลาจ ากดั ท าใหถ่้ายภาพไดแ้ค่บางส่วน และในการสั่งถ่ายภาพกลอ้ง
ไม่สามารถถ่ายภาพดาวไดต้่อเน่ือง  ท าให้ไดก้ราฟท่ีไม่สมบูรณ์   จึงไม่สามารถเห็นคาบการแปรแสงของดาวได ้ จาก
ฐานขอ้มูลคาบการแปรแสงของดาวแปรแสง Z For คือ 0.37044 หรือประมาณ 8.89 ชัว่โมง  



ปัญหาท่ีพบในการท าโครงงานน้ี คือ สภาพอากาศท่ีไม่ค่อยเอ้ืออ านวยจึงท าใหก้ลอ้ง PROMPT8 ไม่เปิดใชง้าน 
ท าใหใ้นการสัง่ถ่ายภาพกลอ้งไม่สามารถถ่ายภาพดาวไดต้่อเน่ือง  และการข้ึน-ตกของดาวท่ีสามารถถ่ายได ้มีเวลาจ ากดั  

  
สรุปผล 

จากการศึกษาคาบการแปรแสงของดาวแปรแสง Z For  ไม่สามารถหาคาบการแปรแสงไดค้รบคาบ ซ่ึงจาก
กราฟท่ีได ้มีช่วงการแปรแสงของดาวมากท่ีสุด คือ 0.17 วนั หรือประมาณ 3.96 ชัว่โมงได ้ จากฐานขอ้มูลคาบการแปร
แสงของดาวแปรแสง Z For คือ 0.37044 หรือประมาณ 8.89 ชัว่โมง 
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บทคัดย่อ 
 ดาวคู่อุปราคาเป็นดาวแปรแสงประเภทหน่ึงท่ีเกิดจากสมาชิกสองดวงในระบบดาวคู่ใกลชิ้ดกนัมากเคล่ือน
เขา้มาปรากฏเห็นบงักนัเม่ือเทียบกบัผูส้งัเกตระนาบวงโคจรของระบบดาวคู่แบบใกลชิ้ดน้ีเกือบอยูใ่นแนวสายตาท าให้
สามารถสงัเกตเห็นการแปรแสงท่ีเกิดจากดาวทั้งสองดวงเคล่ือนท่ีบงักนั โครงงานดาราศาสตร์เร่ืองน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ
ศึกษาหามวลของดาวคู ่v0395 And วธีิการศึกษาท าโดยถ่ายภาพดาวและน ามาวเิคราะห์ดว้ยโปรแกรมซอฟแวร์ เคร่ืองมือ
ท่ีใชคื้อ กลอ้งโทรทรรศนข์นาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 0.5 เมตร ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา 
นครราชสีมา และวเิคราะห์ขอ้มูลโดยใชโ้ปรแกรม SAO Image DS9, IRIS และการค านวณ  
 จากผลการศึกษาพบวา่มวลรวมของดาวคู ่v0395 And มีค่า 1.185×1047 กิโลกรัม โดยมวลของดาวดวงท่ีหน่ึง
มีค่า 6.307×1046 กิโลกรัม และมวลของดาวดวงท่ีสองมีค่า 5.544 ×1046 กิโลกรัม 

ค าส าคญั :  ดาวคู่อุปราคา ดาวแปรแสง มวลของดาว  
บทน า 

 เน่ืองจากดาวฤกษอ์ยูห่่างจากโลกออกไปไกลมากท าใหส้งัเกตเห็นเป็นเพียงจุดสวา่งเลก็ๆ เท่านั้นเม่ือแสงจาก
จุดสวา่งเลก็ๆ เหล่านั้นเคล่ือนท่ีผา่นชั้นบรรยากาศของโลกและมีความแปรปรวนท าใหถู้กหกัเหและเกิดการกระพริบ
แสงข้ึนแตห่ากเราข้ึนไปยงัท่ีสูงซ่ึงมีชั้นบรรยากาศเบาบางดาวฤกษส่์วนใหญ่แทบไม่จะกระพริบแสงเลย และเสมือนวา่
ดาวฤกษเ์หล่านั้นมีความสวา่งคงท่ีแต่เม่ือใชเ้วลาเพง่มองเป็นเวลานานดาวฤกษบ์างดวงมีความสวา่งเปล่ียนแปลงไป  
ซ่ึงการเปล่ียนความสวา่งน้ีไม่เก่ียวกบัผลจากบรรยากาศโลกโดยดาวฤกษท่ี์มีการเปล่ียนความสวา่งน้ีเรียกวา่ ดาวแปรแสง 

(Variable Stars) 

 ดาวคู่อุปราคา (eclipsing binary) เป็นดาวแปรแสงประเภทหน่ึงซ่ึงการแปรแสงของดาวแปรแสงประเภทน้ี
เกิดจากสมาชิกสองดวงในระบบดาวคู่ใกลชิ้ดกนัมากเคล่ือนเขา้มาปรากฏเห็นบงักนัเม่ือเทียบกบัผูส้งัเกตระนาบวงโคจร
ของระบบดาวคู่แบบใกลชิ้ดน้ีเกือบอยูใ่นแนวสายตาท าใหส้ามารถสงัเกตเห็นการแปรแสงท่ีเกิดจากดาวทั้งสองดวง
เคล่ือนท่ีบงักนั  ผูศึ้กษาจึงมีความสนใจศึกษาการหามวลของดาวคู่ v0395 And โดยใช ้ Magnitude ของดาว เพื่อจดัท า
คาบการแปรแสงและใชก้ฎขอ้ท่ีสามของเคปเลอร์ในการหามวลของดาว 

วธีิการศึกษา 
 การหามวลของดาวคู่ v0395 And มีขั้นตอน ดงัน้ี 

  1. ถ่ายภาพดาวคู่ v0395 And โดยใชก้ลอ้งโทรทรรศนใ์น filter V เปิดหนา้กลอ้ง 1.2 วนิาที ถ่ายภาพ
ทุกๆ 10 วนิาที   

  2. น าขอ้มูลท่ีไดไ้ปประมวลผลดว้ยโปรแกรม DS9 เพื่อวเิคราะห์หา magnitude ของดาวอา้งอิง 



 

3. น าขอ้มูลท่ีไดไ้ปประมวลผลดว้ยโปรแกรม IRIS เพื่อวเิคราะห์หาหาหา intensity ของดาวคู่และดาวอา้งอิง
ค านวณหา magnitude ของดาวคูจ่ากสมการ 

4. ท ากราฟแสง(light curve) โดยแกน X คือ JD และแกนY คือ magnitude ของดาวคู่ จะไดค้าบการแปรแสง
ของดาวคู ่

 5. ค านวณหามวลรวมของดาวคูจ่ากกฎขอ้ท่ีสามของเคปเลอร์ 
 

 

 
  

  

6. ค านวณหามวลของดาวแต่ละดวง จากสูตร 

 

 

 

 

 

ผลการศึกษา 
 การหามวลของดาวคู่ v0395 And  ปรากฎผลดงัน้ี 

1. Magnitude ของดาวอา้งอิง ท่ีไดจ้ากโปรแกรม SAO Image DS9 มีค่าดงัตาราง 

star Magnitude in V 
V0395 and  

Ref 7.82 

Check 11.06 

ตารางท่ี 1 แสดง Magnitude ของดาวอา้งอิง 

เม่ือ   q = อตัราส่วนมวล 

      M1 = มวลของดาวดวงท่ี 1  
      M2 = มวลของดาวดวงท่ี 2 

       

 

เม่ือ   m1 = magnitude ของดาวคู ่

         m2 = magnitude ของดาวอา้งอิง 

           f1 = intensity ของดาวคู ่

           f2 = intensity ของดาวอา้งอิง 

𝑚1 − 𝑚2 =  −2.5log (
𝑓1
𝑓2

) 

เม่ือ   M รวม = มวลรวมของดาวคู ่

                   a = ระยะทางระหวา่งดาว 

                  T = คาบการแปรแสง 

                  G = ค่าคงท่ีโนม้ถ่วงสากล เท่ากบั 6.67 × 10−11 Nm2/kg2 

 

ภาพท่ี 1  ต าแหน่งดาวคู่ v0395 and และดาวอา้งอิง 

 

 



 2. น าขอ้มูลท่ีไดจ้ากการค านวณไปสร้างกราฟแสงโดยแกน X คือ JD และแกน Y คือ magnitude ของดาวคู่
จะไดค้าบการแปรแสงของดาวคู ่
  2.1 ตวัอยา่งกราฟแสงของดาวคู่ v0395 And 

ภาพท่ี 2 ตวัอยา่งกราฟแสงของดาวคู่ v0395 And  ในวนัท่ี 20 ตุลาคม พ.ศ. 2558 

 

  2.2 กราฟแสงของดาวคู่ v0395 And 

ภาพท่ี 3 กราฟแสงของดาวคู่ v0395 And  

 

   เน่ืองจากในขั้นตอนการจดัท ากราฟแสงน้ี ขอ้มูลมีความผิดพลาดท าใหไ้ม่สามารถวเิคราะห์หาคาบการ
แปรแสงได ้จึงใชข้อ้มูลคาบการแปรแสงของดาวคู่ v0395 and จากฐานขอ้มูลซ่ึงมีค่าเท่ากบั 0.685 วนั หรือเท่ากบั 
5.916×104 วนิาที (ท่ีมา : https://www.aavso.org/vsx/index.php?view=detail.top&oid=395) 

 3. ระยะทางระหวา่งดาวคู ่(a) ค านวณไดจ้ากค่า Angular separation between components (θ) ซ่ึงมีค่าเท่ากบั
5.642 ฟิลิปดา หรือ 2.735×10-5 เรเดียน (ท่ีมา : http://vizier.u-strasbg.fr/viz-bin/VizieR-S?HIP117111) และระยะทางจาก
โลกถึงดาวคู ่(r) มีค่าเท่ากบั 3433.30 ปีแสง หรือ 3.248×1019 เมตร (ท่ีมา : โปรแกรม starry night) 

   a = 𝜃r 

   a = (2.735×10-5เรเดียน) × (3.248×1019 เมตร) 

   a = 8.883×1014 เมตร 

 4. ค  านวณหามวลรวมของดาวคูจ่ากกฎขอ้ท่ีสามของเคปเลอร์ 
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เม่ือ  M รวม = มวลรวมของดาวคู ่

                  a = ระยะทางระหวา่งดาว 

                 T = คาบการแปรแสง 

                G = ค่าคงท่ีโนม้ถ่วงสากล  =6.674 × 10−11 Nm2

kg2  

 

https://www.aavso.org/vsx/index.php?view=detail.top&oid=395
http://vizier.u-strasbg.fr/viz-bin/VizieR-S?HIP117111
http://vizier.u-strasbg.fr/viz-bin/VizieR-S?HIP117111


  จะไดผ้ลการค านวณดงัน้ี 

                                       
                                        Mรวม =1.185 ×  1047  กิโลกรัม 
 5. ค านวณหามวลของดาวแต่ละดวง จากฐานขอ้มูลพบวา่ อตัราส่วนมวล (q) มีค่าเท่ากบั 0.879  

(ท่ีมา : http://arxiv.org/pdf/astro-ph/0503041.pdf ) 

 

 

 

 

 
 

สรุปผล 
 จากการศึกษาการหามวลดาวคู่  v0395 And พบวา่ในขั้นตอนการจดัท ากราฟแสง ขอ้มูลมีความผิดพลาด  
ท าใหไ้ม่สามารถวเิคราะห์หาคาบการแปรแสงได ้จึงใชข้อ้มูลคาบการแปรแสงของดาวคู่ v0395 and จากฐานขอ้มูล ซ่ึงมี
ค่าเท่ากบั 0.685 วนั และมวลรวมของดาวคู่ v0395 And ท่ีไดจ้ากการค านวณมีค่า 1.185×1047 กิโลกรัม โดยมวลของ 

ดาวดวงท่ีหน่ึงมีค่า 6.307×1046 กิโลกรัม มวลของดาวดวงท่ีสองมีค่า 5.544 ×1046 กิโลกรัม 
อภิปรายผล 

 มวลรวมของดาวคู่ v0395 And มีค่า 1.185×1047กิโลกรัม ซ่ึงสามารถหาไดโ้ดยใชก้ฎขอ้ท่ี 3 ของ เคปเลอร์ คือ
โดย  M รวม คือ มวลรวมของดาวคู่,  G  คือ ค่าคงท่ีโนม้ถ่วงสากล, a คือ ระยะทางระหวา่งดาว และ     
 

T คือ คาบการแปรแสงของดาวคู่  
กติติกรรมประกาศ 

 การท าโครงงานดาราศาสตร์ เร่ืองการหามวลของดาวคู่ v0395 And คร้ังน้ี ส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยดี เน่ืองจาก
ไดรั้บความกรุณาและความช่วยเหลือจาก คุณครูพรรณพร บุญทศ ครูท่ีปรึกษาโครงงาน และขอขอบพระคุณ 

ท่านผูอ้  านวยการ ดร.มานิต เขียวศรี และคณะครูโรงเรียนยโสธรพิทยาคมทุกท่าน ท่ีใหก้ารอบรมสัง่สอนและสนบัสนุน
ศิษยด์ว้ยความเมตตา 
 ขอขอบคุณ คุณมติพล  ตั้งมติธรรม  และคุณวทญัญู แพทยว์งษ ์เจา้หนา้ท่ีสถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ 
(องคก์ารมหาชน) และ คุณสมานชาญ จนัทร์เอ่ียม เจา้หนา้ท่ีหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา  
นครราชสีมา ท่ีคอยใหค้  าปรึกษา ช้ีแนะแนวทาง และสนบัสนุนการท าโครงงานดาราศาสตร์คร้ังน้ีจนส าเร็จลุล่วงดว้ยดี 

               วบุษ  ทองบ่อ 

เอกสารอ้างองิ 
มติพล  ตั้งมติธรรม,คู่มือการศึกษาดาราศาสตร์เชิงปฏบิัตกิาร,ส านกับริการวชิาการและสารสนเทศทางดาราศาสตร์, 
 สิงหาคม 2558.  
American Association of Variable Star Observers.(2558).V0395 And. เขา้ถึงไดจ้าก : https://www.aavso.org/vsx/ 

            index.php?view=detail.top&oid=395 (17 ตุลาคม พ.ศ.2558) 

 

 

จะได ้  M1 = 
1.185 ×1047

1+0.879
 

            M1 = 6.307×1046  กิโลกรัม 

 
จะได ้  M2 = (1.185 ×  1047) − (6.307 × 1046) 

            M2 = 5.544×1046 กิโลกรัม 
 

http://arxiv.org/pdf/astro-ph/0503041.pdf
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บทคัดย่อ 
การศึกษาหาอายุขยัของกระจุกดาวเปิด NGC 6716  มีวตัถุประสงค์เพื่อศึกษาหาอายุขยัของกระจุกดาวเปิด               

NGC 6716  โดยใช้ขอ้มูลจากภาพท่ีสั่งถ่ายด้วยกลอ้ง PROMPT8  ผ่านฟิลเตอร์ B และ V   เปิดหน้ากลอ้ง 15  วินาที 
จากนั้ นหาดาวอ้างอิงและน าภาพแต่ละฟิลเตอร์ท่ีได้มาวิเคราะห์ข้อมูลและสร้างกราฟ H-R Diagram  จากกราฟ                    

H-R Diagram ท่ีได้หาจุด Main  Sequence   Turnoff แทนค่าในสูตรการหาอายุขัย จะได้อายุขัยของกระจุกดาวเปิด             
NGC 6716  ประมาณ   2.3 x 109  ปี        
ค าส าคัญ:  อายขุยั    กระจุกดาวเปิด NGC 6716      H-R Diagram 

บทน า 
 กระจุกดาวเปิด คือ การรวมตวักนัอยา่งหลวมๆของดาวฤกษท่ี์เกิดใหม่  โดยดาวฤกษแ์ต่ละดวงมีแรงดึงดูดกนั  
ท าให้ดาวฤกษ์รวมตัวกันอยู่เป็นกระจุก  กระจุกดาวเปิดจะมีสมาชิกอยู่หลายร้อยดวงถึงหลายพนัดวง   ปกติแลว้                
กระจุกดาวเปิดจะมีเสน้ผา่นศูนยก์ลางประมาณ 30 ปีแสง   
  กระจุกดาวเปิด  NGC 6716 มี พิกัดบนทรงกลมท้องฟ้า  คือ  Dec -19°53´ พิกัด  RA 18 h 54 m 6 s และ                         
มี Magnitude 6.9  เป็นกระจุกดาวเปิดท่ีมีอายุน้อยและอยู่ในกลุ่มดาวราศีธนู และเน่ืองจากกระจุกดาวเปิด NGC 6716  

เป็นกระจุกดาวท่ีมีอายุน้อย ดาวฤกษ์ท่ีอยู่ในกระจุกดาวเป็นดาวฤกษ์เกิดใหม่เหมาะแก่การน ามาวิเคราะห์ขอ้มูลทาง              
ดาราศาสตร์ ผูจ้ดัท าจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาในหวัขอ้โครงงานน้ี 
 งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาหาอายขุยัของกระจุกดาวเปิด  NGC 6716   โดยใชข้อ้มูลภาพท่ีไดจ้ากกลอ้ง 
PROMPT8 ผ่านฟิลเตอร์ B และ V เปิดหน้ากลอ้ง 15 วินาที   จากนั้นหาดาวอา้งอิงและวิเคราะห์ภาพแต่ละฟิลเตอร์              
น าขอ้มูลท่ีไดม้าเปรียบเทียบและวิเคราะห์ สร้างกราฟ H-R Diagram หาจุด Main Sequence   Turnoff เพื่อหาอายขุยัของ
กระจุกดาวเปิด NGC 6716   

 

 



 
วธีิการศึกษา 

1. สัง่ถ่ายภาพกระจุกดาวเปิด NGC 6716  โดยกลอ้ง PROMPT8 ผา่นฟิลเตอร์ B และ V เปิดหนา้กลอ้ง 15 วนิาที 
น าภาพดาวท่ีสัง่ถ่ายไดไ้ปตรวจสอบ Aperture Slice ในโปรแกรม Aperture Photometry Tool 

2. น าภาพเขา้โปรแกรม Aperture Photometry Tool เพ่ือหาค่า  Magnitude  ของดาวแต่ละดวงโดยการท า 
Aperture Photometry 

3. หาดาวอา้งอิงจากฐานขอ้มูล  SIMBAD  และน าค่า Magnitude  ของดาวอา้งอิงมาเปรียบเทียบหาค่า Magnitude 

ท่ีแทจ้ริงของดาวในฟิลเตอร์ B และ V 

4. น าค่า Magnitude ท่ีไดข้องฟิลเตอร์ B และ V  มาหาผลต่าง  (B-V) เพื่อน าไปสร้างแผนภาพ H-R Diagram โดย
ก าหนดใหแ้กน X  เป็นค่าดชันีสี (B-V) และแกน Y เป็นค่า Magnitude ในฟิลเตอร์ V 

5. หาจุดท่ี เบนออกจากล าดับหลัก  (Turnoff  point)  จากแผนภาพ  H-R Diagram และน าค่าดัชนีสี (B-V)                          
ท่ีเบนออกจากล าดบัหลกัไปเทียบใน Stellar  Classification  เพื่อหาค่ามวลดาวต่อดวงอาทิตย ์

6. น าค่ามวลท่ีไดไ้ปแทนในสูตร MS = 1010(
M
𝑀☉)-2.5  เพื่อหาอายขุยัของกระจุกดาวเปิด  NGC 6716 

 

ผลการศึกษา 
 การศึกษาหาอายขุยัของกระจุกดาวเปิด NGC 6716 จากการท า Aperture Photometry เพื่อหา                
ค่า Magnitude ของดาวแต่ละดวงในฟิลเตอร์ B และ V วเิคราะห์ขอ้มูลน าไปสร้างแผนภาพ H-R Diagram โดย
ก าหนดใหแ้กน X เป็นค่าดชันีสี (B-V) และแกน Y เป็นค่า Magnitude ในฟิลเตอร์ V ไดข้อ้มูลแผนภาพ                 

H-R Diagram ดงัภาพท่ี 1-2 

 

 
ภาพที ่1 แผนภาพ H-R Diagram 

https://en.wikipedia.org/wiki/Solar_mass


 

ภาพที ่2 จุดเบนออกจากล าดบัหลกัในแผนภาพ H-R Diagram 

 

 
อภิปรายผลการศึกษา 

จากการวิเคราะห์ขอ้มูลจากภาพถ่ายกระจุกดาวเปิด NGC 6716 และสร้างแผนภาพ H-R Diagram  จากแผนภาพ H-R 

Diagram  ภาพท่ี 1-2  พบว่าค่า Magnitude  ท่ีปรากฏใน Vmag   (แกน Y) มีค่าระหว่าง7.5835 – 13.9891 และค่าดชันีสี 
(B-V) มีค่าระหวา่ง 0.0182 – 1.7757   จากขอ้มูลแผนภาพ H-R Diagram หาจุดท่ีเบนออกจากล าดบัหลกั (Turnoff point) 
และน าค่าดชันีสี (B-V) ท่ีเบนออกจากล าดบัหลกัไปเทียบใน Stellar Classification เพ่ือหาค่ามวลต่อดวงอาทิตย ์พบวา่ 
จุดท่ีเบนออกจากล าดับหลัก มีค่าดัชนีสี (B-V) คือ 0.1774 ซ่ึงอยู่ใน Class A8V เม่ือน าค่าไปแทนในสูตรจะได้ว่า             
กระจุกดาวเปิด NGC 6716 มีอายขุยัประมาณ   2.3 x 109  ปี 

สรุปผล 
 จากการวเิคราะห์ขอ้มูลจากภาพถ่ายกระจุกดาวเปิด NGC 6716 และน าขอ้มูลจากการสร้างแผนภาพ H-R 

Diagram มาวเิคราะห์หาวา่ดาวดวงไหนท่ีเบนออกจากล าดบัหลกัน ามีค่าดชันีสี (B-V) ไปเทียบใน Stellar Classification 

และแทนค่าในสูตรการหาอายขุยัจะไดว้า่กระจุกดาวเปิด NGC 6716 มีอายขุยัประมาณ   2.3 x 109  ปี        
 

กติติกรรมประกาศ 
 ผูจ้ดัท าขอขอบคุณ คุณครูยพุาพรรณ  วรรณสาย คุณครูท่ีปรึกษา และพ่ีเล้ียงสถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ   
ท่ีใหค้  าปรึกษา ค าแนะน า  ขอ้เสนอแนะ เก่ียวกบัการท างานวจิยั และใหก้ารสนบัสนุนในดา้นต่างๆ และโครงงานวจิยั
ดาราศาสตร์น้ีไดรั้บการสนบัสนุนโดยโครงการอบรมครูเชิงปฏิบติัการดา้นดาราศาสตร์ขั้นสูง  สถาบนัวจิยัดาราศาสตร์
แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน)  สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.) 
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บทคัดย่อ   
แผนภาพ Hertzsprung-Russel สามารถใชใ้นการหาอายขุองดาวฤกษโ์ดยศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งแมกนิจูด และ 

อุณหภูมิพ้ืนผิวของดาวฤกษ ์จุดประสงคข์องงานวิจยัน้ีคือการประมาณช่วงชีวติของดาวฤกษท่ี์ง่ายต่อการสังเกตดว้ยตาเปล่า
ในกระจุกดาวเปิดคู่ NGC884 และ NGC869 โดยใชค้่าแมกนิจูดของดาวท่ีไดจ้ากโปรแกรม IRIS และชนิดของดวงดาวจาก
การเปรียบเทียบกบัค่า RBG และตารางสี แลว้จะไดอุ้ณหภูมิของพ้ืนผิวดาวฤกษ์ หลงัจากนั้นระบุต าแหน่งแมกนิจูดและ
อุณหภูมิของดวงดาวบนแผนภาพ Hertzsprung-Russel ผลลพัท์ท่ีไดจ้ากการศึกษาช้ีว่าดาวฤกษ์ทั้ งหมดเรียงตวัอยู่ในแถบ
ล าดบัหลกั 

ค าส าคญั: Hertzsprung-Russel diagram, Double Cluster, magnitude 
 

บทน า 
ท่ีมาและความส าคญั 

ทางคณะผูจ้ดัท าไดศึ้กษาเก่ียวกบักระจุกดาวคู่ (NGC 864 และ NGC 869) โดยขอ้มูลท่ีไดรั้บคือภาพจาก
กลอ้ง DSLR ซ่ึงเราสามารถน าภาพจากกลอ้งน้ีมาวเิคราะห์ค่า Absolute Magnitude และชนิดสเปกตรัมของดวงดาว
ได ้ทางคณะผูจ้ดัท าจึงเลือกจะศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งค่า Absolute Magnitude และชนิดสเปกตรัมของดวงดาว 
ผา่น Hertzsprung-Russel Diagram เพ่ือประมาณอายดุาวฤกษต์วัอยา่งท่ีสงัเกตไดช้ดัเจนในกระจุกดาวเปิด 

วตัถุประสงคข์องงานวจิยั 

1. เพื่อเขา้ใจการศึกษาวจิยัทางดาราศาสตร์ 

2. เพ่ือเขา้ใจความสมัพนัธ์ระหวา่ง Absolute Magnitude และชนิดสเปกตรัมของแต่ละดาวฤกษ ์โดยใช ้H-R 

Diagram 

3. เพ่ือสามารถน าขอ้มูลท่ีมีอยูไ่ปประยกุตใ์ชใ้นการท างานวจิยัได ้

4. เพื่อสามารถหา Magnitude และวิเคราะห์สเปกตรัมของดาวฤกษไ์ด ้

ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ 

1. สามารถเขา้ใจถึงวธีิการศึกษาวจิยัทางดาราศาสตร์ 

2. สามารถเขา้ใจถึงความสมัพนัธ์ระหวา่ง Magnitude และชนิดของสเปกตรัม 

3. สามารถอธิบาย Hertzsprung-Russel Diagram ไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 

mailto:eaung.sira@hotmail.com


2 
 

4. สามารถใชโ้ปรแกรมวจิยัทางดาราศาสตร์ในการวเิคราะห์ภาพ หาค่า Absolute Magnitude และวเิคราะห์ชนิด
ของสเปกตรัมได ้ 

สมมติฐานของงานวจิยั 

เน่ืองจากกระจุกดาวเปิดประกอบไปดว้ยดาวฤกษท่ี์มีช่วงอายไุม่มาก เราจะสามารถเห็นดาวฤกษส่์วนใหญ่
ท่ีมีอายใุกลเ้คียงกนัเรียงเป็นเสน้บนไดอะแกรม เรียกวา่ แถบล าดบัหลกั และเราจะไม่สามารถเห็นจุดของดาวบน
ไดอะแกรมท่ีหกัเหออกจากแถบล าดบัหลกั ซ่ึงหมายความวา่ จะไม่มีดาวฤกษท่ี์มีช่วงอายอุยูน่อกแถบล าดบัหลกั 
เช่น ดาวยกัษแ์ดง ปรากฏในกระจุกดาวเปิดน้ี 

อุปกรณ์ 

1. โปรแกรม IRIS  

2. โปรแกรม SAOImage DS9  

3. โปรแกรม Microsoft office Excel  

4. โปรแกรม Phostoshop 

5. โปรแกรม Stellarium 

6. กลอ้งCanon DSLR 600D  

7. กลอ้งโทรทรรศนTakahashi TOA-

150 

 

วธีิการศึกษา 

สงัเกตภาพของกระจุกดาวคูท่ี่ไดรั้บมาซ่ึงก็คือ NGC869 และ NGC884ใหต้วัเลขแทนดาวแต่ละดวง โดยไดเ้ลือก
ดาวจาก NGC869 มาทั้งหมด 25 ดวง เป็น 1a – 12a และใหด้าวจาก NGC884 15 ดวงเป็น 1b – 12b 

หาค่า Absolute Magnitude ของดาวอา้งอิง 3 ดวงโดยใชข้อ้มูลจากโปรแกรม Stellarium แลว้มาหาค่าความแตกต่างระหวา่ง 
Absolute Magnitude และ Apparent Magnitude เฉล่ีย เพ่ือน ามาใชเ้ป็นค่าอา้งอิงในการหา Absolute Magnitude ของดาวท่ีสุ่ม
มาทั้ง 40 ดวง น าขอ้มูล Absolute Magnitude ท่ีไดข้องแต่ละดวง ในแต่ละกระจุกดาวเปิดมาบนัทึกไว ้โดยน าค่า ∆ 

Magnitude (Apparent – Absolute) มาลบกบัค่า Apparent Magnitude ของดาวแต่ละดวง วเิคราะห์อุณหภูมิพ้ืนผิวดาว โดยใช้
ภาพสี RGB จากโปรแกรม Photoshop น าค่า RGB ท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบั Color Table (เปรียบเทียบค่าสี RGB กบั Spectral 

type) น า Spectral Type มาหาอุณหภูมิพ้ืนผิวน า Magnitude และอุณหภูมิพ้ืนผิวมาพลอ็ตบน H-R Diagram โดยแยกระหวา่ง 

NGC869 และ NGC884สงัเกตแถบล าดบัหลกัของดาวและการหกัเหออกจากแถบล าดบัหลกัในแต่ละไดอะแกรม บนัทึกและ
สรุปผลการศึกษา 
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ผลการศึกษา 
 

 

 
 
 
 

                                4.1                                4.2 

จากการน าตาราง 4.1 และ 4.2 มาเทียบกบั H-R Diagram ดงัรูป พบวา่ เม่ือพลอตกราฟแลว้จุดอยูบ่นแถบล าดบัหลกัของ H-R 

Diagram ซ่ึงการปรากฏบนแถบล าดบัหลกั หมายความวา่ ส่วนใหญ่เป็นดาวฤกษท่ี์มีอายนุอ้ย (สีแดง คือ NGC 869 สีน ้ าเงิน 
คือ NGC 884)  
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สรุปผล 
 ดาวฤกษ์ตวัอย่างท่ีสุ่มมาทุกดวงทั้งในกระจุกดาว NGC 884 และ NGC869 เม่ือน ามาพล็อตลงบน H-R Diagram 

แลว้พบวา่ดาวทุกดวงกระจายตวัอยูบ่นแถบล าดบัหลกั ซ่ึงหมายความว่า ดาวฤกษ์ตวัอย่างทุกดวงเป็นดาวฤกษท่ี์อยู่ในช่วง
แถบล าดหัลกั ดงันั้นจึงไม่พบจุดของดาวท่ีหักเหออกจากแถบล าดบัหลกั ซ่ึงก็คือดาวฤกษอ์ายมุาก เช่น ดาวยกัษแ์ดง ปรากฏ
ในกระจุกดาวเปิดคู่น้ี  
ปัญหาท่ีพบ 

1. ค่าความส่องสวา่งปรากฏนั้นไม่คงท่ีในแต่ละโปรแกรม ซ่ึงมีผลต่อการหาค่าความส่องส่างสมับูรณ์ 
 2. ไม่สามารถหาค่าRGBท่ีตรงกบัในตารางสี (color table) จริง 

 3 ไม่สามารถหาอุณหภูมิพ้ืนผิวท่ีแท้จริงเพ่ือน ามาพล็อตลงในH-R diagramได้ ท าให้กราฟท่ีได้มามีความ
คลาดเคล่ือนจากความเป็นจริงไปเลก็นอ้ย 

อภิปราย 
 งานวจิยัน้ีศึกษาความสมัพนัธ์ระหวา่งแมกนิจูดและอุณหภูมิพ้ืนผวิของกระจุกดาวคู(่NGC869 & NGC884) ดว้ยการ
พลอตAbsolute Magnitude และ อุณหภูมิพ้ืนผิวลงบน H-R Diagram พบวา่ ดาวตวัอยา่งอยูบ่นแถบล าดบัหลกั ตรงกบัขอ้มูล
ของกระจุกดาว (http://messier.seds.org/xtra/ngc/n0869.html) 

กติติกรรมประกาศ 
งานวจิยัดาราศษสตร์ เร่ือง ความสมัพนัธ์ระหวา่งแมกนิจูดและอุณหภูมิพ้ืนผิวของกระจุกดาวคู(่NGC884&869) 

ส าเร็จลุล่วงไดด้ว้ยความช่วยเหลือจาก อาจารยเ์อกพงษ ์หิรัญสิริสวสัด์ิ และคุณสุวนิตย ์วฒุสงัข ์วทิยากรจากสถาบนัวจิยัดารา
ศาตร์ ท่ีไดก้รุณาใหค้  าปรึกษาแนะน า และตรวจสอบ แกไ้ข ขอ้พกพร่องทุกขั้นตอนของการจดัท าโครงงาน คณะผูจ้ดัท า
โครงงานขอขอบพระคุณเป็นอยา่งสูง 

ทา้ยท่ีสุด คณะผูจ้ดัท าโครงงานหวงัวา่โครงงานฉบบัน้ีจะเป็นประโยชน์กบัผูส้นใจไม่มากก็นอ้ย 
คณะผูจ้ดัท า 

เอกสารอ้างองิ 

“Blank hertzsprung russell diagram worksheet”  [ระบบออนไลน]์. แหล่งท่ีมา http://about.infolection.com/blank-

hertzsprung-russell-diagram-worksheet/ (14 ธนัวาคม 2558). 
“Spectral Classification of Stars” 2556. [ระบบออนไลน]์. แหล่งท่ีมา http://www.handprint.com/ASTRO/specclass.html 
(14 ธนัวาคม 2558). 
“แมกนิจูด” [ระบบออนไลน]์. แหล่งท่ีมา http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/278/cosmos/30.htm (14 

ธนัวาคม 2558). 
“Stellar classification” [ระบบออนไลน์]. แหล่งท่ีมา 
http://www.atom.rmutphysics.com/charud/oldnews/0/278/cosmos/30.htm (14 ธนัวาคม 2558). 

http://www.handprint.com/ASTRO/specclass.html%20(14
http://www.handprint.com/ASTRO/specclass.html%20(14
http://www.handprint.com/ASTRO/specclass.html%20(14
http://www.handprint.com/ASTRO/specclass.html%20(14
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“NGC 869 and NGC 884 ” [ระบบออนไลน]์. แหล่งท่ีมาhttp://messier.seds.org/xtra/ngc/n0869.html (14 ธนัวาคม 2558). 
“The Hertzsprung-Russell Diagram” [ระบบออนไลน]์. แหล่งท่ีมา
http://www.atnf.csiro.au/outreach/education/senior/astrophysics/stellarevolution_hrintro.html (14 ธนัวาคม 2558). 

“ไดอะแกรมของแฮร์ทสชปรุง-รัสเซลล”์ [ระบบออนไลน]์. แหล่งท่ีมา 
https://th.m.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B9%81%E0%B8%81%
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(14 ธนัวาคม 2558). 
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การหาขนาดของกาแลก็ซีโดยใช้ความสัมพนัธ์ของระยะทางทีไ่ด้จาก Supernova ชนิด Ia 
นาย โสภณ   วงศใ์หญ่ 

Email : 26387@chiangkham.ac.th 
โรงเรียนเชียงค าวิทยาคน 

ครูท่ีปรึกษา 
ครูศกัด์ิดาวฒิุ   เมืองกอ้น 

บทคัดย่อ 

 การหาขนาดของกาแล็กซีโดยใชค้วามสัมพนัธ์ของระยะทางท่ีไดจ้าก Supernova ชนิด Ia มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษา
ขนาดของกาแล็กซี แลว้น ามาจดักลุ่มเพ่ือศึกษาการกระจายของขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางในกาแล็กซีประเภทต่างๆโดยใช้
ขอ้มูลอนัดบัความสวา่งสัมบูรณ์ของ Supernova ชนิด Ia จากฐานขอ้มูลทั้งส้ิน 72 ดวง โดยค านวณขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
ของกาแลก็ซีดา้นท่ียาวท่ีสุด 50 % ในภาพถ่ายจากความสมัพนัธ์ระยะเชิงเสน้และระยะเชิงมุม จากการศึกษาพบวา่ จากจ านวน
กาแล็กซีท่ีศึกษาทั้ งหมด มีกาแล็กซีรี (Elliptical galaxy) จ านวน 13 กาแล็กซี มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉล่ีย 185,000 ± 

93,000 ปีแสง กาแล็กซีกงัหัน (Spiral galaxy) จ านวน 25 กาแล็กซี มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉล่ีย 123,000 ± 54,000 ปีแสง
กาแล็กซีกงัหันมีแกน (Barred spiral galaxy) จ านวน 22 กาแล็กซี มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเฉล่ีย 159,000 ± 77,000 ปีแสง
และกาแลก็ซีลูกสะบา้ (Lenticular galaxy) จ านวน 10 กาแลก็ซี มีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางเฉล่ีย 135,000 ± 117,000 ปีแสง 

ค าส าคญั : ขนาดของกาแลก็ซี, Supernova ชนิด Ia 

บทน า 

 ในเอกภพนั้นประกอบไปดว้ยกาแลก็ซีหรือดาราจกัรจ านวนมากมายมหาศาลนบัไม่ถว้น ภายในกาแลก็ซี
ประกอบดว้ยกลุ่มดาวขนาดใหญ่ กลุ่มฝุ่ นผง และกลุ่มก๊าซต่างๆ ท่ีมาอยูร่วมกนัดว้ยแรงโนม้ถ่วงจากหลุมด าท่ีอยูบ่ริเวณใจ
กลางกาแลก็ซี โดยแต่ละกาแลก็ซีก็มีรูปทรง ลกัษณะ หรือขนาดท่ีแตกต่างกนัออกไปและจ าแนกเป็นชนิดต่างๆ ไดแ้ก่ Spiral 

galaxy, Elliptical galaxy, Irregular galaxy, Barred spiral galaxy และ Lenticular galaxy ซ่ึงสามารถหาขนาดของกาแลก็ซีได้
โดยอาศยัการหาระยะทางจากเทียนมาตรฐานคือ การเกิด Supernova ชนิด Iaและความสมัพนัธ์ของระยะเชิงเสน้และระยะ
เชิงมุมซ่ึงจะน าไปสู่การวเิคราะห์และเปรียบเทียบขนาดของกาแลก็ซีชนิดนั้นๆวา่จะมีขนาดประมาณเท่าใดในการศึกษาคร้ังน้ี  

 

 



วธีิการศึกษา 

1. ท าการคน้หาขอ้มูลท่ีเก่ียวขอ้งกบักาแลก็ซีท่ีเกิด Supernova ชนิด Ia จากฐานขอ้มูล Rochester astronomyโดยพบขอ้มูลท่ี
เกิด Supernova ชนิด Iaจ านวน 70 ดวง 

2. น าช่ือกาแลก็ซีท่ีเกิด Supernova ชนิด Iaไปหารูปจากฐานขอ้มูล SAO DSS เพื่อคดัเลือกขอ้มูลท่ีสามารถน าไปค านวณหา
ขนาดของกาแลก็ซี  

3. หาขนาดเชิงมุมของกาแลก็ซีโดยสร้าง contours 30% และใชเ้คร่ืองมือ Ruler ในโปรแกรม ds9 เพื่อวดัขนาดเชิงมุม โดย
พิจารณาเลือกดา้นท่ียาวท่ีสุดมาใชใ้นการหาขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางในมุมมองของผูส้งัเกต 

4. หาระยะทางจากโลกถึงกาแลก็ซีท่ีเกิด Supernova ชนิด Ia จากสมการ Distance modulus คือ 

m – M = 5 log d – 5                  ; d=10
m-M+5

5  

เม่ือ 𝑚  คือ ค่าความสวา่งปรากฏ 
𝑀 คือ ค่าความสวา่งสมับูรณ์ 
𝑑 คือ ระยะทางจากโลกถึงกาแลก็ซี มีหน่วยเป็น pc 

5. เม่ือไดร้ะยะทางจากโลกถึงกาแลก็ซีและขนาดเชิงมุมแลว้ น าค่าทั้งสองไปค านวณหาขนาดของกาแลก็ซีจากสมการ 
𝑠 =  𝜃𝑑 

เม่ือ 𝑠 คือ ขนาดของกาแลก็ซี 
 𝜃 คือ ขนาดเชิงมุม   มีหน่วยเป็น rad 

  𝑑 คือ ระยะทางจากโลกถึงกาแลก็ซี   มีหน่วยเป็น pc 
6. จ าแนกกาแลก็ซีออกเป็นชนิดต่างๆ ตามฐานขอ้มูล โดยยกเวน้กาแลก็ซีประเภทไร้รูปแบบเพื่อน ามาจดักลุ่มและวเิคราะห์

วา่กาแล็กซีแต่ละชนิดมีขนาดประมาณเท่าใด โดยการเปรียบเทียบในกาแล็กซีชนิดเดียวกนัและท าการค านวณค่าเฉล่ีย
ของขนาดของกาแลก็ซีในแต่ละชนิด แลว้น ามาสรุปผล 

 

ผลการศึกษา 
 จากการศึกษาการหาขนาดของกาแลก็ซีโดยใชค้วามสมัพนัธ์ของระยะทางท่ีไดจ้าก Supernova ชนิด Ia ไดข้นาด
ของกาแลก็ซีดงัตารางต่อไปน้ี 

ตารางที ่1 แสดงขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางของกาแลก็ซี 
กาแลก็ซี เส้นผ่านศูนย์กลาง 

(ly) 
กาแลก็ซี เส้นผ่านศูนย์กลาง 

(ly) 
กาแลก็ซี เส้นผ่านศูนย์กลาง 

(ly) 
ESO 536-G8 151664.6 UGC 2295 64243.5 UGC 1120 251038.2 

ESO 69-G5 200322.4 PGC 158354 60049.2 UGC 11512 322690.1 

ESO 266-G15 187632.7 NGC 6166 235766.2 NGC 2255 129213.4 

NGC 2442 133555.1 NGC 6319 93804.2 UGC 9267 74380.3 

UGC 4709 69852 NGC 5490 239041.5 NGC 5270 163287 

NGC 5996 69751.6 NGC 3910 313550.8 NGC 2615 126730.6 



NGC 2955 163988 NGC 4782 119662.7 NGC 5837 135988.3 

ESO 113-G47 126429.3 PGC 6240 81860.5 UGC 5055 95646.4 

UGC 3462 154107.7 MCG +0-8-77 230023.4 UGC 2351 188680.5 

UGC 6837 109768.1 IC 2060 180485.9 UGC 12156 113304 

UGC 5691 48508.3 NGC 6456 146677 UGC 2282 141751.1 

UGC 766 60773.8 UGC 7132 357346.4 NGC 6956 162076.4 

MCG -1-38-15 102205.2 NGC 2832 234118.1 NGC 7572 389778.9 

PGC 166758 234833.4 NGC 938 107762 NGC 2115A 87955.6 

NGC 6808 145134 NGC 4666 62023.6 ESO 375-G41 43416.5 

NGC 5214 97245.8 M61 128937.3 NGC 5839 46825.7 

UGC 4105 77372.4 NGC 3449 103074.8 UGC 3000 89342.6 

IC 1044 71607.9 NGC 3464 255217.6 NGC 1082 311563.3 

NGC 2446 198616.3 NGC 3774 128277.3 UGC 5566 118619.4 

MCG +7-34-101 70711.9 ESO 154-G10 180366.9 NGC 4386 68086.5 

NGC 3861 76116.6 IC 2104 292145.5 ESO 114-G4 87667.4 

UGC 7170 122792.5 NGC 2771 60560.7 UGC 8734 109168.3 

ESO 159-G23 211067.1 UGC 9396 98385.7   

ESO 545-G25 120765 NGC 7410 284054.1   

 จากกาแลก็ซีทั้งหมด จ านวน 72 กาแลก็ซี สามารถแบ่งเป็นประเภทต่างๆ ไดด้งัตารางต่อไปน้ี 

ตารางที ่2 ตารางแจกแจงความถ่ีของกาแลก็ซีแต่ละชนิด 

ชนิดของกาแลก็ซี จ านวน 
Elliptical galaxy 13 

Spiral galaxy 25 

Barred spiral galaxy 22 

Lenticular galaxy 10 

 ซ่ึงกาแลก็ซีแต่ละชนิดมีขนาดท่ีแตกต่างกนัออกไป โดยมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางเฉล่ียเป็นดงัตารางต่อไปน้ี 

ตารางที ่3 ตารางแสดงเสน้ผา่นศูนยก์ลางของกาแลก็ซี 

ชนิดของกาแลก็ซี ค่าเฉลีย่ S.D. ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 
(ly) 

กาแลก็ซีรี (Elliptical galaxy) 185,000 93,000 92,000 – 278,000 

กาแลก็ซีกงัหนั (Spiral galaxy) 123,000 54,000 69,000 – 177,000 



กาแลก็ซีกงัหนัมีแกน (Barred spiral 
galaxy) 

159,000 77,000 82,000 – 236,000 

กาแลก็ซีลูกสะบา้ (Lenticular galaxy) 135,000 117,000 18,000 – 252,000 

 

สรุปผล 

 จากผลการศึกษาพบวา่ กาแล็กซีท่ีมีจ านวนมากท่ีสุด คือ กาแล็กซีกงัหัน มีจ านวน 25 กาแล็กซี กาแล็กซีท่ีมีจ านวน
นอ้ยท่ีสุด คือ กาแลก็ซีลูกสะบา้ โดยกาแลก็ซีแต่ละชนิดจะมีขนาดท่ีแตกต่างกนัออกไป ในช่วง 20,000 – 131,000 ปีแสง และ
พบว่า กาแล็กซีท่ีมีจ านวนมากท่ีสุด คือ กาแล็กซีกงัหัน มีจ านวน 25 กาแล็กซี กาแล็กซีท่ีมีจ านวนน้อยท่ีสุด คือ กาแล็กซี
ลูกสะบา้ โดยกาแล็กซีแต่ละชนิดจะมีขนาดท่ีแตกต่างกนัออกไป ในช่วง 18,000 – 278,000 ปีแสง และพบวา่กาแล็กซีบาง
ชนิดท่ีมีขนาดโดยเฉล่ียท่ีมีค่าใกลเ้คียงกนัคือ กาแลก็ซีรีกบั กาแลก็ซีกงัหนัมีแกน โดยมีเสน้ผา่นศูนยก์ลางอยูใ่นช่วง 82,000 – 
278,000 ปีแสง และยงัไม่สามารถสรุปไดว้า่ชนิดของกาแลก็ซีกบัขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลางมีความสมัพนัธ์กนั 
 
 

อภิปราย 

 ในการหาขนาดของกาแล็กซีโดยใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างระยะเชิงเส้นและระยะเชิงมุมนั้ นอาจะเกิดความ
คลาดเคล่ือนข้ึนได ้เน่ืองจากการวดัระยะเชิงมุมจากโปรแกรมท่ีตอ้งใชท้กัษะและเทคนิคการใชโ้ปรแกรมค่อนขา้งมาก และ
การสงัเกตขนาดของกาแลก็ซีแต่ละพิกเซล ซ่ึงตอ้งมีการประมาณค่าอยา่งเหมาะสม  และการวดัในการศึกษาน้ีจะถือเอาดา้นท่ี
ยาวท่ีสุดมาใชใ้นการวดัเส้นผ่านศูนยก์ลาง ซ่ึงอาจจะไม่ใช่ตวัแทนของขนาดท่ีแทจ้ริงของกาแล็กซี และนอกจากน้ียงัมีการ
ประมาณค่าอนัดบัความสวา่งสมับูรณ์มากท่ีสุดของ supernova เป็น -19.3 ซ่ึงท าใหก้ารค านวณหาระยะทางของกาแลก็ซีท่ีเกิด 
supernova และจะน าไปสู่การหาขนาดท่ีมีค่าคลาดเคล่ือนดว้ยเช่นกนั 
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บทคัดย่อ /Abstract 

งานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือเปรียบเทียบอตัราการเกิดดาวฤกษม์วลมากในกาแล็กซีกงัหันกบักาแล็กซีทรงรี 
โดยใช้ข้อมูลจากกล้อง PROMPT8 ณ Cerro Tololo Inter-American Observatory (CTIO) ณ ประเทศชิลี สั่งถ่ายภาพ
กาแล็กซีทั้งสองชนิดน้ีในฟิลเตอร์ RED GREEN BLUE ซ่ึงเม่ือน าทั้งสามฟิลเตอร์มารวมกนัแลว้จะท าให้ไดภ้าพ RGB 

ท าให้สามารถเห็นสีของดาวในกาแล็กซีนั้นๆได ้จากการใชค้วามสัมพนัธ์ของสีและอุณหภูมิผิวของดาวฤกษจ์ะท าให้
ทราบว่าบริเวณท่ีมีดาวฤกษ์มวลมากอยู่จะมีสีฟ้าหรือน ้ าเงิน (OB Star) โดยจากการสั่งถ่ายภาพ กาแล็กซี NGC1365        
ซ่ึงเป็นกาแล็กซีประเภทกงัหัน พบวา่บริเวณท่ีพบสีฟ้าหรือสีน ้ าเงินอยูต่รงแขนของกาแล็กซีเป็นส่วนใหญ่และกระจาย
อยู่ตรงกลางบางส่วน ส่วนกาแล็กซี NGC1399 ซ่ึงเป็นประเภททรงรีไม่สามารถน าภาพมาวิเคราะห์ขอ้มูลไดเ้น่ืองจาก       
เม่ือท าภาพ RGB แลว้ไม่สามารถสงัเกตสีของดาวฤกษม์วลมากได ้

ค าส าคญั: กาแลก็ซีกงัหนั กาแลก็ซีทรงรี อตัราการเกิดดาวฤกษ ์ 

ค าน า /Introduction 
กาแลก็ซีคือระบบท่ีกวา้งใหญ่ไพศาล อนัประกอบดว้ยระบบต่างๆมากมายทั้ง ดาวฤกษ ์หลุมด า หรือแมก้ระทัง่

ท่ีวา่ง โดยกาแล็กซีสามารถแบ่งออกไดท้ั้งหมด 3 ประเภท คือ กาแล็กซีกงัหัน (Spiral galaxy) กาแล็กซีทรงรี (Elliptical 

galaxy) และกาแล็กซีไร้สัณฐาน (Irregular galaxy) ทั้งสามชนิดมีรูปร่างท่ีแตกต่างกนัจึงใชเ้ป็นหลกัเกณฑ์ในการแบ่ง
ประเภท  

ดาวฤกษก็์เป็นอีกส่วนหน่ึงในกาแล็กซี มีขนาดใหญ่และมีความสวา่งมาก ดาวฤกษท่ี์ปรากฏบนทอ้งฟ้าจะมีสี
ต่างกัน เม่ือศึกษาอุณหภูมิผิวของดาวฤกษ์จะพบว่าสีของดาวฤกษ์มีความสัมพนัธ์กับอุณหภูมิผิวของดาวฤกษ์ด้วย         
นกัดาราศาสตร์จึงแบ่งชนิดของดาวฤกษต์ามสีและอุณหภูมิผิวของดาวฤกษไ์ด ้7 ชนิด คือ O B A F G K และ M สีของ
ดาวฤกษน์อกจากจะบอกอุณหภูมิของดาวฤกษ์แลว้ ยงัสามารถบอกอายขุองดาวฤกษ์ไดด้ว้ย ดาวฤกษท่ี์มีอายนุ้อยจะมี
อุณหภูมิท่ีผิวสูงและมีสีน ้ าเงิน ซ่ึงอยูใ่นระดบั O B หรือ OB Star ส่วนดาวฤกษท่ี์มีอายมุากใกลถึ้งจุดสุดทา้ยของชีวติจะมี
สีแดงมีอุณหภูมิผิวต ่า เรียกวา่ ดาวยกัษแ์ดง (Red giant) 



2 
 

งานวิจัยน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาดาวฤกษ์ในระดับ OB Star ท่ีอยู่ในกาแล็กซีประเภทกังหัน และทรงรี 
เปรียบเทียบอตัราการเกิดดาวฤกษใ์นกาแลก็ซีทั้งสองชนิด โดยใชก้าแล็กซี  NGC1068 NGC1365 NGC1409 NGC1512 
ซ่ึงเป็นกาแล็กซีกงัหัน กบั กาแล็กซี NGC1052 NGC1399  NGC1404  NGC1410 ซ่ึงเป็นกาแล็กซีทรงรี  โดยใชส้ายตา
ในการสังเกตและเปรียบเทียบสีจากภาพ RGB ของกาแล็กซี โดยภาพ RGB เป็นภาพท่ีไดจ้ากการรวมภาพ 3 ฟิลเตอร์    
คือ RED GREEN BLUE ส่วนขอบเขตของกาแล็กซีนั้นจะใชค้อนทัวร์ (Contour) แสดงขอบเขตของกาแล็กซีโดยใช้
เกณฑค์่าความสวา่งท่ี 50% จากค่าความสวา่งสูงสุด 

 

วธีิการด าเนินงาน 

วธีิการหาอตัราการเกิดของของดาวฤกษม์วลมากในกาแลก็ซีกงัหนัและกาแลก็ซีทรงรี 

1. ก าหนดรายช่ือกาแล็กซีท่ีจะใช้ในการศึกษาและเปรียบเทียบอตัราการเกิดของดาวฤกษ์มวลมากทั้งสอง
ประเภท 

2. ตรวจสอบเบ้ืองตน้วา่กาแลก็ซีเหล่านั้นสามารถสัง่ถ่ายไดโ้ดยใชโ้ปรแกรม Stellarium  

3. สั่งถ่ายภาพกาแล็กซีท่ีท าการตรวจสอบและคดัเลือกรายช่ือแลว้ โดยใชก้ลอ้ง PROMPT8 ณ Cerro Tololo 

Inter-American Observatory (CTIO) ใชฟิ้ลเตอร์ Red Green และ Blue  

4. ตรวจสอบรูปภาพโดยใชโ้ปรแกรม SAOimageDS9 

5. น าภาพท่ีไดม้าท าเป็นภาพ RGB และท าคอนทวัร์เพ่ือจ ากดัขอบเขตของกาแลก็ซี 
6. วเิคราะห์รูปภาพและสรุปผล 
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ผลการศึกษา&วเิคราะห์ข้อมูล/Results & Data Analysis 

ในการศึกษาวจิยัน้ีผูว้จิยัไดเ้ก็บขอ้มูลภาพถ่าย Panchromatic Robotic Optical Monitoring and Polarimetry 

Telescopes (PROMPT8) ณ Cerro Tololo Inter-American Observatory (CTIO) ณ ประเทศชิลี และรวมภาพไดภ้าพ 
RGB ดงัน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

กาแลก็ซี NGC1365 เป็นกาแลก็ซีประเภทกงัหนั ถ่ายในฟิลเตอร์ Red Green Blue เปิดหนา้กลอ้ง 20 20 และ30 
วนิาที ตามล าดบั  จากการท าภาพ RGB พบวา่มีบริเวณท่ีมีสีฟ้าหรือน ้ าเงินอยูบ่ริเวณแขนของกาแลก็ซีและกระจายไป
ส่วนกลางกาแลก็ซีบางส่วน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 กาแลก็ซี NGC1399 เป็นกาแลก็ซีประเภททรงรี ถ่ายในฟิลเตอร์ Red Green Blue เปิดหนา้กลอ้ง 20 20 และ40 
วนิาที ตามล าดบั จากการท าภาพ RGB พบวา่ไม่สามารถสงัเกตสีของดาวได ้
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อภิปราย 

จากการศึกษาพบว่าเม่ือท าภาพ RGB จะสามารถสังเกตเห็นสีของดาวในกาแล็กซีเป็นสีฟ้าหรือน ้ าเงิน               
ซ่ึงบริเวณท่ีเกิดสีดงักล่าวคือบริเวณท่ีมีดาวในระดบั OB หรือดาวฤกษ์มวลมากอยู่ และจากการสังเกตสีของดาวใน
กาแล็กซี NGC1365 ซ่ึงเป็นประเภทกงัหัน พบว่าของดาวฤกษ์มวลมากมีการกระจายอยู่บริเวณแขนของกาแล็กซีเป็น
ส่วนใหญ่ ส่วนกาแล็กซี NGC1399 ไม่สามารถสรุปผลไดเ้พราะเม่ือท าภาพ RGB แลว้ปรากฏวา่ไม่สามารถสังเกตสีของ
ดาวได ้

 

สรุปผล 

จากการศึกษายงัสรุปผลไม่ไดเ้พราะไม่สามารถน าภาพมาเปรียบเทียบกนัได ้

 

ข้อเสนอแนะในการท าวจิยั 

 1. เวลาในการเปิดหนา้ควรเลือกใหเ้หมาะสมเพื่อคุณภาพของรูปภาพท่ีจะน ามาวเิคราะห์ขอ้มูล 

 2. ควรมีวธีิในการก าหนดปริมาณอตัราการเกิดดาวฤกษม์วลมากใหช้ดัเจนยิง่ข้ึน 
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บทคัดย่อ  

          เนบิวลานายพราน หรือ M42 เป็นเทหวตัถุท่ีอยูก่ลุ่มดาวนายพราน บริเวณใตเ้ข็มขดันายพราน ซ่ึงเนบิวลานายพราน
เป็นแหล่งก าเนิดดาวฤกษ์มวลมากท่ีอยู่ใกลโ้ลกท่ีสุด  มีแสงสว่างในตวัเอง สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า และมีความ
สวยงามทางดา้นกายภาพ ดว้ยเหตุน้ีจึงสนใจศึกษาเก่ียวกบัองค์ประกอบทางเคมีของเนบิวลาน้ีวา่มีธาตุใดเป็นองคป์ระกอบ 
โดยน าภาพถ่ายท่ีไดจ้ากกลอ้ง Canon  DSLR  EOS 600D และกลอ้งโทรทศัน์ Takahashi TOA 150 มาแยกสีสเปกตรัมดว้ย
โปรแกรม SAO image DS9, Adobe Photoshop cs5, Image J และโปรแกรม Iris แลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์องคป์ระกอบ
ของดาวท่ีอยูภ่ายในเนบิวลานายพราน จากนั้นท าไปพล็อตกราฟดว้ยโปรแกรม Microsoft Excel และ Image J ซ่ึงพบวา่มีธาตุ
ท่ีเป็นองคป์ระกอบหลกัภายในเนบิวลานายพรานคือธาตุจ าพวกไฮโดรเจน และออกซิเจน 

ค าส าคญั: เนบิวลานายพราน, สเปกตรัม, องคป์ระกอบทางเคมี 
 
 

บทน า 
                 ในเอกภพนั้นประกอบไปดว้ยกลุ่มดาวและแก๊สอยูเ่ป็นจ านวนมาก  รวมทั้งเนบิวลาก็ถือเป็นกลุ่มเมฆหมอกของฝุ่ น 
แก๊ส และ พลาสมาในอวกาศ  ทางผูจ้ดัท าไดเ้ลือกศึกษาเนบิวลาสวา่งประเภทเรืองแสงในกลุ่มดาวนายพราน ท่ีอยูบ่ริเวณดาบ
ของนายพราน หรือเรียกอีกอยา่งวา่ เนบิวลานายพราน ( M42)  เน่ืองจากเนบิวลานายพรานน้ีถือเป็นเนบิวลาท่ีน่าสนใจมาก 
ทั้งในดา้นของลกัษณะทางกายภาพท่ีสวยงาม มีแสงสวา่งท่ีสามารถมองเห็นไดด้ว้ยตาเปล่า และเป็นแหล่งรวมของดาวฤกษ์
มวลมากทั้งหลาย โดยเลือกศึกษาในเร่ืองของการหาธาตุองคป์ระกอบและสเปกตรัมในเนบิวลานายพรานท่ีไดจ้ากภาพถ่าย
ทางดาราศาสตร์ ทั้งน้ีตอ้งใชข้อ้มูลในเร่ืองของ ค่าความสวา่งดวงดาว, ค่าความสวา่งดวงดาวท่ีปรากฏ, การหาคล่ืนความยาว
ของเส้นแสงสเปกตรัม และ ความสมัพนัธ์ระหวา่งประเภทของดาวกบัสเปกตรัมของดาวดวงนั้นๆ มาเป็นส่วนช่วยเสริมการ
ทดลอง เพ่ือใหก้ารทดลองในคร้ังน้ีมีผลท่ีมีความแม่นย  าท่ีใกลเ้คียงความจริงมากท่ีสุด นอกจากน้ียงัไดท้ราบถึงความสมัพนัธ์
และวธีิการหาค่าของสเปกตรัมและการหาธาตุองคป์ระกอบภายในเนบิวลานายพราน รวมทั้งไดฝึ้กฝนการท างานวิจยั และได้
ทราบความรู้เก่ียวกบัการศึกษาขอ้มูลทางดาราศาสตร์เพ่ิมข้ึนอีกดว้ย 
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วธีิการศึกษา 

 น าภาพถ่ายทางดาราศาสตร์ท่ีได ้(RAW file) มาใชใ้นโปรแกรม Adobe  Photoshop  cs5 เพื่อตดั noise ท่ี ไม่
ตอ้งการออกไปจากภาพ แลว้น าไปหา ค่า RGB ของภาพ จากนั้นเอาค่าท่ีไดไ้ปเทียบกบัแถบสีของช่วงคล่ืนแสงท่ีมองเห็นได้
เพื่อหาสเปกตรัมออกมา   โดยจะแบ่งสเปกตรัมของแสงขาวท่ีตาสามารถมองเห็นไดอ้อกเป็น 3 ส่วนเท่าๆกนั หลงัจากนั้นจึง 
แทนพิกเซล R แทนลงไปในช่วงความถ่ีของแสงสีแดง พิกเซล B แทนลงไปในช่วงความถ่ีของคล่ืนแสงสีฟ้า และ พิกเซล G 

แทนลงไปในช่วงความถ่ีคล่ืนของแสงสีเขียว   โดยความเขม้ของพิกเซลนั้นแทนช่วงของความยาวคล่ืนต่างๆ และปริมาณ
พิกเซลแทนค่า intensity จากนั้นน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปพลอ็ตกราฟในโปรแกรม Microsoft Excel และ Image J ต่อไป  

 
ผลการศึกษา 

 จากการศึกษาการหาค่าเสน้แสงสเปกตรัมของเนบิวลานายพรานดว้ยขอ้มูลท่ีไดเ้ก็บมา ณ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 
7 รอบพระชนมพรรษา ท่ีจงัหวดัฉะเชิงเทรา ทางผูจ้ดัท าไดล้งมือท าวธีิการศึกษา และไดผ้ลออกมาวา่ จากปริมาณค่าท่ี
สามารถแยกออกมาจากค่าของพิกเซล RGB นั้น ท าใหเ้ราไดท้ราบวา่ เนบิวลานายพราน มีองคป์ระกอบหลกัทางเคมีอยู่
ทั้งหมด 3 ธาตดุว้ยกนั ตามภาพของกราฟขา้งตน้ โดยค่าของพิกเซลสีแดง(R)นั้น มีค่าความเขม้ของแสงอยูท่ี่ประมาณ 20 

หน่วย ซ่ึงค่า R ตวัน้ีอยูร่วมกนัสูงสุดอยูท่ี่ช่วงความยาวคล่ืนแสงประมาณ 647 nm ต่อมาในส่วนของค่าพิกเซลสีเขียว(G)นั้น มี
ค่าความเขม้ของแสงอยูท่ี่ประมาณ 9 หน่วย ซ่ึงค่าความเขม้ของแสงค่าน้ี รวมกนัสูงสุดอยูท่ี่ช่วงความยาวคล่ืนแสงประมาณ 
500 nm และสุดทา้ยในส่วนของคา่(B)นั้น มีค่าความเขม้ของแสงอยูท่ี่ประมาณ 4 หน่วย ซ่ึงค่าความเขม้ของแสงค่าน้ีอยู่
รวมกนัมากสุดท่ีช่วงความยาวคล่ืนแสงประมาณ 432 nm  และจากค่าพารามิเตอร์ท่ีเราหาไดจ้ากขอ้มูลทางขา้งตน้นั้น เราได้
น าค่าต่างๆไปพลอตเป็นกราฟ ตามภาพท่ีน าเสนอดา้นล่างน้ี และไดน้ ากราฟไปเปรียบเทียบกบัแหล่งอา้งอิงเพื่อระบุ
องคป์ระกอบทางเคมีของเนบิวลานายพรานออกมา วา่ความยาวคล่ืนแสงช่วงไหนแทนองคป์ระกอบทางเคมีชนิดใดบา้ง 

 

 
 

รูปท่ี 1 
 กราฟแสดงค่าสเปกตรัมท่ีไดจ้าก
การทดลองและแสดงองคป์ระกอบทางเคมี 
พร้อมทั้งระบุวา่ธาตุชนิดใดมีจ านวนมากหรือ
นอ้ยแค่ไหน 
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สรุปผล 

             จากกการศึกษาการแยกค่าความยาวช่วงคล่ืนแสงและความเขม้ของเสน้แสงสเปกตรัมท่ีไดจ้ากภาพถ่ายทางดารา-
ศาสตร์ของเนบิวลานายพรานนั้น พบวา่สเปกตรัมท่ีหาไดจ้ากเนบิวลนายพราน ดว้ยวธีิการหาค่าดว้ยกราฟของค่า RGB  ท า
ใหท้ราบไดว้า่เนบิวลานายพรานมีองคป์ระกอบหลกัทางดา้นเคมีอยูโ่ดยรวมทั้งหมด 3 ธาตุ คือ Hydrogen alpha, Oxygen(III) 

และ Hydrogen gamma โดยสามารถสรุปออกมาจากกราฟไดว้า่ Hydrogen alpha นั้นเป็นส่วนขององคป์ระกอบทางเคมีท่ีเรา
พบไดม้ากท่ีสุด ในส่วนขององคป์ระกอบทางเคมีท่ีสามารถพบไดร้องลงมาเป็น Oxygen(III) และสุดทา้ยนั้น องคป์ระกอบ
ทางเคมีท่ีสามารถพบไดน้อ้ยท่ีสุดภายในเนบิวลานายพรานคือ Hydrogen gamma โดยหลงัจากท่ีเราไดน้ าค่าของเสน้แสง
สเปกตรัมท่ีหาออกมาไดแ้ลว้  น าไปพลอตใหเ้ป็นกราฟ จากนั้นก็น ากราฟท่ีเราพลอตข้ึนมาไดน้ั้น ไปเปรียบเทียบกบัค่าของ
เสน้แสงสเปกตรัมจากแหล่งต่างๆท่ีคน้ควา้มา จึงสามารถสรุปผลไดต้ามท่ีผลออกมาตามขา้งตน้ แต่การใชว้ธีิน้ีในการหาค่า
ของเสน้แสงสเปกตรัมและองคป์ระกอบทางเคมีของเนบิวลานายพราน ถือเป็นอีกทางเลือกหน่ึงของการสึกษา และการใชว้ิธี
น้ีอาจมีความคลาดเคล่ือนในปริมาณท่ีค่อนขา้งมากเน่ืองจาก ตวัแปรท่ีเราตอ้งการคือค่าผลต่างฟิลเตอร์ UVB แต่ดว้ยปัจจยั
หลายๆดา้นท าใหข้อ้มูลท่ีเราไดม้ามีอยา่งก าจดั กบัระยะเวลาในการศึกษา และจากงานวจิยัช้ินน้ีทางคณะผูจ้ดัท าหวงัวา่จะ
น าไปต่อยอดในอนาคตได ้เช่นการน าไปศึกษาต่อเก่ียวกบัปัจจยัท่ีจ าเป็นต่อการตั้งตน้ในการเกิดชีวโมเลกลุเพ่ือการด ารงอยู่
ของส่ิงมีชีวติ หรือแมแ้ต่การน าไปศึกษาต่อทางดา้นการหาอุณหภูมิของเนบิวลานายพรานเพ่ือท านายการเกิดและดบัของดาว
ฤกษม์วลมากภายในเนบิวลานั้นๆ 

 
อภิปราย 

จากการศึกษาเก่ียวกบัสเปกตรัมและองคป์ระกอบทางเคมีของทางคณะผูจ้ดัท า ท าใหท้ราบวา่ ค่าความยาวช่วงคล่ืน
และความเขม้แสงของสเปกตรัมท่ีทางผูจ้ดัท าหาไดน้ั้น มีความสอดคลอ้งและใกลเ้คียงกบัค่าสเปกตรัมของเนบิวลานายพราน
ท่ีทางคณะผูจ้ดัท าไดไ้ปสืบคน้มาจากแหล่งขอ้มูลทั้งหลาย ท่ีมีความน่าเช่ือถือสูงและสามารถอา้งอิงได ้สามารถกล่าวไดว้า่ มี
ค่าความเขม้ของแสงท่ีช่วงความยาวคล่ืนเท่ากนัใกลเ้คียงกนัและยงัมีองคป์ระกอบเคมีหลกัท่ีไดจ้ากการเปรียบเทียบค่าของ
สเปกตรัมท่ีเราสามารถคน้ควา้ไดใ้นลกัษณะรูปแบบเดียวกนั นัน่คือประกอบไปดว้ยองคป์ระกอบทางเคมี ท่ีไดแ้ก่ ไฮโดรเจน
อลัฟา,  ออกซิเจน(III) และ ไฮโดรเจนแกมม่า ในลกัษณะเดียวกนั 

รูปท่ี 2 
 กราฟแสดงค่าสเปกตรัมท่ีไดจ้ากการ
คน้ควา้พร้อมทั้งแสดงองคป์ระกอบทางเคมีและ
ระบุวา่ธาตุชนิดไหนมีจ านวนเท่าใด 
(http://www.lafterhall.com/Special_Interest_Spectroscopy.html) 
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กติติกรรมประกาศ 

 รายงานการศึกษาคน้ควา้อยา่งอิสระฉบบัน้ีส าเร็จไดด้ว้ยความอนุเคราะห์ของบุคคล 2 ท่าน ซ่ึงผูมี้พระคุณท่านแรก
ท่ีผูศึ้กษาใคร่ขอกราบขอบพระคุณคือ ท่านอาจารยเ์อกพงษ ์หิรัญสิริสวสัด์ิ ครูผูส้อนท่ีใหค้วามรู้ ค  าแนะน า ตรวจทานและ
แกไ้ขขอบกพร่องต่างๆดว้ยความเอาใจใส่ทุกขั้นตอน เพ่ือใหก้ารเขียนรายงานคน้ควา้อยา่งอิสระคร้ังน้ีสมบูรณ์ท่ีสุด ท่านท่ี 2 
คือ คุณสุวนิตย ์วฒุสงัข ์  ท่ีใหข้อ้มูลและรูปภาพต่างๆเก่ียวกบัหวัขอ้การวจิยัในคร้ังน้ี นอกจากน้ียงัใหข้อ้มูลในการหาค่า
สเปกตรัมอีกดว้ย ผูศึ้กษาใคร่ขอกราบขอบพระคุณเป็นอยา่งสูงไว ้ณ โอกาสน้ี  
    ขอขอบคุณอาจารยโ์รงเรียนดรุณสิกขาลยั (โครงการ วมว.) ท่ีไดฝึ้กสอน ใหค้  าแนะน าในการจดัท ารายงาน จาก
การศึกษาคน้ควา้อยา่งอิสระคร้ังน้ี 

 
เอกสารอ้างองิ 

ภาพถ่ายทางดาราศาสตร์จากกลอ้ง Canon DSLR EOS 600D และ กลอ้งโทรทศัน์ Takahashi  TOA  150  , ขอ้มูล
บางส่วนจากหนงัสือเร่ือง คู่มือการศึกษาดาราศาสตร์เชิงปฏิบติัการ โดย มติพล ตั้งมติธรรม , ขอ้มูลบางส่วนจาก สถาบนัวจิยั
ดาราศาสตร์แห่งชาติ และ ขอ้มูลจาก http://www.narit.or.th กบั  https://th.wikipedia.org  



 การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างธาตุในแอนโดรเมดา กบั ธาตุทีจ่ าเป็นต่อการด ารงอยู่ของส่ิงมีชีวติ 
    

นายกฤษฎา   ศิวิลยัซ์, นางสาวชิดชนก   มูลศรี, นางสาวณิชาภา   ธานินทร์ธราธาร, นางสาวปรมา   อุดมจรรยา,  
นางสาวภทัรนนัท ์  อุปมานรเศรษฐ์, นางสาววิภาวสั   ตอ้งประสงค ์

    

โรงเรียนดรุณสิกขาลยั ส านกังานห้องเรียนวิศว-์วิทย ์

ชั้น 12 อาคารนวตักรรมสถาบนัการเรียนรู้เฉลิมพระเกียรติ มหาวิทยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี  เลขท่ี 126  ถ.ประชาอุทิศ แขวงบางมด 
เขตทุ่งครุ กรุงเทพมหานคร 10140   และ sin.tot2543@gmail.com 

 
ครูท่ีปรึกษา 

         อาจารยเ์อกพงษ ์    หิรัญสิริสวสัด์ิ 

         อาจารยสุ์วนิตย ์     วฒุสงัข ์
 

บทคัดย่อ   
กาแลก็ซีแอนโดรเมดาเป็นกาแลก็ซีท่ีอยูใ่กลก้าแลก็ซีทางชา้งเผือกของเรามากท่ีสุดซ่ึงในขอ้มูลท่ีมีอยูข่ณะน้ีคือโลก

เป็นดาวเคราะห์เดียวท่ีสามารถมีส่ิงมีชีวิตอาศยัอยูเ่น่ืองจากมีองคป์ระกอบท่ีส าคญัละสภาพแวดลอ้มท่ีเหมาะสมต่อส่ิงมีชีวิต 
คณะผูจ้ดัท าจึงท าการวิเคราะห์หาธาตุองคป์ระกอบของกาแล็กซีแอนโดรเมดาท่ีมีความเป็นไปได้วา่จะประกอบไปดว้ยธาตุ
องค์ประกอบท่ีส าคญัส าหรับการด ารงชีวิต ส่วนอุปกรณ์ในการวิเคราะห์ขอ้มูลคณผูจ้ดัท ามีภาพถ่ายจากกลอ้งโทรทรรศน์
Takahashi TOA150  และวิเคราะห์ขอ้มูลโดยการใชโ้ปรแกรม Iris5.59 และโปรแกรม Photoshop ผลการจยัพบวา่กาแล็กซี
แอนโดรเมดามีธาตุองคป์ระกอบท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวติเพียงอยา่งเดียวคือไฮโดรเจนดงันั้นจึงสามารถสรุปไดว้า่ส่ิงมีชีวิต
ไม่สามารถด ารงอยูไ่ดใ้นกาแลก็ซีแอนโดรเมดา 
 
 

บทน า 
 คณะผูจ้ดัท าไดท้ าการคน้ควา้หาขอ้มูลและวิเคราะห์ภาพถ่ายท่ีไดจ้ากกลอ้งโทรทรรศน์Takahashi TOA150 เพื่อ
ศึกษาธาตุองคป์ระกอบในกาแล็กซีแอนโดรเมดา วา่ในกาแล็กซีแอนโดนเมดาสามารถมีโอกาสเกิดส่ิงมีชีวิตไดห้รือไม่และ
หากมีความเป็นไปได้ก็สามารถท่ีจะพัฒนางานวิจัยต่อไปได้  หากมีการค้นพบว่าบนกาแล็กซีแอนโดรเมดามีธาตุ
องคป์ระกอบของส่ิงมีชีวิตอยูจ่ริง คณะผูจ้ดัท าคาดวา่ทางดา้นนกัดาราศาสตร์และหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งอาจจะหาวิธีในการ
ติดต่อส่ือสารกบัส่ิงมีชีวิตบนกาแลก็ซีแอนโดรเมดาหรือหากเกิดวิกฤตบนโลกก็จะมีกาแล็กซีแอนโดรเมดาเป็นพ้ืนท่ีรองรับ
ดงัเช่นท่ีดา้นนกัอวกาศพยายามหาพ้ืนท่ีส าหรับรองรับมนุษยบ์นโลก โดยมีระยะเวลาในการท าการวิจยัคร้ังน้ี ตั้งแต่วนัท่ี 17 
พ.ย. 2558 ถึง วนัท่ี 15 ธ.ค. 2558 
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วธีิการศึกษา 

 คณะผูจ้ ัดท าได้น าภาพถ่ายท่ีเป็น file .jpg ไปวิเคราะห์หาสีเสปกตรัมโดยใช้โปรแกรม iris version 5.59  ตั้ งค่า 
“Threshold” ให้ค่าเป็น 255 และ 0 ตามล าดบั  น าสีสเปกตรัมไปเทียบค่าสีจากแถบสีRGB ในโปรแกรม Adobe Photoshop 

กบัค่าสีRGB ของเสปรกตรัมของธาตุองค์ประกอบท่ีส าคญัต่อการด ารงชีวิตทั้ งส่ีธาตุไดแ้ก่ คาร์บอน (C)  ไฮโดรเจน (H) 

ออกซิเจน(O)  และไนโตรเจน (N)  จากนั้นน าค่าท่ีไดไ้ปใส่รูปของตารางและกราฟเพ่ือน าไปท าการวเิคราะห์ผล 

 
 

ผลการศึกษา 
 จากการวิเคราะห์หาสีสเปกตรัมไปเทียบค่าสีจากแถบสีRGBในโปรแกรมAdobe Photoshop กับค่าสีRGB ของ
สเปกตรัมของธาตุองค์ประกอบท่ีส าคญัต่อการด ารงชีวิตทั้ งส่ีธาตุไดแ้ก่ คาร์บอน (C)  ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน(O)  และ
ไนโตรเจน (N) ไดผ้ลตามตารางดา้นล่างน้ีซ่ึงตดัมาเฉพาะบริเวณท่ีมีค่าRGBของธาตุองคป์ระกอบ 

 
 
 
 

41 64 222 

41 0 225 

82 135 149 

133 1 173 

89 19 82 

251 2 0 

54 82 129 

52 83 129 

 
               ค่าท่ีมีกรอบสีแดงวงเป็นค่า RGB จากภาพกาแลก็ซีแอนโดรเมดา ท่ีมีค่าใกลเ้คียงกบัค่า RGBของ ไฮโดรเจนแอลฟา 
ซ่ึงมีทั้งหมด 5 ค่า ซ่ึงจากการหาค่าRGBพบเพียงธาตุไฮโดรเจนแอลฟาเท่านั้น 

จากตารางบนัทึกผล ท าให้คณะผูศึ้กษาเขา้ใจวา่ในกาแล็กซีแอนโดรเมดามีธาตุไฮโดรเจนเพียงธาตุเดียวท่ีเป็นธาตุ
องคป์ระกอบของส่ิงมีชีวติ แสดงวา่กาแลก็ซีแอนโดรเมดา ณ เวลาปัจจุบนัยงัไม่สามารถมีส่ิงมีชีวติได(้แต่อยา่งไรการวจิยัอาจ
มีความคลาดเคล่ือนสูงเน่ืองจากไฮโดรเจนแอลฟาอาจมีปฏิกิริยานิวเคลียร์ฟิวชนั) 
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สรุปผล 
งานวจิยัน้ีคณะผูจ้ดัท าไดน้ าภาพกาแล็กซีแอนโดรเมดาไปวเิคราะห์เพื่อหาธาตุองคป์ระกอบดว้ยโปรแกรม Iris และ 

photo shop โดยพิจารณาจากค่า RGB เทียบกบัสเปกตรัมของธาตุท่ีจ าเป็นต่อการก าเนิดส่ิงมีชีวิตลงบนกราฟและตารางท่ี
สร้างข้ึน จากการศึกษาขอ้มูลท่ีไดค้ณะผูจ้ดัท าพบเพียงธาตุไฮโดรเจนซ่ึงไม่เพียงพอต่อการด ารงชีวิต ส่งผลให้บนกาแล็กซี
แอนโดรเมดาไม่สามารถมีส่ิงมีชีวติด ารงอยูไ่ด ้ทั้งน้ีงานวจิยัในอนาคตคณะผูจ้ดัท ามีแนวทางท่ีจะศึกษางานวจิยัน้ีเพ่ิมเติมโดย
ใชว้ธีิการศึกษาท่ีแตกต่างไปจากคร้ังน้ีเพ่ือใหไ้ดข้อ้สรุปท่ีแน่ชดัข้ึน 

 
อภิปราย 

จากการวจิยัคณะผูจ้ดัไดน้ าภาพกาแลก็ซีแอนโดรเมดาท่ีไดไ้ปตรวจหาเสปรกตรัมเพื่อวเิคราะห์หาธาตุองคป์ระกอบ
ดว้ยโปรแกรม Iris 5.59 และ photoshopแลว้น าไปวเิคราะห์ความเป็นไปไดว้า่ในกาแลก็ซีแอนโดรเมดาจะสามารถมีส่ิงมีชีวิต
ไดห้รือไม่ ผลการวิจยัพบวา่บนกาแล็กซีแอนโดรเมดามีธาตุท่ีจ าเป็นต่อการด ารงชีวิตเพียงธาตุเดียว คือ ธาตุไฮโดรเจน (H) 

จากธาตุองค์ประกอบส่ีธาตุหลกัในการด ารงอยู่ของส่ิงมีชีวิตซ่ึงได้แก่ คาร์บอน (C)  ไฮโดรเจน (H) ออกซิเจน(O)  และ
ไนโตรเจน (N)  ดงันั้นในกาแลก็ซีแอนโดรเมดาจึงมีธาตุไม่เพียงพอต่อการด ารงชีวติซ่ึงขดัแยง้กบัสมมติฐานของพวกเรา ทาง
คณะผูจ้ดัท าจึงคาดวา่ ณ เวลาปัจจุบนักาแล็กซีแอนโดรเมดายงัไม่สามารถมีส่ิงมีชีวิตไดแ้ต่ในอนาคตธาตุต่างๆอาจเกิดการ
รวมตวักนัก่อใหเ้กิดธาตุท่ีจ าเป็นต่อการด ารงอยูข่องส่ิงมีชีวติได ้
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บทคัดย่อ 
  ปราสาทขอมในประเทศไทยสร้างเม่ืออาณาจกัรขอมเขา้มามีอิทธิพลครอบคลุมพ้ืนท่ีแผ่นดินไทยในอดีต
บางส่วนในแถบภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและภาคตะวนัออก ปราสาทแต่ละแห่งสร้างข้ึนเพื่อจ าลองเขาพระสุเมรุอนัเป็น
ท่ีสถิตของเทพเจา้ตามแบบทางศาสนา จึงอาจมีการวางตวัให้สัมพนัธ์กบัวตัถุฟ้าหรือทิศทางต่าง ๆ โครงงานน้ีจึงสนใจ
ศึกษาการวางตวัของปราสาทขอมซ่ึงตั้งอยูใ่นประเทศไทย โดยใชโ้ปรแกรมแผนท่ีอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีขอ้มูลภาพถ่ายทาง
อากาศประกอบระบบพิกัด (Google Earth) ว ัดการวางตัวของปราสาทเทียบกับแนวเส้นลองจิจูดเป็นมุมทิศ  
แล้วเปรียบเทียบจัดกลุ่ม จากการรวบรวมข้อมูลสามารถแบ่งการจัดวางได้สองลักษณะ ได้แก่ ลักษณะแรกคือ 
กลุ่มปราสาทขอมท่ีวางตวัในแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก ซ่ึงจดักลุ่มยอ่ยตามมุมทิศไดเ้ป็นสามกลุ่ม คือ กลุ่ม 90 องศา 
กลุ่ม 85 องศา และกลุ่ม 81 องศา ตวัอยา่งของปราสาทในกลุ่มแรก เช่น ปราสาทโนนกู่ ปราสาทศีขรภูมิ ตวัอยา่งของปราสาท
ในกลุ่มท่ีสอง เช่น ปราสาทหินพนมรุ้ง กู่ประภาชัย และตัวอย่างของปราสาทในกลุ่มท่ีสาม เช่น ปราสาทหินเมืองต ่า 
ปราสาทหินพนมวนั อีกลกัษณะคือกลุ่มปราสาทขอมท่ีไม่มีการวางตวัในแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก ตวัอย่างเช่น
ปราสาทหินพิมาย ซ่ึงปราสาทขอมในประเทศไทยส่วนใหญ่พบมากในบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและ
ภาคตะวนัตกในบางส่วน  นอกจากน้ีเม่ือน าค่ามุมทิศประกอบกับละติจูดท่ีตั้ งของปราสาทท่ีทราบ ท าให้สามารถ
ค านวณหาค่าเดคลิเนชนัของดวงอาทิตยใ์นวนัท่ีดวงอาทิตยจ์ะข้ึนหรือตกตรงประตูของปราสาทต่าง ๆ ได ้การศึกษาการ
วางตวัของปราสาทขอมท าใหท้ราบภูมิปัญญาทางดาราศาสตร์ของชนยคุก่อนและการประยกุตใ์นทางสถาปัตยกรรม 
 

ค าส าคญั: การข้ึนตกของดวงอาทิตย,์ ปราสาทขอมในประเทศไทย 
 

บทน า 
 ปราสาทขอมในประเทศไทยเป็นศาสนสถานท่ีถูกสร้างตามคติความเช่ือของศาสนาฮินดู และพระพทุธศาสนา 
ในอดีตนั้นอาณาจกัรขอมไดข้ยายอิทธิพลครอบคลุมและยดึครองแผน่ดินไทยบางส่วนในแถบภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
และภาคตะวนัออก ราวพุทธศตวรรษท่ี 12 โดยพระเจา้ชยัวรมนัท่ี 2 จนกระทัง่พุทธศตวรรษท่ี 18 ปราสาทแต่ละแห่ง
สร้างข้ึนเพื่อจ าลองเขาพระสุเมรุ อนัเป็นท่ีสถิตของเทพเจา้และเป็นสถานท่ีเคารพบูชาทางศาสนา โดยจะสร้างตามแบบ
ทางศาสนาอย่างเคร่งครัด ในอดีตดวงอาทิตยมี์อิทธิพลต่อความเช่ือเป็นอย่างมาก การก่อสร้างปราสาทน้ีจึงมีความ
เก่ียวพนักบัดวงอาทิตย ์ถือกนัวา่ปราสาทน้ีมีนยัถึงการบูชาดวงอาทิตยอี์กดว้ย โดยการสร้างปราสาทไดเ้ทียบกบัการข้ึน
ตกของดวงอาทิตยซ่ึ์งในแต่ละวนัดวงอาทิตยมี์การเปล่ียนแปลงต าแหน่งข้ึนและตก โดยจะมีการเบ่ียงตวัทางด้าน 
เหนือหรือใต้ของต าแหน่งท่ีเส้นศูนย์สูตรท้องฟ้า (celestial equator) ตัดกับเส้นขอบฟ้า ตัวอย่างดังจะเห็นได้จาก
ปรากฏการณ์ดวงอาทิตยข้ึ์นและตกตรงผา่นช่องประตูทั้ง 15 ช่องของปราสาทหินพนมรุ้ง ในปีหน่ึงจะเกิดข้ึน 2 คร้ังต่าง
ช่วงวนักัน อันเป็นผลจากการเปล่ียนต าแหน่งข้ึนตกของดวงอาทิตย์ในรอบปี นอกจากน้ียงัมีปราสาทขอมอ่ืนๆ  
ท่ีกระจายอยูห่ลายแห่งทัว่ประเทศไทย ดงันั้นผูจ้ดัท ามีความสนใจในการศึกษาการวางตวัของปราสาทขอมในประเทศไทย
เทียบกบัการข้ึนตกของดวงอาทิตย ์
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  โครงงานน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการวางตวัของปราสาทต่าง ๆ โดยใชโ้ปรแกรมแผนท่ีอิเล็กทรอนิกส์ท่ีมี
ขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศประกอบระบบพิกดั (Google Earth) เพ่ือวดัการวางตวัของปราสาทเทียบกบัแนวเส้นลองจิจูด
เป็นมุมทิศ แลว้เปรียบเทียบจดักลุ่ม และเพ่ือค านวณเดคลิเนชนัของดวงอาทิตยแ์ละวนัท่ีดวงอาทิตยจ์ะข้ึนหรือตกตรง
ประตูของปราสาทต่าง ๆ 
 

วธีิการศึกษา 

 การด าเนินงานในคร้ังน้ีได้ศึกษาการวางตวัของปราสาทขอม แลว้สุ่มเลือกปราสาทขอมในประเทศไทยท่ี
วางตัวในแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก จากนั้นหาค่ามุมทิศและละติจูดของแต่ละปราสาทโดยใช้โปรแกรมแผนท่ี
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีมีขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศประกอบระบบพิกดั (Google Earth) (ภาพท่ี 1) เม่ือไดค้่ามุมทิศและละติจูด
ของปราสาทแลว้ ท าการค านวณหาค่าเดคลิเนชนัของดวงอาทิตยท่ี์ตรงประตู จากสมการ 

δ = sin−1(cosAcos∅) 

  โดย  δ คือ ค่าเดคลิเนชนั ในหน่วย องศา 
          A คือ มุมทิศ ในหน่วย องศา 
          ∅ คือ ละติจูด ในหน่วย องศา 
 หลงัจากท่ีค านวณหาค่าเดคลิเนชันของดวงอาทิตยท่ี์ตรงประตูแลว้ สามารถหาวนัท่ีดวงอาทิตยต์รงประตู
ปราสาทไดจ้ากตารางค่าเดคลิเนชนัของดวงอาทิตย ์ในตารางจะแสดงค่าเดคลิเนชนัของดวงอาทิตยใ์นแต่ละวนั 

 ตวัอยา่ง การค านวณหาค่าเดคลิเนชนัของดวงอาทิตยท่ี์ข้ึนตรงประตูของปราสาทหินพนมรุ้ง 
  ปราสาทหินพนมรุ้งมีมุมทิศ = 84.83๐  ละติจูด = 14.52๐N 

  จากสมการ  δ = sin−1(cosAcos∅)  
  แทนค่า   δ = sin−1(cos84.83°cos14.52°) 

  จะได ้   𝛿 = 5°0′16" 

 เม่ือน าค่าเดคลิเนชันท่ีได้มาเปรียบเทียบในตารางมาตรฐาน จะทราบว่าวนัท่ีดวงอาทิตยข้ึ์นตรงประตูของ
ปราสาทหินพนมรุ้ง คือ ช่วงวนัท่ี 3 เมษายน และ ช่วงวนัท่ี 10 กนัยายน 
 

 
ภาพที ่1 แสดงการวดัมุมทิศของปราสาทหินพนมรุ้ง โดยใชโ้ปรแกรมแผนท่ีอิเลก็ทรอนิกส์ 

ท่ีมีขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศประกอบระบบพิกดั (Google Earth) 

 



 
 

ผลการศึกษา 
 ปราสาทขอมในประเทศไทยไดถู้กสร้างข้ึนภายใตว้ฒันธรรมขอม ในบริเวณท่ีเคยเป็นส่วนหน่ึงของอาณาจกัรขอม 
โดยสร้างจากคติความเช่ือของชาวอินเดียท่ีวา่ เทพเจา้ทั้งหลายสถิตอยู่ ณ เขาพระสุเมรุ อนัเป็นแกนกลางของจกัรวาล  
ซ่ึงปราสาทไดจ้ดัสร้างข้ึนตามระเบียบแบบแผนอยา่งเคร่งครัดตามหลกัคมัภีร์ศาสนา เพื่อจ าลองเป็นเขาพระสุเมรุในโลก
มนุษย ์ทั้งยงัเป็นท่ีประดิษฐานรูปเคารพ และใชท้ าพิธีกรรมทางศาสนาต่างๆ จากการศึกษาการวางตวัของปราสาทขอม
ในประเทศไทย โดยใชโ้ปรแกรมแผนท่ีอิเลก็ทรอนิกส์ท่ีมีขอ้มูลภาพถ่ายทางอากาศประกอบระบบพิกดั (Google Earth) 
สามารถจดักลุ่มตามการจดัวางไดส้องลกัษณะ ไดแ้ก่ ลกัษณะแรกคือกลุ่มปราสาทขอมท่ีวางตวัในแนวทิศตะวนัออก-
ตะวนัตก ซ่ึงจดักลุ่มยอ่ยตามมุมทิศไดเ้ป็นสามกลุ่ม คือ กลุ่ม 90 องศา กลุ่ม 85 องศา และกลุ่ม 81 องศา ปราสาทในกลุ่มแรก 
ไดแ้ก่ ปราสาทสระก าแพงใหญ่ พระธาตุนารายณ์เจงเวง พระปรางคส์ามยอด ปราสาทโนนกู่ ปราสาทศีขรภูมิ ปราสาท
เมืองสิงห์ และปราสาทสด๊กก๊อกธม ปราสาทในกลุ่มท่ีสอง ไดแ้ก่ ปราสาทเปือยนอ้ย ปราสาทตาเมือนโต๊ด ปราสาทหิน
พนมรุ้ง และกู่ประภาชยั และปราสาทในกลุ่มท่ีสาม ไดแ้ก่ ปราสาทหินพนมวนั และปราสาทหินเมืองต ่า อีกลกัษณะคือ
กลุ่มปราสาทขอมท่ีไม่มีการวางตวัในแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก ตวัอยา่งเช่น ปราสาทหินพิมาย ซ่ึงปราสาทขอมใน
ประเทศไทยส่วนใหญ่พบมากในบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและภาคตะวนัตกในบางส่วน ในแต่ละวนั 
ดวงอาทิตยไ์ดเ้ปล่ียนต าแหน่งการข้ึนและตก จึงมีค่าเดคลิเนชันท่ีแตกต่างกนั  เม่ือน ามุมทิศการวางตวัประกอบกับ
ต าแหน่งละติ จูดของตัวปราสาทจะสามารถค านวณหาค่า เดค ลิ เนชันของดวงอาทิตย์ จากสมการ   δ =

sin−1(cosAcos∅)  ซ่ึงเม่ือไดค้่าเดคลิเนชนัของดวงอาทิตยแ์ลว้ จะสามารถทราบวนัท่ีดวงอาทิตยข้ึ์นและตกตรงตาม
ประตูได ้จากตารางค่าเดคลิเนชนัของดวงอาทิตย ์แต่มีเพียงบางปราสาทเท่านั้นท่ีมีประตูทั้งทางดา้นทิศตะวนัออกและทิศ
ตะวนัตก เช่นปราสาทหินพนมรุ้ง เป็นตน้ วนัท่ีดวงอาทิตยข้ึ์นและตกตรงตามประตูปราสาท (ตารางท่ี 1 และตารางท่ี 2) 

ตารางที่ 1 ตารางแสดงค่าเดคลิเนชนั และวนัท่ีดวงอาทิตย ์
                 ข้ึนตรงประต ู

รายช่ือปราสาทขอม ค่าเดคลิเนชนั วนัท่ี 

ปราสาทสระก าแพงใหญ่ -0°26'39" 19-20 มี.ค. และ 25-26 ก.ย. 

พระธาตุนารายณ์เจงเวง -0°7'27" 20-21 มี.ค. และ23-24 ก.ย. 

พระปรางคส์ามยอด 0° 21 มี.ค. และ 23 ก.ย. 

ปราสาทโนนกู่ 0°2'19" 21-22 มี.ค. และ 23 ก.ย. 

ปราสาทศีขรภูมิ 0°19'8" 22-23 มี.ค. และ 22-23 ก.ย. 

ปราสาทเมืองสิงห์ 0°40'45" 23-24 มี.ค. และ 20-21 ก.ย. 

ปราสาทสด๊กก๊อกธม 0°59'26" 23-24 มี.ค. และ 20-21 ก.ย. 

ปราสาทเปือยนอ้ย 2°49'40" 28-29 มี.ค. และ 15-16 ก.ย. 

ปราสาทตาเมือนโต๊ด 3°54'50" 31 มี.ค.-1 เม.ย. และ 13-14 ก.ย. 

ปราสาทหินพนมรุ้ง 5°0'16" 2-3 เม.ย. และ 10-11 ก.ย. 

กู่ประภาชยั 5°10'28" 3-4 เม.ย. และ 9-10 ก.ย. 

ปราสาทหินพนมวนั 8°28'5" 12-13 เม.ย. และ 31 ส.ค.-1 ก.ย. 

ปราสาทหินเมืองต ่า 9°50'37" 16-17 เม.ย. และ 27-28 ส.ค. 
 

 

ตารางที่ 2 ตารางแสดงค่าเดคลิเนชนั และวนัท่ีดวงอาทิตย ์
                 ตกตรงประต ู

รายช่ือปราสาทขอม ค่าเดคลิเนชนั วนัท่ี 

ปราสาทสระก าแพงใหญ่ 0°26'39" 22-23 มี.ค. และ 21-22 ก.ย. 

พระธาตุนารายณ์เจงเวง 0°7'27" 21-22 มี.ค. และ 22-23 ก.ย. 

พระปรางคส์ามยอด 0° 21 มี.ค. และ 23 ก.ย. 

ปราสาทโนนกู่ -0°2'19" 20-21 มี.ค. และ 23-24 ก.ย. 

ปราสาทศีขรภูมิ -0°19'8" 19-20 มี.ค. และ 24-25 ก.ย. 

ปราสาทเมืองสิงห์ -0°40'45" 18-19 มี.ค. และ 25-26 ก.ย. 

ปราสาทสด๊กก๊อกธม -0°59'26" 18-19 มี.ค. และ 25-26 ก.ย. 

ปราสาทเปือยนอ้ย -2°49'40" 13-14 มี.ค. และ 1-2 ต.ค. 

ปราสาทตาเมือนโต๊ด -3°54'50" 10-11 มี.ค. และ 3-4 ต.ค. 

ปราสาทหินพนมรุ้ง -5°0'16" 8-9 มี.ค. และ 6-7 ต.ค. 

กู่ประภาชยั -5°10'28" 7-8 มี.ค. และ 7-8 ต.ค. 

ปราสาทหินพนมวนั -8°28'5" 27 ก.พ. และ 16 ต.ค. 

ปราสาทหินเมืองต ่า -9°50'37" 23-24 ก.พ. และ 19-20 ต.ค. 
 



 
 

สรุปผล 
 ผลการศึกษาสามารถจดักลุ่มปราสาทขอมตามการจดัวางไดส้องลกัษณะ ไดแ้ก่ ลกัษณะแรกคือกลุ่มปราสาทขอม
ท่ีวางตวัในแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก ซ่ึงจดักลุ่มยอ่ยตามมุมทิศไดเ้ป็นสามกลุ่ม คือ กลุ่ม 90 องศา กลุ่ม 85 องศา และกลุ่ม 
81 องศา อีกลกัษณะคือกลุ่มปราสาทขอมท่ีไม่มีการวางตวัในแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก ซ่ึงปราสาทขอมส่วนใหญ่พบมาก
ในบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคกลางและภาคตะวนัตกในบางส่วน ทั้งยงัค  านวณหาวนัท่ีดวงอาทิตยจ์ะข้ึนหรือตก
ตรงประตูของปราสาทต่าง ๆ ไดจ้ากค่าเดคลิเนชนัของดวงอาทิตย ์
 

อภิปราย 

 จากผลการศึกษา การจดัเรียงตวัของปราสาทขอมในประเทศไทยมีสองลกัษณะ ซ่ึงกลุ่มปราสาทขอมท่ีไม่วางตวั
ในแนวทิศตะวนัออก-ตะวนัตก ผูส้ร้างมีวตัถุประสงคเ์พ่ือใหช้ี้ไปท่ีเมืองหลวงอนัเป็นกศุโลบายทางการเมือง และปราสาทท่ี
วางตวัตามแนวตะวนัออก-ตะวนัตก โดยแบ่งกลุ่มออกเป็นสามกลุ่ม โดยในแต่ละกลุ่มมีวตัถุประสงคใ์นการสร้างท่ีแตกต่าง
กนั และการวางตวัสามารถค านวณหาวนัท่ีดวงอาทิตยจ์ะข้ึนหรือตกตรงประตูของปราสาทต่าง ๆ ซ่ึงเป็นประโยชน์ทางดา้น
การท่องเท่ียว รวมทั้งสามารถน ากระบวนการศึกษาไปปรับใชก้บัการออกแบบส่ิงปลูกสร้าง โดยใชมุ้มของดวงอาทิตยใ์น
ก า ร ค า น ว ณห า ทิ ศ ท า ง ก า ร ส ร้ า ง ท่ี เ ห ม า ะ ส ม  ใ ห้ ส อ ด ค ล้ อ ง กั บ ก า ร ใ ช้ ส อ ย พ้ื น ท่ี แ ต่ ล ะ ส่ ว น ข อ ง 
ส่ิงปลูกสร้าง 
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อาจารยท่ี์ปรึกษา นายอ าพล  สกุลสมัพนัธ์ศรี                                                                                                                                                   
โรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม 97 หมู่ 7 ต  าบลวงัเยน็ อ  าเภอแปลงยาว จงัหวดัฉะเชิงเทรา 

บทคัดย่อ 

งานวจิยัน้ีจดัท าข้ึนเพ่ือศึกษามลภาวะทางแสงบริเวณหอดูดาว เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา โดยแบ่ง
พ้ืนท่ีเก็บขอ้มูลออกเป็น 2 จุด คือ จุดศึกษาท่ี 1 บริเวณดาดฟ้าอาคารหอดูดาว และจุดศึกษาท่ี 2 บริเวณสวนพฤกษศาสตร์ 

โดยใชเ้คร่ืองมือ Unihedron เพื่อวดัหา ค่าแมกนิจูดของทอ้งฟ้าทั้งสองจุด จากนั้นนาผลท่ีไดม้าเฉล่ียเปรียบเทียบกนั พบว่า 
จุดศึกษาท่ี 1 บริเวณดาดฟ้า มีค่าแมกนิจูดเฉล่ีย 18.76812 และจุดศึกษาท่ี 2 บริเวณสวนพฤกษศาสตร์มีค่าแมกนิจูดเฉล่ีย 

18.73316064 ซ่ึงมีค่าความต่าง ของแมกนิจูดเฉล่ียเท่ากบั 0.03495936 จากขอ้มูลดงักล่าวสรุปไดว้า่ 
ความสูงของพ้ืนท่ีมีผลต่อการไดรั้บมลภาวะทางแสง เน่ืองจากบริเวณท่ีอยู่สูง จะไดรั้บการฟุ้งกระเจิงของแสงน้อยกว่า
บริเวณท่ีต ่ากวา่ โดยบริเวณท่ีอยูสู่งมีความสูงกวา่ไฟทางและอาคารบา้นเรือน จึงไดรั้บการฟุ้งกระเจิงของแสงนอ้ย 

ค่าแมกนิจูดท่ีไดจึ้งมีค่ามากกว่า ( ทอ้งฟ้ามืดกว่า ) บริเวณท่ีอยูต่  ่ากว่า และขอ้มูลสามารถบ่งช้ีว่า ทอ้งฟ้าบริเวณหอดูดาว 

เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา อยูใ่นระดบัปานกลางถึงค่อนขา้งดี 

จากการศึกษาดงักล่าว ขอ้มูลท่ีไดจ้ะเป็นตวับ่งช้ีถึงระดบัแมกนิจูดของทอ้งฟ้า บริเวณหอดูดาว เฉลิมพระเกียรติ  

7 รอบ พระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา เพื่อให้สังคมไดต้ระหนกัถึงมลภาวะทางแสง ท่ีมีผลต่อการศึกษาทางดา้นดาราศาสตร์ 

และอาจมีผลต่อธรรมชาติ เช่น สตัวว์างไข่นอ้ยลง ออกหากินผิดเวลา ผลผลิตทางการเกษตรนอ้ยลง 

บทน า 
แสงสวา่งเป็นส่ิงส าคญัในการด าเนินชีวติของมนุษย ์ในเวลากลางคืนมนุษยจ์ าเป็นตอ้งการแสงสวา่งเพ่ิมมากข้ึนจนท าใหเ้กิด
มลภาวะทางแสง ( Light Pollution ) มลภาวะทางแสงเป็นตวัการในการลดพ้ืนท่ีบริเวณทอ้งฟ้าท่ีมืดมิด  

ลดความเป็นธรรมชาติในเวลากลางคืน ท่ีมนุษยส์ามารถสงัเกตปรากฏการณ์ทางธรรมชาติบนทอ้งฟ้าหรือดูดาวดว้ยตาเปล่า 
และเป็นอุปสรรคต่อการศึกษาวจิยัทางดาราศาสตร์  จึงเป็นท่ีมาของการศึกษามลภาวะทางแสง  บริเวณหอดูดาว  

เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา เพื่อศึกษามลภาวะทางแสงและรณรงคใ์หชุ้มชนไดต้ระหนกัถึงมลภาวะ
ทางแสงท่ีเกิดข้ึน มีผลต่อการศึกษาวิจัยทางด้านดาราศาสตร์และผลกระทบต่อมนุษย  ์สัตว  ์ทรัพยากรธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดลอ้ม โดยวิธีการวดัความสวา่งของทอ้งฟ้า ( Magnitude ) มลภาวะทางแสง หมายถึง แสงสว่างท่ีก่อให้เกิดหรืออาจ
ก่อให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพของทรัพยากรธรรมชาติ ส่ิงแวดลอ้ม และสุขภาพของมนุษย ์อาจก่อให้เกิดความเดือดร้อน
ร าคาญ มลภาวะทางแสงท่ีเกิดจากการออกแบบหรือติดตั้ง หลอดไฟฟ้า โคมไฟภายนอกอาคารท่ีไม่เหมาะสมต่อลกัษณะ
การใชง้านหรือประกอบกิจกรรมในเวลากลางคืน และอาจเกิดจากการกระเจิงของแสง โดยเฉพาะในเวลาท่ีอากาศ 

มีความช้ืนสูง รวมไปถึงเวลาท่ีมีเมฆมาก เพราะเม่ือเมฆรับแสงจากพ้ืนดา้นล่าง จะมีการสะทอ้นแสงกลบัมาท่ีพ้ืน ท าให ้

มีมลภาวะทางแสงมากข้ึน การออกแบบและการติดตั้งท่ีไม่ไดม้าตรฐาน และไม่เป็นมิตรต่อส่ิงแวดลอ้ม ยอ่มส่งผลกระทบ
ต่อส่ิงแวดลอ้ม ทรัพยากรธรรมชาติ การศึกษา ทางดาราศาสตร์ ก าด ารงชีวติของมนุษยแ์ละสตัว ์ท าใหส้ตัวอ์อกหากิน 

ผิดเวลา ออกไข่นอ้ยลง และอาจเป็นสาเหตุของการลดปริมาณการหลัง่ของสารเมลาโทนิน ท่ีเสริมสร้างภูมิคุม้กนัในร่างกาย 

ท าใหม้นุษยมี์ภาวะความเส่ียงท่ีอาจเกิดโรคมะเร็ง 
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วธีิการศึกษา 
วธีิการศึกษามลภาวะทางแสง บริเวณหอดูดาว เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา ผูศึ้กษาไดท้ าการเก็บ
ขอ้มูล เพ่ือน าไปวเิคราะห์ค่าระดบัมลภาวะทางแสง ดว้ยเคร่ือง Unihedron Sky Quality Meter ( SQM ) ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือท่ี
ใชว้ดัค่าความสวา่งของทอ้งฟ้า ท่ีแสดงค่าการวดัโดยตรงในพ้ืนท่ีจุดศึกษาทั้งสองจุด ดงัภาพท่ี 1         

                                                   

ภาพท่ี 1 แผนผังหอดูดาว เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา 

อุปกรณ์  
1. เคร่ือง Unihedron  1   เคร่ือง  

2. สมุดสาหรับบนัทึก  1   เล่ม  

3. ไฟฉายท่ีมีแสงสีแดง  

วธีิการดาเนินการ    เร่ิมวดัในระหวา่งวนัท่ี 9 – 11 มีนาคม 2558 และ 17 – 19 มีนาคม 2558  

1. ก าหนดใหบ้ริเวณดาดฟ้าอาคารหอดูดาว เป็นจุดศึกษาท่ี 1 และบริเวณท่ีสวนพฤกษศาสตร์ เป็นจุดศึกษาท่ี 2  
2. วดัค่าแมกนิจูดท่ีเวลา 19.00 – 5.00 น. 

3. ท าการวดั 5 จุดทอ้งฟ้า คือ บริเวณทิศเหนือ ทิศใต ้ทิศตะวนัออก ทิศตะวนัตก และจุดยอดฟ้า  
4. บนัทึกค่าแมกนิจูดทุก ๆ 30 นาที 

                                                                                                                              
ภาพท่ี 2 การเกบ็ข้อมลูค่าแมกนิจูดท้องฟ้า บริเวณจุดศึกษาท่ี 1                   ภาพท่ี 3 มลภาวะทางแสงบริเวณจุดศึกษาท่ี 1 

                                                             
ภาพท่ี 4 การเกบ็ข้อมลูค่าแมกนิจูดท้องฟ้า บริเวณจุดศึกษาท่ี 2                    ภาพท่ี57 มลภาวะทางแสง   บริเวณจุดศึกษาท่ี 2 

 

จุดศึกษาท่ี 1 
บริเวณดาดฟ้า
อาคารหอดูดาว 

จุดศึกษาท่ี 2 
บริเวณสวน
พฤกษศาสตร์ 



 
 

ตารางข้อมูลแสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า  จุดศึกษาที ่1 และจุดศึกษาที ่2

ตารางที่ 1 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 9 – 10 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 1 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

9 
มี.ค. 
58 

 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

16.76 
18.1 
19.02 
19.45 
19.11 
19.26 
18.63 
18.81 
18.49 
18.42 

17.06 
17.93 
18.49 
19.16 
19.08 
19.04 
17.74 
17.66 
18.9 
15.82 

16.91 
17.99 
19.3 
19.48 
19.22 
19.25 
18.92 
19.01 
18.59 
18.66 

16.39 
17.24 
19.26 
19.48 
18.1 
19.4 
18.84 
18.77 
18.17 
18.25 

17.04 
17.48 
19.08 
19.14 
19.1 
19.04 
18.45 
18.02 
17.82 
17.75 

16.832 
17.748 
19.03 
19.342 
18.922 
19.198 
18.516 
18.454 
18.394 
17.78 

10 
มี.ค. 
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

18.39 
18.19 
18.31 
18.23 
18.26 
18.35 
18.33 
18.14 
18.28 
18.25 
18.19 

14.98 
16.01 
16.64 
16.93 
16.67 
17.71 
17.55 
17.43 
17.96 
17.99 
18.11 

18.57 
18.42 
18.29 
18.35 
18.32 
18.18 
18.16 
17.76 
17.28 
16.95 
16.19 

17.98 
17.62 
17.44 
17.18 
16.87 
16.87 
16.6 
16.18 
16.5 
17.83 
17.29 

17.56 
17.73 
17.57 
17.26 
16.92 
16.9 
16.88 
16.86 
16.8 
16.71 
16.63 

17.496 
17.594 
17.65 
17.59 
17.408 
17.602 
17.504 
17.274 
17.364 
17.546 
17.282 

ค่าเฉล่ีย 17.9298 
กราฟที่ 1 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 9 – 10 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 1

ตารางที่ 3 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 11 - 12 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 1 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

11 

มี.ค.
58 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

16.96 
19.15 
19.38 
19.1 
19.26 
19.6 
19.69 
19.3 
19.55 
19.26 

17.13 
18.86 
19.31 
19.48 
18.49 
19.63 
19.36 
19.52 
19.69 
18.72 

16.94 
19.27 
19.54 
.19.57 
19.06 
19.66 
19.55 
19.59 
19.62 
19.41 

17.14 
19.23 
19.24 
19.6 
19.08 
19.67 
19.65 
19.55 
19.6 
19.23 

17.59 
19.58 
19.64 
19.71 
19.75 
19.77 
19.33 
19.8 
19.75 
19.58 

17.152 
19.218 
19.422 
19.4725 
19.128 
19.666 
19.516 
19.552 
19.642 
19.24 

12 
มี.ค.
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

18.7 
17.7 
18.57 
18.31 
18.56 
18.41 
18.6 
18.36 
18.49 
18.2 
18.07 

17.46 
16.79 
17.04 
17.39 
17.2 
17.01 
17.14 
17.37 
17.6 
17.59 
17.77 

18.71 
18.73 
18.84 
18.31 
18.47 
18.31 
18.32 
18.25 
18.15 
17.5 
17.84 

18.56 
18.7 
18.52 
18.22 
17.94 
17.7 
17.83 
17.3 
17.24 
17.56 
17.65 

19.28 
19.21 
18.72 
18.23 
18.46 
17.95 
18.1 
18.15 
18.12 
17.31 
17.78 

18.542 
18.226 
18.338 
18.092 
18.126 
17.876 
17.998 
17.886 
17.92 
17.632 
17.822 

ค่าเฉล่ีย 18.5936 
กราฟที่ 3 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 11 - 12 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 1

 

ตารางที่ 2 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 10 - 11 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 1 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

10 

มี.ค. 
58 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

18.59 
19.18 
19.35 
19.37 
19.38 
18.99 
19.34 
18.78 
18.65 
18.65 

18.45 
18.76 
19.11 
19.08 
19.29 
19.35 
18.89 
18.29 
17.12 
15.85 

18.64 
19.26 
19.19 
19.48 
19.21 
19.43 
19.22 
19.03 
19.04 
18.75 

18.76 
19.13 
19.33 
19.22 
19.4 
19.45 
19.38 
18.98 
18.63 
18.64 

19.11 
19.75 
19.78 
19.78 
19.74 
19.8 
19.79 
19.41 
19.23 
19.18 

18.71 
19.216 
19.352 
19.386 
19.404 
19.404 
19.324 
18.898 
18.534 
18.214 

11 
มี.ค. 
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

18.53 
18.66 
18.51 
18.3 
18.59 
18.4 
18.35 
18.58 
18.47 
18.46 
18.58 

16.73 
17.18 
16.59 
16.47 
17.39 
17.31 
17.5 
19.98 
17.88 
17.98 
18.19 

18.52 
18.96 
18.76 
18.4 
18.33 
18.49 
18.46 
18.15 
17.95 
17.98 
17.66 

18.18 
18.16 
18.07 
18.11 
16.94 
17.91 
17.98 
16.99 
16.94 
17.72 
17.88 

18.77 
18.7 
18.32 
18.67 
18.18 
17.94 
17.5 
17.52 
17.63 
16.96 
16.9 

18.146 
18.332 
18.05 
17.99 
17.886 
18.01 
17.958 
18.244 
17.774 
17.82 
17.842 

ค่าเฉล่ีย 18.4997 
กราฟที่ 2 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 10 - 11 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 1

 

ตารางที่ 4 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 17 – 18  มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 1 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

17 

มี.ค.
58 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

19.94 
19.2 
19.26 
19.14 
19.56 
19.35 
19.1 
19.16 
19.26 
19.55 

17.08 
19.11 
18.82 
18.88 
18.03 
19.09 
18.81 
18.04 
18.84 

19 

6.87 
19.44 
19.34 
19.41 
19.31 
19.28 
19.45 
19.43 
19.46 
19.56 

17.04 
19.4 
19.17 
19.19 
19.24 
18.16 
19.33 
19.02 
18.38 
18.35 

17.09 
19.6 
19.72 
19.59 
19.74 
19.75 
19.82 
19.84 
19.88 
19.68 

17.604 
19.35 
19.262 
19.242 
19.176 
19.126 
19.302 
19.098 
19.164 
19.228 

18 
มี.ค.
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

18.81 
19.24 

19 
19.07 
19.46 
19.06 
19.2 
18.8 
19 

19.38 
19.32 

18.4 
18.97 
18.43 
18.08 
19.25 
18.41 
18.38 
18.31 
18.41 
19.43 
19.44 

19.21 
19.26 
19.4 
19.53 
19.45 
19.18 
19.25 
19.57 
19.39 
19.61 
19.48 

18.24 
18.64 
19.28 
18.67 
19.35 
19.6 
18.34 
18.91 
18.98 
19.44 
19.49 

19.74 
19.74 
19.78 
19.78 
16.61 
19.76 
19.67 
19.74 
19.83 
19.68 
19.66 

18.88 
19.17 
19.178 
19.026 
18.824 
19.202 
18.968 
19.066 
19.122 
19.508 
19.478 

ค่าเฉล่ีย 19.094 
กราฟที่ 4 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 17 – 18  มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 

 



 
 

ตารางที่ 5 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 18 - 19  มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 1 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

18 

มี.ค.
58 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

18.43 
19.51 
19.18 
19.62 
19.46 
19.19 
19.45 
19.4 
19.57 
19.45 

18.01 
19.07 
19.31 
19.3 
19.35 
18.83 
19.61 
19.62 
19.51 
.19.19 

18.46 
19.57 
19.46 
19.69 
19.68 
19.46 
19.34 
19.7 
19.78 
19.51 

18.56 
19.23 
19.21 
19.5 
19.57 
18.51 
19.31 
19.54 
19.72 
19.34 

18.83 
19.63 
19.68 
19.64 
19.66 
19.68 
19.75 
19.76 
19.65 
19.74 

18.458 
19.402 
19.368 
19.55 
19.544 
19.134 
19.492 
19.604 
19.646 
19.51 

19 
มี.ค.
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

19.6 
19.49 
19.61 
19.51 
19.39 
19.47 
19.53 
19.55 
19.57 
19.45 
19.55 

19.49 
19.35 
19.65 
19.17 
19.06 
19.11 
19.04 
19.36 
19.53 
19.01 
19.36 

19.68 
19.73 
19.69 
19.6 
19.51 
19.53 
19.69 
19.69 
19.75 
19.65 
19.57 

19.47 
19.4 
19.43 
19.42 
19.23 
19.47 
19.5 
19.4 
19.42 
19.4 
19.26 

19.69 
19.77 
19.66 
19.74 
19.76 
19.77 
19.81 
19.79 
19.83 
19.76 
19.75 

19.586 
19.548 
19.608 
19.488 
19.39 
19.47 
19.514 
19.558 
19.62 
19.454 
19.498 

ค่าเฉล่ีย 19.4496 
กราฟที่ 5 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 18 - 19 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 1

 
ตารางที่ 7 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 9 – 10  มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 2 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

9 

มี.ค.
58 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

17.93 
18.65 
19.45 
19.45 
19.54 
19.29 
20.27 
18.97 
18.57 
18.56 

18.1 
18.42 
19.6 
19.27 
19.38 
19.08 
18.34 
17.32 
18.39 
17.7 

17.99 
19.35 
19.5 
19.66 
19.3 
19.29 
18.82 
18.92 
18.83 
18.75 

17.24 
19.22 
19.51 
19.46 
19.4 
19.05 
18.85 
18.92 
18.83 
18.23 

17.42 
19.33 
19.62 
19.8 
19.65 
19.58 
19.12 
19.02 
18.29 
18.51 

17.736 
18.994 
19.536 
19.528 
19.454 
19.258 
19.08 
18.63 
18.582 
18.35 

10 
มี.ค.
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

18.47 
18.52 
18.43 
18.38 
18.33 
18.31 
18.26 
18.15 
18.2 
18.25 
18.15 

15.25 
15.47 
15.48 
16.52 
16.89 
17.11 
17.28 
17.81 
17.86 
17.93 
17.95 

18.25 
18.52 
18.51 
18.35 
18.39 
18.27 
17.9 
17.48 
17.48 
17.51 
17.26 

18.17 
18.06 
17.61 
17.54 
17.39 
17.1 
15.94 
16.19 
17.18 
17.49 
16.59 

18.36 
18.32 
17.91 
17.3 
16.57 
16.79 
16.75 
16.9 
17.33 
17.42 
17.45 

17.7 
17.778 
17.588 
17.618 
17.514 
17.516 
17.226 
17.306 
17.61 
17.72 
17.48 

ค่าเฉล่ีย 18.2002 
กราฟที่ 7 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 9 - 10 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 2

 

ตารางที่ 6 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 9 - 10  มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 1 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

19
มี.ค.
58 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

18.27 
19.18 
19.25 
18.86 
19.98 
19.23 
19.12 
19.31 
19.37 
19.06 

18.34 
19.3 
19.42 
18.97 
19.3 
18.65 
18.43 
19.25 
18.64 
18.9 

17.62 
17.01 
17.49 
16.54 
15.26 
14.72 
14.96 
19.68 
19.44 
19.33 

18.32 
19.41 
19.43 
19.32 
19.21 
19.21 
19.06 
19.51 
19.36 
19.4 

18.79 
19.48 
19.49 
19.34 
19.65 
19.69 
19.72 
19.74 
19.7 
19.61 

18.268 
18.876 
19.016 
18.606 
18.68 
18.3 

18.258 
19.498 
19.302 
19.26 

20 
มี.ค.
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

19.33 
19.6 
19.29 
19.2 
19.22 
19.25 
19.22 
19.18 
19.21 
19.15 
19.09 

19.27 
19.26 
19.12 
18.52 
18.73 
18.6 
18.96 
18.61 
18.53 
18.61 
18.71 

19.49 
19.7 
19.68 
19.26 
19.46 
19.28 
19.47 
19.47 
19.36 
19.21 
19.11 

19.52 
19.6 
19.61 
19.11 
19.06 
18.98 
19.17 
19.13 
18.93 
18.93 
19.15 

19.62 
19.5 
19.51 
19.66 
19.64 
19.6 
19.6 
19.57 
19.61 
19.68 
19.76 

19.446 
19.532 
19.442 
19.15 
19.222 
19.142 
19.284 
19.192 
19.128 
19.116 
19.164 

ค่าเฉล่ีย 19.042 
กราฟที่ 6 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 19 - 20 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 1

ตารางที่ 8 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 10 - 11  มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 2 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

10
มี.ค.
58 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

16.79 
18.81 
19.33 
19.48 
19.08 
19.08 
19.29 
19.11 
19.03 
18.83 

16.96 
18.98 
19.3 
19.14 
18.72 
19.49 
19.41 
18.63 
18.28 
17.05 

16.51 
19.51 
19.41 
19.06 
18.65 
19.53 
19.43 
19.12 
18.96 
18.97 

16.51 
19.44 
19.53 
19.18 
19.6 
19.6 
19.53 
19.3 
18.93 
18.75 

17.46 
19.8 
19.7 
19.84 
19.77 
19.77 
19.84 
19.52 
19.27 
19.17 

16.846 
19.308 
19.454 
19.34 
19.164 
19.494 
19.5 

19.136 
18.894 
18.554 

11 
มี.ค.
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

18.81 
18.6 
18.54 
18.56 
18.59 
18.53 
18.55 
18.42 
18.43 
18.35 
18.59 

16.41 
15.64 
15.81 
15.87 
16.27 
17.52 
17.26 
17.6 
17.78 
18.06 
18.11 

18.59 
18.32 
18.59 
18.72 
18.65 
18.33 
18.31 
18.02 
18.14 
17.8 
17.78 

18.6 
18.1 
18.33 
18.15 
17.74 
16.2 
17.44 
16.97 
16.81 
16.39 
15.91 

18.96 
18.88 
18.43 
18.09 
17.87 
17.04 
17.44 
16.99 
17.24 
17.33 
17.79 

18.274 
17.908 
17.94 
17.878 
17.824 
17.524 
17.8 
17.6 
17.68 
17.586 
17.636 

ค่าเฉล่ีย 18.3495 
กราฟที่ 8 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 10 - 11 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 2

 



 
 

ตารางที่ 9 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 11 - 12  มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 2 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

11
มี.ค.
58 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

16.96 
19.15 
19.38 
19.1 
19.26 
19.6 
19.69 
19.3 
19.55 
19.26 

17.13 
18.86 
19.31 
19.48 
18.49 
19.63 
19.36 
19.52 
19.69 
18.72 

16.94 
19.27 
19.54 
.19.57 
19.06 
19.66 
19.55 
19.59 
19.62 
19.41 

17.14 
19.23 
19.24 
19.6 
19.08 
19.67 
19.65 
19.55 
19.6 
19.23 

17.59 
19.58 
19.64 
19.71 
19.75 
19.77 
19.33 
19.8 
19.75 
19.58 

17.152 
19.218 
19.422 
19.4725 
19.128 
19.666 
19.516 
19.552 
19.642 
19.24 

12 
มี.ค.
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

18.7 
17.7 
18.57 
18.31 
18.56 
18.41 
18.6 
18.36 
18.49 
18.2 
18.07 

17.46 
16.79 
17.04 
17.39 
17.2 
17.01 
17.14 
17.37 
17.6 
17.59 
17.77 

18.71 
18.73 
18.84 
18.31 
18.47 
18.31 
18.32 
18.25 
18.15 
17.5 
17.84 

18.56 
18.7 
18.52 
18.22 
17.94 
17.7 
17.83 
17.3 
17.24 
17.56 
17.65 

19.28 
19.21 
18.72 
18.23 
18.46 
17.95 
18.1 
18.15 
18.12 
17.31 
17.78 

18.542 
18.226 
18.338 
18.092 
18.126 
17.876 
17.998 
17.886 
17.92 
17.632 
17.822 

ค่าเฉล่ีย 18.5936 
กราฟที่ 9 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 11 – 12  มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 2

 
ตารางที่ 11 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 18 – 19  มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 2 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

18 

มี.ค.
58 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

17.49 
18.87 
19.32 
19.48 
19.36 
19.35 
19.2 
19.64 
19.53 
19.47 

17.55 
18.38 
18.89 
19.21 
19.02 
19.01 
19.01 

19 
19.16 
19.06 

17.24 
18.67 
19.57 
19.56 
19.35 
19.05 
19.48 
19.13 
19.68 
19.13 

17.22 
18.93 
19.6 
19.4 
19.03 
19.1 
19.09 
19.54 
19.39 
19.22 

17.77 
19.7 
19.65 
19.6 
19.63 
19.71 
19.7 
19.14 
19.76 
19.73 

17.454 
18.91 
19.406 
19.45 
19.278 
19.244 
19.296 
19.29 
19.504 
19.322 

19 
มี.ค.
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

19.55 
19.32 
19.45 
19.45 
19.65 
19.38 
19.33 
19.4 
19.56 
19.53 
19.55 

19.2 
19.21 
19.29 
19.11 
19.34 

19 
19.02 
18.75 
19.15 
19.3 
18.95 

19.65 
19.42 
19.6 
19.5 
19.24 
19.33 
19.26 
19.64 
19.75 
18.96 
19.64 

19.68 
19.18 
19.11 
19.2 
19.28 
19.01 
19.09 
19.18 
19.6 
18.66 
19.25 

19.73 
19.74 
19.81 
19.75 
19.89 
19.76 
19.77 
19.86 
19.88 
19.71 
19.75 

19.562 
19.374 
19.452 
19.402 
19.48 
19.296 
19.294 
19.366 
19.588 
19.232 
19.428 

ค่าเฉล่ีย 19.268 
กราฟที่ 11 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 18 - 19 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 2

 

ตารางที่ 10 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 17 – 18  มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 2 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

17 

มี.ค.
58 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

15.37 
18.93 
19.27 
19.36 
19.29 
19.19 
19.25 
19.16 
19.16 
19.06 

15.18 
18.86 
18.44 
18.88 
18.64 
18.83 
18.72 
18.93 
18.87 
18.54 

15.32 
19.06 
18.91 
19.26 
19.06 
19.06 
18.88 
19.29 
18.86 

19 

15.78 
19.11 
19.11 
18.85 
18.99 
18.69 
18.99 
19.5 
19.14 
19.03 

15.88 
19.56 
19.7 
19.76 
19.8 
19.79 
19.83 
19.84 
19.86 
19.76 

15.506 
19.104 
19.086 
19.222 
19.156 
19.112 
19.134 
19.344 
19.178 
19.078 

18 
มี.ค.
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

19.28 
19.4 
19.18 
18.94 
18.77 
19.17 
19.02 
18.99 
18.85 
18.33 
19.13 

18.6 
18.5 
18.63 
18.72 
18.49 
18.68 
18.17 
18.63 
18.27 
18.48 
19.55 

18.72 
18.77 
18.84 
19.4 
18.94 
19.04 
19.08 
19.21 
18.27 
18.46 
19.11 

19 
18.66 
18.89 
19.1 
18.77 
18.86 
18.87 
19.1 
18.6 
18.5 
19.08 

19.74 
19.81 
19.78 
19.82 
19.75 
19.77 
19.8 
19.81 
19.79 
18.87 
19.7 

19.068 
19.028 
19.064 
19.196 
18.944 
19.104 
18.988 
19.148 
18.756 
18.528 
19.314 

ค่าเฉล่ีย 18.9075 
กราฟที่ 10 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 17 - 18 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 2

 
ตารางที่ 12 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้า กบัเวลา วนัที่ 19 – 20  มนีาคม 2558 จุดศึกษาที่ 2 

วนัท่ี เวลา N E W S จุดยอดฟ้า ค่าเฉล่ีย 

19
มี.ค.
58 

19:00 

19:30 

20:00 

20:30 

21:00 

21:30 

22:00 

22:30 

23:00 

23:30 

16.61 
19.34 
19.46 
19.36 
19.31 
19.03 
18.96 
19.39 
18.79 
19.29 

16.92 
19.03 
18.84 
19.12 
19.29 
18.91 
18.31 
18.67 
18.46 
18.06 

16.37 
19.33 
19.44 
19.38 
19.33 
19.1 
19.15 
19.51 
19.49 
19.27 

16.88 
19.32 
19.11 
19.05 
18.98 
19.07 
19.14 
19.53 
18.66 
19.28 

17.04 
19.01 
19.53 
19.22 
19.05 
18.91 
19.74 
19.08 
19.76 
19.68 

16.764 
19.206 
19.276 
19.226 
19.192 
19.004 
19.06 
19.236 
19.032 
19.116 

20
มี.ค.
58 

0:00 

0:30 

1:00 

1:30 

2:00 

2:30 

3:00 

3:30 

4:00 

4:30 

5:00 

19.35 
19.55 
18.79 
19.43 
19.37 
19.21 
19.35 
19.24 
19.52 
19.67 
19.22 

18.96 
19.38 
18.67 
19.21 
19.27 
18.92 
18.7 
18.55 
19.45 
19.12 
18.66 

19.55 
19.69 
19.29 
19.17 
19.55 
19.24 
19.36 
19.31 
19.59 
19.63 
19.51 

19.31 
19.51 
19.19 
18.92 
19.57 
19.09 
18.98 
18.9 
18.98 
19.6 
18.82 

19.6 
19.72 
19.74 
19.34 
19.46 
19.64 
19.66 
19.66 
19.79 
19.7 
19.71 

19.354 
19.57 
19.136 
19.214 
19.444 
19.22 
19.21 
19.132 
19.466 
19.544 
19.184 

ค่าเฉล่ีย 19.1232 
กราฟที่ 12 แสดงค่าแมกนิจูดท้องฟ้าเฉลีย่ กบัเวลา วนัที่ 19 - 20 มนีาคม 2558 จุดศึกษาที ่2

 



 
 

ตารางแสดงค่าแมกนิจูดเฉลีย่ในช่วงเวลา 19.00 – 05.00 น. 

วนัท่ีท าการเก็บขอ้มูล 
ค่าแมกนิจูดเฉล่ีย ในช่วงเวลา 19.00 – 05.00 น. 
จุดศึกษาท่ี 1 จุดศึกษาท่ี 2 

ช่วงท่ี 1 

9 มีนาคม 2558 17.9298 18.15714 

10 มีนาคม 2558 18.4997 18.34952381 

11 มีนาคม 2558 18.5936 18.59364 

ช่วงท่ี 2 
17 มีนาคม 2558 19.094 18.90752 

18 มีนาคม 2558 19.44962 19.268 

19 มีนาคม 2558 19.042 19.12314 

ค่าเฉล่ีย 18.76812 18.73316064 
 

 

สรุปผลการศึกษา 
จากการศึกษามลภาวะทางแสง บริเวณหอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา โดยการเก็บขอ้มูลค่า
ความสวา่งของทอ้งฟ้าท่ีจุดศึกษา 2 จุด ของหอดูดาว ผูศึ้กษาไดน้ าขอ้มูลท่ีไดม้าวเิคราะห์แสดงความสมัพนัธ์ ระหวา่ง
ช่วงเวลากบัค่าแมกนิจูดเฉล่ียของทอ้งฟ้า ดงัน้ี  

จากตารางแสดงค่าเฉล่ียของแมกนิจูดในช่วงเวลา 19:00 – 5:00 น. พบวา่ จุดศึกษาท่ี 1 มีค่าแมกนิจูดมากกวา่  
จุดศึกษาท่ี 2  สรุปไดว้า่ จุดศึกษาท่ี 1 อยูสู่งกวา่ระดบัไฟทางและอาคารบา้นเรือนจึงไดรั้บการฟุ้งกระเจิงของแสงนอ้ย
กวา่จุดศึกษาท่ี 2 ซ่ึงอยูร่ะดบัเดียวกบัไฟทางและอาคารบา้นเรือนจะไดรั้บผลกระทบจากการฟุ้งกระเจิงของแสงโดยตรง  

อภิปราย 

จากสถานท่ีตั้งของหอดูดาว เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา ตั้งอยูใ่นเขตพ้ืนท่ี ต.วงัเยน็  อ.แปลง
ยาว จ.ฉะเชิงเทรา บริเวณโดยรอบของหอดูดาว ทางดา้นทิศใตแ้ละทิศตะวนัตกติดกบัสวนพฤกษศาสตร์ เป็นท่ีพกัอาศยั
ของชุมชน ทางดา้นทิศตะวนัออกเป็นท่ีตั้งของโรงงานอุตสาหกรรม ทางดา้นทิศเหนือเป็นพ้ืนท่ีทาการเกษตรของชุมชน 

ในจุดศึกษาท่ี 1 บนดาดฟ้าอาคารหอดูดาว ซ่ึงเป็นจุดท่ีสูงท่ีสุดของหอดูดาวนั้น จากการศึกษาพบวา่จุดดงักล่าวนั้น วดัค่า
แมกนิจูดของทอ้งฟ้าไดอ้ยูท่ี่ระดบั 18.76812 โดยเฉล่ีย ซ่ึงไม่มีผลรบกวนต่อการศึกษาวจิยัทางดา้นดาราศาสตร์และการ
ท ากิจกรรมดูดาวในภาคกลางคืน ส่วนในบริเวณจุดศึกษาท่ี 2 บริเวณสวนพฤกษศาสตร์นั้น พ้ืนท่ีอยูใ่นระดบัเดียวกบั 



 
 

ท่ีพกัอาศยัของชุมชน การวดัค่าแมกนิจูดของทอ้งฟ้านั้นอยูท่ี่ระดบั 18.73316064 โดยเฉล่ีย พบวา่ทอ้งฟ้าไดรั้บผลกระทบ
จากมลภาวะทางแสง ท าใหมี้ผลตอ่การศึกษาวจิยัทางดา้นดาราศาสตร์และการท ากิจกรรมดูดาว จากขอ้มูลเป็นตวับ่งช้ีวา่ 
ระดบัมลภาวะทางแสงบริเวณ หอดูดาว เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา บริเวณจุดศึกษาท่ี 1 
เหมาะสมเป็นแหล่งศึกษาวจิยัทางดา้นดาราศาสตร์และการท ากิจกรรมดูดาว เพ่ือประโยชน์แห่งการศึกษาดา้นดารา
ศาสตร์ท่ีส าคญั 

กติติกรรมประกาศ 

งานวจิยัการศึกษามลภาวะทางแสงบริเวณหอดูดาว เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรษา ฉะเชิงเทรา โดยไดรั้บความ
ร่วมมือจาก คุณสุวนิตย ์วฒุสงัข ์เจา้หนา้ท่ีสถาบนัวจิยัดาราศาสตร์ หอดูดาวเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา 
ฉะเชิงเทรา  ขอขอบคุณ นายสุธี  ป้ันบวั ผูอ้  านวยการโรงเรียนแปลงยาวพิทยาคม  นายอ าพล  สกลุสัมพนัธ์ศรี และ นาง
ไสว สกลุสมัพนัธ์ศรี ท่ีใหค้  าแนะน าระหวา่งการโครงงาน การท าเอกสาร การสืบคน้ขอ้มูล ตลอดจนใหก้ าลงัใจท าให้
โครงงานน้ีส าเร็จลุล่วง 

ขอขอบคุณทีมงานในการเก็บขอ้มูลภาคสนาม ไดแ้ก่ นายสถาพร สมร นายธวชัชยั พทุธรัตน ์นายกวพีงศ ์มีพรรณ และ
นายธนพงษ ์โฉมสะอาด ท่ีช่วยเก็บขอ้มูล ท าใหก้ารเก็บขอ้มูลเป็นไปไดอ้ยา่งราบร่ืน 

เอกสารอ้างองิ 
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บทคัดย่อ  

                       คณะผูศึ้กษามีความสนใจในการทดลองทางดาราศาสตร์  เร่ืองการทดลองหาค่าความคลาดเคล่ือนการ
วดัเสน้ผา่นศูนยก์ลางของดวงอาทิตย ์   จึงไดศึ้กษาวธีิการท าการวดัเสน้ผา่นศูนยก์ลาง ของดวงอาทิตยด์ว้ยการประดิษฐ์
กลอ้งรูเขม็  มาท าการทดลองน าฉากรับภาพดวงอาทิตยจ์ากกลอ้งรูเขม็ และกลอ้งโทรทศัน์ชนิดหกัเหแสง ทางดา้นเลนส์
ใกลต้า  ปรับโฟกสัใหไ้ดภ้าพดวงอาทิตยท่ี์ชดัเจนท าการวดัเสน้ผา่นศูนยก์ลางของภาพดวงอาทิตยท่ี์ปรากฏบนฉากรับ
ภาพ และน าไปวดัระยะความห่างจากหนา้กลอ้ง ถึงฉากรับภาพ ค านวณหาค่าเสน้ผา่นศูนยก์ลางของดวงอาทิตยโ์ดยใช้
สมการทฤษฎีสามเหล่ียมคลา้ยน าไปเปรียบเทียบผลการค านวณกบัค่าจริง หาความคลาดเคล่ือนเป็นเปอร์เซนต ์    
ผลการศึกษาพบวา่ ค่าความคลาดเคล่ือนการวดัเสน้ผา่นศูนยก์ลางของดวงอาทิตย ์ โดยใชก้ลอ้งรูเขม็ จะมีค่าแตกต่างกนั
ข้ึนอยูก่บัระยะความห่างจากหนา้กลอ้งทั้ง 2 ชนิด ถึงฉากรับภาพ และความยาวเสน้ผา่นศูนยก์ลางของภาพดวงอาทิตยท่ี์
ปรากฏบนฉากรับภาพ 
 
ค าส าคญั    ค่าความคลาดเคล่ือน/เสน้ผา่นศูนยก์ลาง/กลอ้งรูเขม็ 

 
บทน า 

 ดวงอาทิตย ์เป็นดาวฤกษใ์นระบบสุริยะโดยมีดาวเคราะห์บริวารรวมทั้งโลกของเรา   ซ่ึงมนุษยเ์รามีความสนใจ
ในการศึกษาดวงอาทิตยม์าตัง่แตอ่ดีตจนปัจจุบนั  นกัดาราศาสตร์ทราบคุณสมบติัทางฟิสิกส์ของดวงอาทิตย ์โดยใช้
หลกัการทางฟิสิกส์ หลกัการทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงในการศึกษาวธีิการวดัเสน้ผา่นศูนยก์ลางดวงอาทิตยมี์หลากหลายวธีิ ซ่ึง
คณะผูศึ้กษาใชว้ธีิการศึกษา จากการใชท้ฤษฎีสามเหล่ียมคลา้ยในการค านวณซ่ึงผลค่อนขา้งใกลเ้คียงโดยหาระยะภาพ
ดวงอาทิตยท่ี์ปรากฏบนฉาก   แลว้วดัเสน้ผา่นศูนยก์ลางของภาพดวงอาทิตย ์ น าผลการศึกษาไปหาค่าความคลาดเคล่ือน
การวดัเสน้ผา่นศูนยก์ลางดวงอาทิตย ์จากการศึกษาคณะผูศึ้กษาพบวา่ค่าคลาดเคล่ือนจะไดค้่าแตกต่างกนัในแต่ละคร้ังท่ี
ท าการศึกษา จึงท าการหาระยะท่ีภาพมีความคมชดัมากท่ีสุดแลว้น าไปหาค่าคลาดเคล่ือนเป็นเปอร์เซนต ์    

 
 

วธีิการศึกษา 
1.จดัอปุกรณ์โดยใชก้ลอ้งรูเขม็  หนัหนา้กลอ้งเพื่อจบัภาพดวงอาทิตย ์

  2.น าฉากรับภาพดวงอาทิตยจ์ากกลอ้งรูเขม็ทางดา้นเลนส์ใกลต้า 



 
 

  3.ปรับโฟกสัใหไ้ดภ้าพดวงอาทิตยท่ี์ชดัเจน  แลว้ท าการวดัเสน้ผา่นศูนยก์ลางของภาพดวงอาทิตยท่ี์ปรากฏบน
ฉากรับภาพ  � �d  

  4.วดัระยะความยาวจากหนา้กลอ้งรูเขม็  ถึงฉากรับภาพ � �x บนัทึกผล 

  5.ท าการค านวณหาค่าเสน้ผา่นศูนยก์ลางของดวงอาทิตย ์ � �D  โดยใชส้มการ 

                                                                         sin D d
X x

T    

เม่ือก าหนดใหร้ะยะทางจากดวงอาทิตยถึ์งโลกหรือกลอ้งโทรทรรศน์ � �X มีค่าประมาณ 1.392 × 109 เมตร 

  6.เปรียบเทียบผลการค านวณกบัคา่จริง  หาเปอร์เซ็นตค์วามคลาดเคล่ือน 

 

         
 

                    X                                                              x                              \\ 
 

ผลการศึกษา 
ตารางบนัทึกผลการหาค่าเสน้ผา่นศูนยก์ลางของดวงอาทิตย ์โดย กลอ้งรูเขม็ 

 

ระยะจากกลอ้งถึงฉากรับภาพ 
(x)  

 

ความยาวเสน้ผา่นศูนยก์ลางภาพเงา
ดวงอาทิตยท่ี์ปรากฏบนฉาก 

(d) 
 

 

ค่าความคลาดเคล่ือนการวดัเสน้ผา่น
ศูนยก์ลางดวงอาทิตย ์

(%) 

 

53 cm 

 

0.5 cm 

 

1.29 

 

สรุปผล 

 จากการศึกษาค่าความคลาดเคล่ือนการวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางดวงอาทิตยจ์ะมีค่าแตกต่างกนัซ่ึงมี
ผลจากการสังเกตภาพดวงอาทิตยท่ี์ปรากฏบนฉากรับภาพแลว้ท าการวดัระยะจากกลอ้งถึงฉากรับภาพ (x) 
และการวดัความยาวเส้นผา่นศูนยก์ลางภาพเงาดวงอาทิตยท่ี์ปรากฏบนฉาก (d) ท่ีอาจไดค้่าคลาดเคล่ือน
จากการสังเกตดว้ยสายตา ซ่ึงถา้เราสามารถน าภาพท่ีไดจ้ากการสังเกตไปหาเทคนิคในการเลือกภาพท่ี
คมชดัท่ีสุดก็จะท าใหก้ารศึกษาค่าความคลาดเคล่ือนนั้นมีความแม่นย  ามากข้ึน 

 



 
 

อภิปราย 
 ผลการศึกษาค่าความคลาดเคล่ือนการวดัเส้นผา่นศูนยก์ลางดวงอาทิตยมี์ผลการศึกษาท่ีไดจ้าก
การสังเกตการณ์ดว้ยสายตาจึงอาจท าใหมี้ความคลาดเคล่ือนเกิดข้ึนได ้ซ่ึงการสังเกตการณ์น้ีเป็นการฝึก
ทกัษะทางดา้นดาราสาสตร์แก่ผูศึ้กษา ใหรู้้จกัการสังเกตปรากฏการณ์ทางดาราศาสตร์และน าไปค านวณ 
 

กติติกรรมประกาศ 
โครงงานการศึกษาค่าความคลาดเคล่ือนการวดัเส้นผ่านศูนย์กลางของดวงอาทติย์ 

 จะส าเร็จลุล่วงไม่ไดห้ากไม่ไดรั้บการช่วยเหลือจาก ผูอ้  านวยการโรงเรียนปากช่อง นายสุรินทร์ แพง่จนัทึก ซ่ึงให้
ค  าปรึกษา 

และใหค้ าแนะน า ขอขอบคุณ อาจารย ์อรพินท ์พรหมคุณ ท่ีคอยใหค้  าปรึกษาเร่ืองโครงงานตลอดระยะเวลาท่ีผา่นมา
ขอขอบคุณผูป้กครอง อาจารย ์และเพ่ือนๆท่ีคอยใหก้ าลงัใจในการท าโครงงานน้ีจนส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี 

 
เอกสารอ้างองิ 

 เอกสารประกอบการฝึกทกัษะปฎิบติัการทางดาราศาสตร์ ค่ายดาราศาสตร์โรงเรียนปากช่อง 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

การวดัความสว่างของท้องฟ้าด้วยกล้องถ่ายภาพแบบ DSLR     
นางสาววริศรา  ผิวอ่อน 

waritsara18_sk53@hotmail.com 

นางพรรณพร บุญทศ 
โรงเรียนยโสธรพิทยาคม 

 
บทคัดย่อ 

 ความส่องสวา่ง (Brightness) เป็นพลงังานท่ีดาวฤกษป์ลดปล่อยออกมาต่อหน่วยเวลา มีหน่วยเป็น วตัต/์ 
ตารางเมตร แต่เน่ืองจากดวงตาของมนุษยไ์ม่มีความละเอียดพอท่ีจะจ าแนกพลงังานในระดบัน้ีได ้นกัดาราศาสตร์ 

จึงก าหนดค่าเปรียบเทียบอนัดบัความสวา่งของดาวเรียกวา่ "โชติมาตร" (Magnitude) หรือ "โชติมาตรปรากฏ" (Apparent 

magnitude) ซ่ึงหมายถึงการจดัอนัดบัความสวา่งของดาวบนทอ้งฟ้าซ่ึงมองเห็นจากโลก การวดัความสวา่งของทอ้งฟ้า 
ดว้ยกลอ้งถ่ายภาพแบบ DSLR เป็นการวดัความสวา่งของทอ้งฟ้าโดยอา้งอิงจากแมกนิจูดของดาวโดยการวเิคราะห์ขอ้มูล
จากภาพถ่ายท่ีไดจ้ากการถ่ายภาพดว้ยกลอ้งถ่ายภาพแบบ DSLR การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาการวดัความ
สวา่งของทอ้งฟ้าดว้ยกลอ้งถ่ายภาพแบบ DSLR ในการศึกษาไดก้ าหนดพ้ืนท่ีศึกษาบริเวณจงัหวดัยโสธร ซ่ึงสูงจากระดบั
ทะเล 

ปานกลาง 128 เมตร ณ ละติจูด 15°ลองจิจูด 104°เคร่ืองมือท่ีใชคื้อ กลอ้ง DSLR โดยมีขั้นตอนการศึกษา คือ ถ่ายภาพ
ทอ้งฟ้าในแต่ละจุด จ านวน 5 จุด โดยใหจุ้ดท่ี 1 คือ เขตเมือง ส่วนจุดท่ี 2,3,4 และ 5 เป็นแถบชานเมืองไปทางทิศ
ตะวนัตกของจุดแรก ซ่ึงแต่ละจุดมีระยะห่างกนัประมาณ 10 กิโลเมตร โดยท าการถ่ายภาพทอ้งฟ้าแต่ละจุดทางทิศเหนือ 
ทิศใต ้ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตก ในเวลาใกลเ้คียงกนั โดยตั้งกลอ้งท ามุม 45° กบัพ้ืนราบ ซ่ึงท าการถ่ายภาพในวนัท่ี 
2 พฤศจิกายน 2558 ตรงกบัวนัแรม 6 ค ่า ในช่วงเวลา 20.00 น. ถึง 21.30 น. แลว้น าภาพถ่ายทอ้งฟ้าท่ีไดม้าหา magnitude 

ของดาวท่ีมีความสวา่งปรากฏนอ้ยท่ีสุดท่ีสามารถสงัเกตไดจ้ากภาพถ่ายโดยใชโ้ปรแกรม Stellarium จากนั้นน าค่า 
magnitude ของดาวจากทั้ง 4 ทิศ มาค านวณหาค่าเฉล่ียของแต่ละจุดซ่ึงท าใหท้ราบค่าความสวา่งของทอ้งฟ้าในบริเวณนั้น
เน่ืองจากค่า magnitude ของดาวท่ีมีความสวา่งปรากฏนอ้ยท่ีสุดเทียบไดก้บัค่าความสวา่งของทอ้งฟ้าในบริเวณนั้น แลว้
จดัท ากราฟแสดงการเปรียบเทียบความสวา่งของทอ้งฟ้าระหวา่งในเขตเมืองกบัความสวา่งของทอ้งฟ้าในเขตชานเมือง 

 ผลการศึกษาพบวา่ ค่าเฉล่ีย Magnitude ของดาวในจุดท่ี 1,2,3,4 และ 5 เท่ากบั 6.1, 9.0, 8.9, 9.4 และ 9.8 

ตามล าดบัดงันั้น จุดท่ีทอ้งฟ้ามีความสวา่งมากท่ีสุดคือจุดท่ี 1 รองลงมา คือ จุดท่ี 3 จุดท่ี 2 จุดท่ี 4 และจุดท่ี 5 ตามล าดบั 

ซ่ึงผลการศึกษาท าใหท้ราบวา่ทอ้งฟ้าในเขตเมืองมีมลภาวะทางแสงมากกวา่ทอ้งฟ้าในแถบชานเมือง จึงส่งผลใหค้วาม
สวา่งของทอ้งฟ้าในเขตเมืองมีค่ามากกวา่ทอ้งฟ้าในแถบชานเมือง 

 
ค าส าคญั  : ความสวา่งของทอ้งฟ้า แมกนิจูด (magnitude) กลอ้งถ่ายภาพแบบ DSLR   

 

 

 

 
บทน า 



 
 

 ความส่องสวา่ง (Brightness) เป็นพลงังานท่ีดาวฤกษป์ลดปล่อยออกมาต่อหน่วยเวลา มีหน่วยเป็นวตัต/์ตาราง
เมตร แต่เน่ืองจากดวงตาของมนุษยไ์ม่มีความละเอียดพอท่ีจะจ าแนกพลงังานในระดบัน้ีได ้นกัดาราศาสตร์จึงก าหนด 

ค่าเปรียบเทียบอนัดบัความสวา่งของดาวซ่ึงเรียกวา่ "โชติมาตร" (Magnitude)  เม่ือเรากล่าวถึงโชติมาตรโดยทัว่ไปเรา
หมายถึง "โชติมาตรปรากฏ" (Apparent magnitude) ซ่ึงหมายถึงการจดัอนัดบัความสวา่งของดาวบนทอ้งฟ้าซ่ึงมองเห็น
จากโลก  
เม่ือสองร้อยปีก่อนคริสตกาล ฮิปปาคสั (Hipparchus) นกัปราชญช์าวกรีกไดก้ าหนดอนัดบัความสวา่งของดาว โดยถือวา่  
ดาวฤกษท่ี์สวา่งท่ีสุดบนทอ้งฟ้ามีโชติมาตร 1 ดาวท่ีสวา่งเป็นคร่ึงหน่ึงของอนัดบัแรกเป็นโชติมาตร 2 ไล่ลงมาเช่นน้ี
จนถึงโชติมาตร 6 ซ่ึงเป็นดาวท่ีสวา่งนอ้ยท่ีสุดท่ีสามารถมองเห็นได ้นอกจากน้ีความสวา่งทอ้งฟ้ายงัมีความเก่ียวขอ้งกบั
มลภาวะทางแสง(Light Pollution) โดยแสงท่ีเกิดจากหลอดไฟฟ้าหรือแสงจากแหล่งก าเนิดแสงอ่ืนๆท่ีส่องไปยงัทอ้งฟ้า
อนัอาจกระทบกิจกรรมดาราศาสตร์ของนกัดาราศาสตร์ดว้ย (Royal Commission on Environmental Pollution,2009,p.

28) เช่น ผลกระทบตอ่ความงามบนทอ้งฟ้าและการศึกษาดา้นดาราศาสตร์ (Astronomical Observation) ดว้ยเหตุวา่แสงท่ี
เรืองข้ึนไปบนทอ้งฟ้าในเวลากลางคืนยอ่มบดบงัทศันียภาพในการมองเห็นดวงดาวดว้ยตาเปล่าและสงัเกตดวงดาวต่าง ๆ 
ดว้ยตาเปล่า เป็นตน้ 

  ผูจ้ดัท าจึงมีความสนใจศึกษาการวดัความสวา่งของทอ้งฟ้าดว้ยกลอ้งถ่ายภาพแบบ DSLR ท าใหท้ราบ ความ
สวา่งของทอ้งฟ้าในบริเวณท่ีสงัเกต โดยมีขอบเขตการศึกษาคือการศึกษาความสวา่งของทอ้งฟ้าบริเวณเขตเมืองและ
บริเวณแถบชานเมืองของจงัหวดัยโสธร 

วธีิการศึกษา 

 1. ถ่ายภาพทอ้งฟ้า มีขั้นตอนดงัน้ี 
  1.1 ปรับตั้งค่ากลอ้ง โดยค่าท่ีปรับมีดงัน้ี Camera mode: M, Shutter speed: 30 second, ISO: 1250, 

 Aperture: 3.5                     

1.2 ก าหนดต าแหน่งในการถ่ายภาพทอ้งฟ้าโดยเรียงจากบริเวณเขตเมืองจนถึงแถบชานเมือง จ านวน 5  

ต าแหน่ง มีระยะห่างกนัประมาณ10 กิโลเมตรในแต่ละต าแหน่ง  
  1.3 ท าการถ่ายภาพทอ้งฟ้าทั้ง 4 ทิศ ไดแ้ก่ ทิศเหนือ ทิศใต ้ทิศตะวนัออก และทิศตะวนัตก ทิศละ 3 ภาพ 

โดยท ามุมเงย 45 องศา  
 2. หา magnitude ของดาว 

  2.1 น าภาพถ่ายท่ีไดไ้ปหา magnitude ของดาวในแต่ละจุดทั้งทิศเหนือ ทิศใต ้ทิศตะวนัออก และทิศ
ตะวนัตก โดยใชโ้ปรแกรมซอฟแวร์ Stellarium  
  2.2 หาค่าเฉล่ียของ magnitude ของดาวในแต่ละทิศ เพ่ือหาค่าความสวา่งของทอ้งฟ้าในแต่ละจุดท่ีท าการ
สงัเกต 

2.3 จากนั้นน าค่าความสวา่งของทอ้งฟ้าท่ีไดไ้ปสร้างกราฟความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความสวา่งของ
ทอ้งฟ้า       

ในเขตเมืองจนถึงแถบชานเมือง 

 

 

 



 
 

ผลการศึกษา 

 การวดัความสวา่งของทอ้งฟ้าดว้ยกลอ้งถ่ายภาพแบบ DSLR ไดผ้ลการศึกษา ดงัน้ี 
1. จากการศึกษาไดข้อ้มูลค่าความสวา่งของทอ้งฟ้าในบริเวณท่ีท าการสงัเกต ดงัตาราง  

Position Direction Co-ordinate Altitude Time Magnitude 

 

 

1 

N (15.784139,104.153824) 45 7.25 p.m. 6.65 

W (15.784139,104.153824) 45 7.25 p.m. 6.65 

S (15.784139,104.153824) 45 7.25 p.m. 6.5 

E (15.784139,104.153824) 45 7.25 p.m. 4.5 

    𝐱̅= 6.1 
 

 

2 

N (15.86946,104.0858133) 45 7.42 p.m. 8.9 

W (15.86946,104.0858133) 45 7.42 p.m. 8.9 

S (15.86946,104.0858133) 45 7.42 p.m. 8.85 

E (15.86946,104.0858133) 45 7.42 p.m. 8.8 

    𝐱̅ = 8.9 
 

 

3 

N (15.8861883,104.07031) 45 8.18p.m. 9.05 

W (15.8861883,104.07031) 45 8.18p.m. 9.0 

S (15.8861883,104.07031) 45 8.18p.m. 9.05 

E (15.8861883,104.07031) 45 8.18p.m. 8.9 

    𝐱̅= 9 
 

 

4 

N (15.9461466,104.05555) 45 8.40p.m. 9.45 

W (15.9461466,104.05555) 45 8.40p.m. 9.4 

S (15.9461466,104.05555) 45 8.40p.m. 9.3 

E (15.9461466,104.05555) 45 8.40p.m. 9.25 

    𝐱̅ = 9.4 
 

 

5 

N (15.9549266,104.0438799) 45 9.15 p.m. 9.85 

W (15.9549266,104.0438799) 45 9.15 p.m. 9.85 

S (15.9549266,104.0438799) 45 9.15 p.m. 9.85 

E (15.9549266,104.0438799) 45 9.15 p.m. 9.8 

    𝐱̅= 9.8 
  
 
 
 
 
 



 
 

 2. น าค่าความสวา่งของทอ้งฟ้าในแต่ละต าแหน่งมาแสดงดว้ยกราฟ ไดด้งัน้ี 

 
กราฟ1 แสดงการเปรียบเทียบความสวา่งของทอ้งฟ้าบริเวณแถบชานเมือง 

 
 
 

กราฟ 1 แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าความสวา่งของทอ้งฟ้าในเขตเมืองและแถบชานเมืองในแตล่ะจุด 
 

สรุปผล 
 จากการศึกษาการวดัค่าความสวา่งของทอ้งฟ้าดว้ยกลอ้งถ่ายภาพแบบ DSLR พบวา่ ภาพถ่ายทอ้งฟ้าท่ีท าการ
ถ่ายภาพในวนัท่ี 2 พฤศจิกายน 2558 จ านวน 5 จุด สามารถบอกค่าความสวา่งของทอ้งฟ้า (อา้งอิงความสวา่งของทอ้งฟ้า
กบัmagnitude ของดาว) ไดค้่า Magnitude คือ 6.1, 8.9, 9.0, 9.4 และ 9.8 ตามล าดบั ซ่ึงพบวา่ในเขตเมืองค่าเฉล่ีย 

Magnitude  

ของดาวมีค่านอ้ยท่ีสุด ส่วนจุดท่ี 2,3,4 และ 5 ค่าเฉล่ีย Magnitude เพ่ิมข้ึนตามล าดบั จึงสรุปไดว้า่ ทอ้งฟ้าในเขตเมืองมี
ความสวา่งมากท่ีสุด ส่วนแถบชานเมืองไดแ้ก่จุดท่ี 2,3,4 และ 5 ความสวา่งของทอ้งฟ้าลดลงเร่ือยๆ 

อภิปรายผล 
 จากผลการศึกษาพบวา่ ค่าเฉล่ีย Magnitude ของทอ้งฟ้าในเขตเมืองมีค่านอ้ยท่ีสุดแสดงวา่ทอ้งฟ้ามีความสวา่ง 

มากท่ีสุด ส่วนทอ้งฟ้าในแถบชานเมืองมีค่าเฉล่ีย Magnitude เพ่ิมสูงข้ึน แสดงวา่ความสวา่งของทอ้งฟ้าลดลง แสดงให้
เห็นวา่ ทอ้งฟ้าในเขตเมืองมีมลภาวะทางแสงมากกวา่บริเวณชานเมือง ดงันั้น แมกนิจูดปรากฏของดาวสามารถบอกค่า
ความสวา่งของทอ้งฟ้าไดซ่ึ้งสอดคลอ้งกบัแนวคิดของ ฮิปปาคสั (Hipparchus) คือ ดาวท่ีมีแมกนิจูดนอ้ยจะสวา่งมากกวา่
ดาวท่ีมี 

แมกนิจูดมาก 
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2 โครงการพฒันาก าลงัคนดา้นดาราศาสตร์ในโรงเรียนและสร้างเครือข่ายกบัหน่วยงานในพ้ืนท่ีหอดูดาวภูมิภาค 
สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ต  าบลสุเทพ อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 
3 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยรีาชมงคลอีสาน ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา 

4 มหาวิทยาลยัราชภฏันครราชสีมา ต าบลในเมือง อ าเภอเมือง จงัหวดันครราชสีมา 

บทคัดย่อ 
ศึกษาการวดัเงาของดวงอาทิตยโ์ดยใช ้Gnomon อยา่งง่าย โดยวดัความยาวของเงาของเสาท่ีทอดไปในทิศต่างๆ 

ในแต่ละช่วงเวลา  โดยตั้งเคร่ืองมือ ณ ท่ีต าแหน่ง  14 º 41' 37.66" N, 102º 4' 22.69" E (ต าแหน่งของโรงเรียนจตุคาม
วิทยาคม)  โดยวดัความยาวเงาท่ีเวลา  07.30  น., 10.30  น., 12.15 น., 14.30  น. และ 16.30 น.  จากผลการศึกษาจะได้
แบบจ าลองเส้นทางการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตย ์ และพบวา่เงาจะยาวในช่วงเวลาเชา้และยาวท่ีสุดในช่วงเวลาเยน็  ส่วน
ช่วงเวลาเท่ียงเงาจะสั้นท่ีสุด 

ค าส าคญั: เงาของดวงอาทิตย,์ Gnomon 

บทน า 
โลกมีสัณฐานกลมโดยโป่งออกท่ีเส้นศูนยสู์ตรและแบนท่ีขั้วโลก โลกไม่ไดห้ยุดน่ิงแต่มีการเคล่ือนท่ีใน 2 

ลกัษณะท่ีส าคญัคือ หมุนรอบตวัเองวนัละ 1 รอบและโคจรรอบดวงอาทิตยร์อบละ 1 ปี โลกจะหมุนจากทิศตะวนัตกไป
ทิศตะวนัออก การหมุนรอบตวัเองของโลกนอกจากจะท าให้เกิดทิศแลว้ ยงัท าใหเ้กิดการข้ึนตกของดวงอาทิตย ์และดวง
จนัทร์ตลอดทั้งดวงดาวทั้งหลายบนทอ้งฟ้า ความเอียงของเส้นทางข้ึน - ตกของดวงอาทิตยข้ึ์นอยู่กบัละติจูด เม่ือโลก
หมุนรอบตวัเองจะท าให้เห็นดวงดาวและดวงอาทิตยข้ึ์นและตก หากดวงอาทิตยก์ลบัมาอยูต่  าแหน่งเดิมบอกใหท้ราบวา่
โลกไดห้มุนรอบตวัเองแลว้ 1 รอบ หรือ 1 วนั แต่ประเทศต่างๆ ไม่เห็นดวงอาทิตยห์รือดวงดาวพร้อมกนัเพราะโลกกลม 
ดงันั้นการก าหนดเวลาเม่ือเทียบกบัดวงอาทิตยจึ์งไม่ตรงกนั โลกมีเส้นสมมติท่ีใชเ้ปรียบเทียบเวลาระหวา่งประเทศต่างๆ 
ไดแ้ก่เสน้ลองจิจูด ซ่ึงเป็นเสน้ตั้งฉากกบัเสน้ศูนยสู์ตรโลก  

แกนของโลกเอียง 23.5° ขณะท่ีโคจรรอบดวงอาทิตย ์ท าใหร้ะนาบวงโคจรของโลก (สุริยวถีิ) ท ามุมกบั ระนาบ
ของเส้นศูนยสู์ตรฟ้าเป็นมุม 23.5°  ดงัแสดงในภาพท่ี 1 เราเรียกจุดท่ีระนาบทั้งสองตดักนัว่า “อีควินอกซ์” (Equinox) 

โดยจะเป็นวนัท่ีช่วงกลางวนัเท่ากบักลางคืน จะมีอยู่ด้วยกนัสองจุด  คือ "วสันตวิษุวตั" หรือ อีควินอกซ์ฤดูใบไมผ้ลิ 
(Vernal equinox)” ประมาณวนัท่ี 20 - 21 มีนาคม  และ “ศารทวษิุวติั" หรือ อีควนิอกซ์ฤดูใบไมร่้วง (Autumnal equinox)”  

ประมาณวนัท่ี 22 - 23 กนัยายนของทุกปี   เราเรียกต าแหน่งท่ีเส้นสุริยวิถีอยูห่่างจากเส้นศูนยสู์ตรฟ้าไปทางขั้วฟ้าเหนือ



 
 

มากท่ีสุดวา่ "ครีษมายนั" หรือ โซลสทิสฤดูร้อน (Summer solstice)  ประมาณวนัท่ี  20 - 21 มิถุนายน ซ่ึงท าใหด้วงอาทิตย์
อยูค่่อนไปทางทิศเหนือมากท่ีสุด ดวงอาทิตยข้ึ์นเร็วและตกชา้ ท าใหซี้กโลกเหนือกลางวนัยาวนานกวา่กลางคืน  และเรา
เรียก ต าแหน่งท่ีเส้นสุริยวิถีอยูห่่างจากเส้นศูนยสู์ตรฟ้า ไปทางขั้วฟ้าใตม้ากท่ีสุด  เรียกวา่ “เหมายนั" หรือ โซลสทิสฤดู
หนาว (Winter solstice)   ประมาณวนัท่ี 21 - 22 ธันวาคม จะเป็นวนัท่ีดวงอาทิตยอ์ยู่ค่อนไปทางทิศใตม้ากท่ีสุด ดวง
อาทิตยข้ึ์นชา้และตกเร็ว ท าใหซี้กโลกเหนือกลางคืนยาวนานกวา่กลางวนั ดงัแสดงในภาพท่ี 2 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 1 แกนของโลกเอียงขณะโคจรรอบดวงอาทิตย ์  ภาพที่ 2 ระนาบสุริยวิถีตดักบัระนาบศูนยสู์ตรฟ้า 
                                                                  ท่ีมา  http://www.lesa.biz/astronomy/celestial-sphere/ecliptic 

ผูว้จิยัไดส้งัเกตเห็นเงาตวัเองและเงาตน้ไมท่ี้อยูร่อบๆ สั้นยาวไม่เท่ากนั และทอดไปในทิศทางไม่เหมือนกนั ใน
แต่ละช่วงเวลาผูว้จิยัสงสยัเก่ียวกบัเงาของวตัถุท่ีเกิดจากดวงอาทิตย ์คณะผูว้จิยัจึงสนใจและอยากศึกษาการวดัเงาของวตัถุ
ท่ีเกิดจากดวงอาทิตย ์ดว้ยเคร่ืองมือ Gnomon อยา่งง่าย  

Gnomon (อ่านวา่ โน-มอน) หรือ เสาก าเนิดเงา หรือ สนัก าเนิดเงา เป็นช้ินส่วนท่ีส าคญัของนาฬิกาแดดซ่ึงเป็น
เคร่ืองมือใชส้ าหรับวดัเวลาในตอนกลางวนัจากการเปล่ียนต าแหน่งของดวงอาทิตย ์โดย Gnomon จะตั้งอยูน่ิ่งบนฐาน มี
หนา้ท่ีก าเนิดเงาแทนเขม็นาฬิกา เม่ือแสงแดดตกกระทบ Gnomon จะท าใหเ้กิดเงาทอดลงไปบนฐาน แลว้อ่านค่าเวลาจาก
เงาบนฐานซ่ึงมีขีดบอกเวลาก ากบัอยู ่โดยทัว่ไปแลว้ Gnomon มีอยู ่2 รูปแบบ แบบแรกเป็นแท่งหรือเสาและอีกรูปแบบ
เป็นแผน่สามเหล่ียมท่ีมีส่วนปลายแหลมช้ีออกไป ซ่ึงจะอยูใ่นแนวเหนือ - ใต ้

วตัถุประสงค์ 
1. เพ่ือศึกษาความสั้นยาวและทิศทางของเงาท่ีเกิดจากดวงอาทิตยใ์นแต่ละช่วงเวลา 
2. เพื่อฝึกฝนทกัษะและกระบวนการทางวทิยาศาสตร์ 

ประโยชน์ของการศึกษา 
1. สามารถทราบถึงทิศทางของดวงอาทิตยใ์นแต่ละช่วงเวลา 
2. ไดฝึ้กทกัษะและการใชเ้คร่ืองมือวดัทางดาราศาสตร์ 

3. ฝึกกระบวนการคิด วเิคราะห์จากผลการสงัเกต 

ขอบเขตการศึกษา ใช ้Gnomon ท่ีมีลกัษณะเป็นแท่งเสายาว 9 ซม.ปักตั้งฉากกบัแผน่ไมใ้นการศึกษา โดยตั้งเคร่ืองมือ ณ 
ท่ีต าแหน่ง 14 º 41' 37.66" N, 102º 4' 22.69" E (ต าแหน่งของโรงเรียนจตคุามวทิยาคม) วดัความยาวเงาท่ีเวลา 07.30 น., 
10.30 น., 12.15 น., 14.30 น. และ 16.30 น. ระยะเวลาท่ีศึกษา 1 ตลุาคม - 30 พฤศจิกายน 2558 



 
 

วธีิการศึกษา 
1. น าเคร่ืองมือ Gnomon วางในพ้ืนราบ โดยใหเ้ขม็ทิศท่ีติดอยูก่บัแผน่ไมช้ี้ไปทางทิศเหนือ 
2. สงัเกตเงาท่ีเกิดข้ึนจากเสา Gnomon ท่ี เวลา 07.30 น., 10.30 น., 12.15 น., 14.30 น. 16.30 น.และสงัเกตเงาทุก 1 

ชัว่โมงในวนัท่ี 22 พ.ย.58 โดยวดัความยาวของเงาด้วยไมบ้รรทัด วดัต าแหน่งมุมราบของเงาด้วยไมโ้พร
แทรกเตอร์ชนิดคร่ึงวงกลม  

3. วดัต าแหน่งมุมเงยของปลายเงาจนถึงยอดเสา Gnomon ดว้ยไมโ้ปรแทคเตอร์ ซ่ึงจะใชไ้มบ้รรทดัวางหรือเชือก
ขึงเป็นแนวก่อน เพ่ือใหส้ะดวกต่อการวดั  

4. บนัทึกผลในตาราง และวเิคราะห์ผลดว้ยแผนภูมิและกราฟ 
ผลการศึกษา 

จากแผนภูมิท่ี 1 จะเห็นไดว้า่ความยาวของเงาโดยเฉล่ีย
ในช่วงเวลา 7.30 น. จะยาวท่ีสุด ในเวลาถดัมาหรือเว
เลาเพ่ิมข้ึนความยาวเงาโดยเฉล่ียจะยาวลดลง จนสั้น
ท่ีสุดในเวลา 12.15 น. หลงัจากนั้นความยาวเงาโดย
เฉล่ียจะมากข้ึนไปตามเวลาท่ีเพ่ิมข้ึน แต่ความยาวโดย
เฉล่ียในเวลา16.30 น. จะยงัสั้นกวา่ความยาวโดยเฉล่ีย
ในเวลา 7.30 น. และเม่ือเปรียบเทียบในช่วงเวลา
เดียวกนัทุกๆ 7 วนั จะเห็นในแนวโนม้เดียวกนัวา่ใน
สปัดาห์แรกเงาจะมีความยาวท่ีสั้นท่ีสุด ในสปัดาห์ท่ี 7 
เงาจะมีความยาวท่ีมากท่ีสุด 

จากแผนภูมิท่ี 2 จะเห็นไดว้า่มุมเงยโดยเฉล่ียจากปลาย
เงาจนถึงยอดเสา Gnomon มีค่าเพ่ิมข้ึนเม่ือเวลาเพ่ิมข้ึน
ไปจนถึงเวลา 12.15 น. และหลงัจากนั้น มุมเงยโดยเฉล่ีย 
จากปลายเงาจนถึงยอดเสา Gnomon จะลดลงเม่ือเวลา
มากข้ึน โดยในเวลา 7.30 น. จะมีค่ามุมเงยเฉล่ียท่ีนอ้ย
ท่ีสุด และเม่ือเปรียบเทียบในช่วงเวลาเดียวกนัทุกๆ 7 
วนั จะเห็นในแนวโนม้เดียวกนัวา่ในสปัดาห์แรกมุม
เงยโดยเฉล่ียจากปลายเงาจนถึงยอดเสา Gnomon ท่ี
มากท่ีสุด ในสปัดาห์ท่ี 7 มุมเงยฯ จะมีค่านอ้ยท่ีสุด 
เม่ือพิจารณาความสมัพนัธ์ระหวา่งแผนภูมิท่ี 1 และ 2 
ในเวลาเดียวกนัจะพบวา่เม่ือมุมเงยจากปลายเงาจนถึง
ยอดเสา Gnomon มีค่านอ้ยจะท าให้ไดค้วามยาวของ
เงาท่ีมาก (ความยาวเงายาวท่ีสุดในสปัดาห์ท่ี 7 ของ
เวลา 7.30 น. ซ่ึงมีมุมเงยฯ ท่ีนอ้ยท่ีสุด) ในทาง
กลบักนัหากความค่ามุมเงยฯ มากจะสงัเกตไดเ้งาท่ีสั้น  
ท่ีเป็นเช่นน้ีเพราะต าแหน่งมุมเงยจากปลายเงาจนถึง
ยอดเสา Gnomon คือต าแหน่งมุมเงยของดวงอาทิตย ์
หากดวงอาทิตยก์  าลงัจะข้ึนหรือตกจะท าให้เกิดเงา
ทอดยาวกวา่เงาในช่วงเท่ียงวนัท่ีดวงอาทิตยมี์
ต  าแหน่งใกลจุ้ดเหนือศีรษะ และจากท่ีสงัเกตไดว้า่แม้
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แผนภูมิท่ี 1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความยาวของเงา (แกนตั้ง) ท่ีเวลาต่างๆ (แกนนอน) 
เปรียบเทียบในทุกวันพฤหัสบดี เป็นเวลา 7 สัปดาห์ ตั้งแต่ 1 ต.ค. - พ.ย.58 

แผนภูมิท่ี 2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างมมุเงย(แกนตั้ง) ของปลายเงาจนถึงยอดเสา Gnomon ท่ี
เวลาต่างๆ (แกนนอน) ในทุกวันพฤหัสบดี ท่ีเวลาต่างๆ ใน 7 สัปดาห์ ตั้งแต่ 1 ต.ค. - พ.ย.58 



 
 

ในเวลาเดียวกนัในแต่ละวนั (จะเห็นชดัเจนเม่ือน าขอ้มูลทุกๆ 7 วนัมาเปรียบเทียบกนั) ความยาวของเงาไม่เท่ากนั เพราะดวงอาทิตยมี์
ต  าแหน่งข้ึนตกแต่ละวนัแตกต่างกนัไปในรอบปี และจะสงัเกตไดว้า่เวลาเดียวกนัเม่ือวนัเปล่ียนไป (เขา้ใกลว้นัเหมายนัมากข้ึนๆ) จะไดเ้งาท่ี
ยาวข้ึนหรือมุมเงยของดวงอาทิตยท่ี์นอ้ยลง 

ภาพที่ 3 แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างมุมราบของเงา กบัความยาว
เงา ในเวลาต่างๆ ของวนัท่ี 22 พฤศจิกายน 2558 

จากรูปแสดงให้เห็นวา่เม่ือเงาเกิดท่ีมุมราบท่ีใกลทิ้ศเหนือ (ทิศ
เหนือคือ มุมราบท่ี 0 องศา หรือ 360 องศา) จะไดเ้งาท่ีสั้น แต่ถา้
เงาเกิดข้ึนในบริเวณอ่ืนๆ จะมีความยาวเงาท่ียาวกวา่ในบริเวณ
ทิศเหนือ และโดยรวมแลว้เงาของดวงอาทิตยค์่อนไปทางทิศ
เหนือ (เส้นเงาอยูเ่หนือแนวนอน หรือแกนทิศตะวนัออก
ตะวนัตก) หรือดวงอาทิตยอ์ยูค่่อนไปทางทิศใต ้เพราะใกลจ้ะถึง
วนั “เหมายนั” หรือ โซลสทิสฤดูหนาว (Winter solstice)   

ประมาณวนัท่ี 21 - 22 ธนัวาคม ซ่ึงท าให้ดวงอาทิตยค์่อนไปทาง
ขั้วฟ้าใตม้ากท่ีสุด นอกจากนั้นการเปล่ียนแปลงมุมราบ (ดูจาก

ระยะห่างของมุมราบ) ใน 1 ชัว่โมง พบวา่ในช่วงเท่ียงมีการเปล่ียนแปลงมุมราบมากกวา่ช่วงเชา้หรือเยน็ เน่ืองจากดวงอาทิตยอ์ยูใ่กลต้  าแหน่ง
เหนือศีรษะ ท าให้การเปล่ียนต าแหน่งของดวงอาทิตยเ์พียงเล็กนอ้ยมีผลต่อการเปล่ียนทิศทางในหรือค่ามุมราบเป็นอยา่งมาก 

สรุปผล 
จากการศึกษาการวดัเงาดวงอาทิตยร์ะหวา่งวนัท่ี วนัท่ี 1 ตุลาคม ถึง 30 พฤศจิกายน 2558  ดว้ยเคร่ืองมือ 

Gnomon ตั้งแต่ดวงอาทิตยข้ึ์นถึงดวงอาทิตยต์กพบวา่ ในช่วงเวลาเชา้ 06.30-07.00 น. เงายาวอยูร่ะหวา่ง 40-50 ซม. 

ในช่วงเวลาเท่ียง 12.12-12.16 น. เงาสั้นท่ีสุดอยูร่ะหวา่ง 3-5 ซม. ในช่วงเวลาเยน็ 17.00-17.30 น. เงายาวท่ีสุดอยูร่ะหวา่ง 
50-60 ซม. การท่ีในแต่ละช่วงเวลาเงายาวไม่เท่ากนัเป็นเพราะการโคจรของโลกรอบดวงอาทิตย ์และดวงอาทิตยมี์
ต าแหน่งข้ึนตกแต่ละวนัแตกต่างกนัไปในรอบปี  

อภิปราย 
ดวงอาทิตยข้ึ์นในตอนเชา้ดา้นทิศตะวนัออก เงาของแท่งไมจ้ะทอดยาวไปทางดา้นทิศตะวนัตก ขณะท่ีดวง

อาทิตยเ์คล่ือนท่ีสูงข้ึนจากขอบฟ้าเงาของแท่งไมจ้ะสั้นลงและเงาเร่ิมเบนเขา้สู่ทิศเหนือ จนเม่ือดวงอาทิตยป์รากฏอยูใ่กล้
จุดเหนือศีรษะเงาของแท่งไมจ้ะปรากฏสั้นท่ีสุด ในช่วงบ่ายดวงอาทิตยเ์คล่ือนท่ีคลอ้ยไปทางทิศตะวนัตก เงาของแท่งไม้
จะปรากฏยาวข้ึนและเร่ิมเบนออกจากทิศเหนือสู่แนวทิศตะวนัออก เน่ืองจากต าแหน่งการข้ึน – ตกของดวงอาทิตยแ์ต่ละ
วนั แตกต่างกนัไปในรอบปี ดงันั้นการทอดเงาของแท่งไมใ้นแต่ละวนัจึงไม่ซอ้นทบัแนวเดิม และมีความยาวของการ
ทอดเงาไม่เท่ากนั 

การเปล่ียนแปลงของเงาของแท่งไมใ้นรอบวนั มีลกัษณะคลา้ยการเดินของ “เขม็ชัว่โมง” ของนาฬิกา ซ่ึงเม่ือ
ก าหนดสเกลท่ีเหมาะสมของต าแหน่งเงา ณ เวลาต่าง ๆ ในรอบวนั จะสามารถสร้าง “นาฬิกาแดด (Sundial)” อยา่งง่ายได ้

เอกสารอ้างองิ 
http://www.lesa.biz/astronomy/celestial-sphere/ecliptic เปิดศึกษาเม่ือวนัท่ี  10  พฤศจิกายน  2558 

http://www.yclsakhon.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=539243406 เปิดศึกษาเม่ือวนัท่ี  6  ธนัวาคม  2558 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%AC%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B9%81%E0
%B8%94%E0%B8%94 เปิดศึกษาเม่ือวนัท่ี  6  ธนัวาคม  2558 

http://www.thaigoodview.com/library/astro/1024size/low/content/displayContent_ls_inc.php@id=6 เปิดศึกษาเม่ือวนัท่ี  15  ธนัวาคม  2558 
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บทคดัย่อ 
 การกระพริบของดาวเกิดจากความความแปรปรวนในบรรยากาศของโลก ทั้งดาวเคราะห์และดาวฤกษก็์
สามารถกระพริบได ้ดาวเคราะห์ไม่กระพริบระยบิระยบัมาก เน่ืองจากดาวเคราะห์สะทอ้นแสงของดวงอาทิตยเ์ป็น
ล าแสงและเตน้ไปมาภายในล าแสงนั้น จึงไม่ปรากฏการกระพริบ ยกเวน้เม่ือเวลาอยูใ่กลข้อบฟ้าซ่ึงบรรยากาศโลก
แปรปรวนท าใหด้าวเคราะห์กระพริบแสงเช่นเดียวกนั แต่ไม่มากนกั ส่วนดาวฤกษเ์ป็นดาวท่ีมีแสงสวา่งในตวัเอง
สามารถกระพริบแสงระยบิระยบัไดเ้น่ืองจากดาวฤกษอ์ยูไ่กลจากโลก แสงเดินทางผา่นมายงัชั้นบรรยากาศจะเดินทาง
เป็นเสน้แสง เม่ือผา่นชั้นบรรยากาศโลกซ่ึงมีความแปรปรวนตลอดเวลา เสน้แสงจึงหกัเหไปมาท าใหม้องเห็นระยบิระยบั 
ซ่ึงในงานวจิยัคร้ังน้ีผูจ้ดัท าไดท้ าการศึกษาตวัแปรต่างๆ ดงัต่อไปน้ี Altitude ของดาว, Magnitude ของดาว 

 จากผลการวจิยั พบวา่ อตัราการกระพริบของดาวจะเพ่ิมข้ึนเม่ือ Altitude ของดาวนอ้ยลงหรือเขา้ใกลข้อบฟ้า
มากข้ึน ส่วนปัจจยัท่ีไม่มีผลต่ออตัราการกระพริบของดาว คือ Magnitude ของดาว 

ค าส าคญั : 
-ช้ันบรรยากาศของโลก  หมายถึง  อากาศท่ีห่อหุม้โลกอยูโ่ดยรอบโดยมีขอบเขตนบัจากระดบัน ้ าทะเลข้ึนไป 
ประมาณ 1000 กิโลเมตร 

-อตัราการกระพริบของดาว  หมายถึง การกระพริบของดาวท่ีเกิดข้ึนในหน่ึงหน่วยเวลา 
 

บทน า 
การท่ีเรามองเห็นดาวกระพริบระยบิระยบันั้นเป็นเพราะบรรยากาศของโลกแปรปรวน ในวนัท่ีอากาศไม่ดี ไม่

วา่จะเป็นดาวฤกษห์รือดาวเคราะห์ยอ่มมีแสงกระพริบดว้ยกนัทั้งนั้น เฉกเช่นเดียวกบัการมองดูปลาในกระแสน ้ า หากเรา
ข้ึนไปดูดาวบนยอดดอยสูงซ่ึงมีบรรยากาศเบาบางจะพบวา่ ไม่วา่จะเป็นดาวฤกษห์รือดาวเคราะห์ต่างก็ส่องแสงนวลไม่
กระพริบ 

           ซ่ึงดาวฤกษห์รือดาวเคราะห์แต่ละดวงก็จะมีลกัษณะ ท่ีแตกต่างกนัออกไปอีกเช่นกนั และลกัษณะท่ี
แตกต่างกนัไปเหล่านั้น ก็มีความเป็นไปไดท่ี้จะมีผลต่อการกระพริบของดาวเช่นกนั 

           โดยงานวจิยัช้ินน้ีเป็นงานวจิยัเชิงคุณภาพ จดัท าข้ึนมาเพ่ือศึกษาเก่ียวกบัปัจจยัท่ีน่าจะมีผลและไม่มีผล
ต่ออตัราการกระพริบของดวงดาว และเพ่ือตอบขอ้สงสยัของผูจ้ดัท าเก่ียวกบัการกระพริบของดวงดาว ซ่ึงเม่ือไดท้ าการ
ทดลองและวเิคราะห์ผลออกมาแลว้ ก็จะสามารถทราบไดว้า่ส่ิงใดมีผลหรือไม่มีผลต่ออตัราการกระพริบของดวงดาว 
โดยมีขอบเขตการศึกษาคน้ควา้คือ ภายในอ าเภอสหสัขนัธ ์จงัหวดักาฬสินธ์ุ ภายในวนัท่ี 16 ธนัวาคม  พ.ศ. 2558 และ
ท าการศึกษาตวัแปรต่างๆ ดงัต่อไปน้ี Altitude ของดาว, Magnitude ของดาว 
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วธีิการศึกษา 
 ขั้นตอนของการศึกษา  แบ่งออกเป็น  2  ขั้นตอน  ดงัน้ี 

             1.ขั้นเก็บขอ้มูล  ท าไดโ้ดยการถ่ายภาพดว้ยกลอ้ง DSLR โดยใชเ้ทคนิคการถ่ายภาพแบบเปิดหนา้กลอ้ง (เปิด
speed shutter คา้งไว)้ 20 วนิาทีและเคล่ือนกลอ้งใหไ้ดภ้าพดาวเป็นทางยาวโดยการถ่ายแบบเปิดหนา้กลอ้งจะมีลกัษณะ
คือ วตัถุอยูน่ิ่งแต่เราเป็นคนเคล่ือนกลอ้งเอง ภาพท่ีไดจ้ะมีลกัษณะเป็นเสน้ โดยการท่ีภาพมีลกัษณะเป็นเสน้น้ีจะท าใหเ้รา
สามารถเห็นการเปล่ียนแปลงของความสวา่งของดาวและสามารถน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปวเิคราะห์ได ้

             2.ขั้นวเิคราะห์ขอ้มูล  แบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดงัน้ี 

 1) การวเิคราะห์โดยใช้ตาเปล่า  เป็นการวเิคราะห์อยา่งเรียบๆ  ท าไดโ้ดยการน าภาพท่ีถ่ายไดม้าวเิคราะห์
เทียบเคียงกนัเพ่ือเปรียบเทียบขอ้มูลการกระพริบของดาว และพิจารณาวา่ตวัแปรตวัใดท่ีน่าจะมีผลตอ่อตัราการกระพริบ
ของดาว โดยบริเวณท่ีเกิดการกระพริบในภาพนั้นสามารถสงัเกตไดโ้ดยดูจากลกัษณะท่ีวา่ บริเวณท่ีเกิดการกระพริบนั้น
มิใช่บริเวณท่ีเสน้แสงดาวขาดหายไปทนัที (ภาพลกัษณะน้ี ส่วนใหญ่จะเกิดจากความผิดพลาดทางเทคนิค เช่น กลอ้งไม่
น่ิง เป็นตน้) แตจ่ะเป็นบริเวณท่ีเสน้แสงดาวนั้นหร่ีจางลงไป  
 2) การวเิคราะห์โดยใช้โปรแกรม   เป็นการวเิคราะห์เพื่อตรวจสอบผลการวเิคราะห์จากขอ้แรก ท าไดโ้ดยการน า
ภาพดาวท่ีถ่ายไดม้าท าการวเิคราะห์ในโปรแกรม Photoshop โดยการเลือกจุดท่ีอยูบ่นเสน้แสงของดาวในภาพ 20 จุด ห่าง
กนัไม่มากนกั อ่านค่า count ท่ีไดจ้ากฟิลเตอร์ G,R,B  เพ่ือหาค่าเฉล่ียของทั้ง 3 ฟิลเตอร์ท่ีไดจ้ากโปรแกรมในแต่ละชุด 

และน าไป plot เป็นกราฟ จากนั้น น าไปวเิคราะห์หาค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.) เพื่อตรวจสอบการกระจายของ
ขอ้มูล โดยใชโ้ปรแกรม Microsoft Excel  โดยดาวท่ีกระพริบมาก   ขอ้มูลจะมีการกระจายและมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน
ท่ีมากส่วนดาวท่ีมีการกระพริบนอ้ยขอ้มูลจะไม่ค่อยมีการกระจายและมีส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานท่ีนอ้ย 

ผลการศึกษา 

 



 
 

 
ภาพถ่ายดาวเบลเทลจูท และดาวไรเจล ในกลุ่มดาวนายพรานที ่Altitude 15 องศาและ 75 องศา ตามล าดบั 
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สรุปผล 
             จากผลการศึกษาคน้ควา้ของงานวจิยั เร่ือง ศึกษาศึกษาผลกระทบของชั้นบรรยากาศต่อการกระพริบของแสงดาว 
พบวา่ ปัจจยัท่ีมีผลต่ออตัราการกระพริบของดาว(ตามตวัแปรท่ีศึกษา) มีดงัน้ี Altitude ของดาว โดยอตัราการกระพริบ
ของดาวจะเพ่ิมข้ึนเม่ือ Altitude ของดาวนอ้ยลงหรือเขา้ใกลข้อบฟ้ามากข้ึน ส่วนปัจจยัท่ีไม่มีผลต่ออตัราการกระพริบ
ของดาว คือ Magnitude ของดาว  

อภิปราย 
             จากผลการศึกษาคน้ควา้ของงานวจิยั เร่ือง การศึกษาปัจจยัท่ีมีผลต่อแนวโนม้ของอตัราการกระพริบของดวงดาว 
พบวา่ อตัราการกระพริบของดาวจะเพ่ิมข้ึนเม่ือ  
           1. Altitude ของดาวน้อยลงหรือเข้าใกล้ขอบฟ้ามากขึน้ เน่ืองมาจากการเปล่ียนแปลงของ Altitude นั้นจะเก่ียวกบั
ระยะทางซ่ึงจะส่งผลต่อการหกัเหผา่นชั้นบรรยากาศ (Atmospheric Refraction) โดยท่ี Atmospheric Refraction น้ีจะมีค่า
เป็น 0 ท่ีจุด Zenith (เพราะระยะทางจากอวกาศถึงผิวโลกมีค่านอ้ยท่ีสุด) และจะมีค่าเพ่ิมข้ึนเร่ือยๆตาม Altitude ท่ีลดลง 
(เพราะระยะทางจากอวกาศถึงผิวโลกมีค่ามากข้ึน) 
           ส่วนปัจจยัท่ีไม่มีผลต่ออตัราการกระพริบของดาว คือ           Magnitude ของดาว ไม่มีผลต่ออตัราการกระพริบ
ของดาว เพราะ magnitude ท่ีลดลงหรือเพ่ิมข้ึนจะมีผลแค่กบัความสวา่งของดาว แต่ไม่มีผลต่อการหกัเหของแสงผา่นชั้น
บรรยากาศ 

 

กติตกิรรมประกาศ 
 

 การท าโครงงานดาราศาสตร์ เร่ือง ศึกษาผลกระทบของชั้นบรรยากาศต่อการกระพริบของแสงดาว ส าเร็จลุล่วง
ไปไดด้ว้ยดี เน่ืองจากไดรั้บความกรุณาและความช่วยเหลือจาก คุณครูประเดิม วรรณทอง คุณครูท่ีปรึกษาโครงงาน ท่ี
กรุณาส่งเสริมสนบัสนุนในทุกๆเร่ือง ใหค้  าปรึกษา แนะน าแกไ้ขขอ้บกพร่องต่างๆ ดว้ยความเอาใจใส่เป็นอยา่งดี ตั้งแต่
เร่ิมตน้จนส าเร็จ                                                                                                                                                                     
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ขอขอบพระคุณ ผูอ้  านวยการ ธีระ ลูกอินทร์  ผูอ้  านวยการโรงเรียนเมืองกาฬสินธ์ุ และคณะคุณครูโรงเรียน
เมืองกาฬสินธ์ุทุกท่าน ท่ีใหค้วามเมตตา กรุณา สนบัสนุนและเป็นก าลงัใจใหแ้ก่ศิษยต์ลอดมา 

ขอขอบคุณ  คุณมติพล  ตั้งมติธรรม  คุณเจษฎา  กีรติภารัตน์  คุณธีระยทุธ์ ลอยลิบ  และคุณธนกฤต  สนัติคุณา
ภรณ์   ท่ีปรึกษาโครงงานและเจา้หนา้ท่ีสถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ท่ีคอยใหค้  าปรึกษา  ช้ีแนะ
แนวทาง  และสนบัสนุนการท าโครงงานดาราศาสตร์ช้ินน้ีจนส าเร็จลุล่วงดว้ยดี 

เอกสารอ้างองิ 
มติพล  ตั้งมติธรรม ,  คู่มือการศึกษาดาราศาสตร์เชิงปฏิบติัการ, ส านกับริการวชิาการและสารสนเทศ ทางดาราศาสตร์,  

กนัยายน 2556. 

www.oarit.rmuti.ac.th/lf5/phocadownload/Photoshop-CS3.pdf สืบคน้เม่ือวนัท่ี 11  ธ.ค. 2558 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

การศึกษาความสัมพนัธ์ระหว่างค่าฟลกัซ์ของดาว กบัมวลอากาศ(air mass) ด้วยการวเิคราะห์ข้อมูล
ภาพถ่ายจากกล้องโทรทรรศน์ prompt 8 chile 

ด.ช.ภูมิรพี พิศุทธ์สินธ์ุ 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม , ซอยจุฬาฯ 11 ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330  
petchphumrapee@gmail.com 

ครูท่ีปรึกษา 
นาย มติพล ตั้งมติธรรม1 , นาย ตอริก เอง็ปิยา 2, นางสาว ประณิตา เสพปันค า3, อาจารยวิ์ทยา อินโท1 และ อาจารยโ์กเมศ นาแจง้2 

1 สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) 2 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม 

บทคัดย่อ 
การสงัเกตหรือศึกษาดาวต่างๆท่ีผูส้งัเกตอยูบ่ริเวณโลก ในการสงัเกตการณ์นั้นตอ้งผา่นชั้นบรรยากาศของโลกซ่ึงในแต่
ละมุมเงยมีค่ามวลอากาศไม่เท่ากนั  มีผลท าค่าฟลกัซ์ของดาว ไม่คงท่ี จึงเห็นสมควรท่ีจะวเิคราะห์หาความสมัพนัธ์
ระหวา่งค่าฟลกัซ์ของดาวกบัมวลอากาศ  เพ่ือท่ีจะปรับแกค้่าค่าฟลกัซ์ของดาว ใหใ้กลก้ารสงัเกตการณ์โดยไม่มีชั้น
บรรยากาศใหม้ากท่ีสุดเพ่ือขอ้มูลท่ีถูกตอ้งในการน าไปใชต้่อไป  โดยศึกษาลกัษณะของมวลอากาศท่ีส่งผลต่อค่าความ
สวา่งของดาว และน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปหาความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าฟลกัซ์ของดาว กบัลกัษณะมวลอากาศ โดยใชโ้ปรแกรม 
A.P.T v.2.4.9 วเิคราะห์ ภาพถ่ายจากกลอ้งโทรทรรศนค์วบคุมดว้ยระบบคอมพิวเตอร์ระยะไกล (Prompt 8) ประเทศชิลี 
ค าส าคญั: ค่าฟลกัซ์ของดาว มวลอากาศ 

บทน า 
ทีม่าและความส าคญั 
 การสงัเกตหรือศึกษาดาวต่างๆท่ีผูส้งัเกตอยูบ่ริเวณโลก ในการสงัเกตการณ์นั้นตอ้งผา่นชั้นบรรยากาศของโลก
ซ่ึงในแต่ละมุมเงยมีค่ามวลอากาศไม่เท่ากนั  มีผลท าค่าฟลกัซ์ของดาว ไม่คงท่ี จึงเห็นสมควรท่ีจะวเิคราะห์หา
ความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าฟลกัซ์ของดาวกบัมวลอากาศ  เพ่ือท่ีจะปรับแกค้่าค่าฟลกัซ์ของดาว ใหใ้กลก้ารสงัเกตการณ์โดย
ไม่มีชั้นบรรยากาศใหม้ากท่ีสุดเพ่ือขอ้มูลท่ีถูกตอ้งในการน าไปใชต้่อไป 

วตัถุประสงค์ 
1. หาความสมัพนัธ์ระหวา่งค่าฟลกัซ์ของดาวกบัมวลอากาศค่าต่างๆ 

2. หาความสมัพนัธ์ระหวา่งค่ามวลอากาศกบัมุมเงยของดาว 

สมมตฐิาน 
 เม่ือมวลอากาศเพ่ิมข้ึนแลว้จะมีผลท าใหค้่าฟลกัซ์ของดาวลดลงจามไปดว้ย 

นิยามเชิงปฏิบตักิาร 

 ค่าฟลกัซ์0 คือค่าฟลกัซ์ของดาวเม่ือ air mass มีค่าเป็น 0 

ขอบเขตการศึกษาค้นคว้า 
1. ศึกษาภาพดาวท่ีเกิดจากการถ่ายของกลอ้งโทรทรรศ prompt 8 ประเทศ ชิลี 
2. ศึกษาภาพดาวท่ีเกิดข้ึนในวนัท่ี  

ประโยชน์ 
1. ใชห้าค่าฟลกัซ์ของดาวเม่ือมีมวลอากาศเป็น 0 หรือ ไม่มีชั้นบรรยากาศได ้



 
 

วธีิการศึกษา 
 การเกบ็ข้อมูล 

1. รับภาพดาวท่ีถ่ายจากกลอ้งโทรทรรศ prompt 8 ประเทศ ชิลี จาก คุณ ประณิตา เสพปันค า 
เป็นจ านวน 40 รูป โดยเป็นภาพของดาวกลุ่มเดียวกนั ถ่ายในมุมเงยท่ีต่างกนั ในคืนเดียวกนั ( 
ภาพท่ีถ่ายมา ถ่ายเม่ือวนัท่ี 6 ตุลาคม 2557 ในเวลาประมาน 0.00น. ถึง 7.00น.) 

การวเิคราะห์ข้อมูล 
1. วเิคราะห์หาค่ามวลอากาศและค่าฟลกัซ์ของดาวเป็นจ านวน 5 ดวงต่อรูป โดยโปรแกรม  

A.P.T v.2.4.9 

2. น ามาวเิคราะห์กราฟใน Microsoft office excel 2007 

ผลการทดลอง 
 ไดส้มการความสมัพนัธ์ระหวา่งมวลอากาศกบัฟลกัซ์ของดาวจากการวเิคราะห์กราฟไดด้งัน้ี 

𝑭
𝐅𝟎

= (−𝟎. 𝟏𝟏𝟒 ± 𝟎. 𝟎𝟒𝟑)𝐀𝐌 + 𝟏 

 

𝑨𝑴 = 𝐬𝐞𝐜 (𝟗𝟎 − 𝒉) 

  

 
 

สรุปผล 

y = -0.114x + 1
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ความสัมพันธ์ระหว่างค่าฟลักซ์ของดาวกับมวลอากาศ

y = 1.0017x - 0.0011
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 ค่าฟลกัซ์ของดาวจะลดลงเม่ือค่ามวลอากาศของดาวเพ่ิมข้ึนและคา่มวลอากาศจะเพ่ิมข้ึนเม่ือมึมเงยลดลงดว้ย 

ปัญหาทีพ่บ 
 ในตอนแรกท่ีท าพบวา่โปรแกรมไม่สามารถหาค่าโชติมาตรปรากฏไดจึ้งใชค้่าฟลกัซ์แทน 
แนวทางการท าต่อทีอ่าจท าได้ 
 เพ่ิมเติมจ านวนดาวในการศึกษาและใหก้ระจายทัว่ทอ้งฟ้าเพ่ือเพ่ิมความแม่นย  าใหม้ากข้ึน 

อภิปราย 
สามารถใชส้มการแรกเพ่ือหาค่าฟลกัซ์ของดาวเม่ือมีมวลอากาศเป็น 0 หรือ ไม่มีชั้นบรรยากาศได ้

อีกสมการใชเ้พ่ือหาค่ามวลอากาศตามมุมเงยใดๆได ้
กติตกิรรมประกาศ 

นาย มติพล ตั้งมติธรรม  นาย ตอริก เอง็ปิยา  นางสาว ประณิตา เสพปันค า 
เอกสารอ้างองิ 

1.กลอ้งโทรทรรศน์ PROMPT-8 ประเทศชิลี 

2.โปรแกรม A.P.T.  

3.คุณมติพล ตั้งมติธรรม  , คู่มือการศึกษาดาราศาสตร์เชิงปฏิบติั  

4.James B. Kaler (2006) , Encyclopedia of stars .  Cambridge , Cambridge university press 

5.Stephen E. Schneider  , Thomas T. Army (2015) , Pathways to astronomy . McGraw-Hill education 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

การศึกษาวสัดุแผ่นกรองแสงส าหรับการสังเกตการณ์ดวงอาทติย์ 
นายภูวดล ฟเูกษม 

โรงเรียนสาธิต “พิบูลบ าเพญ็” มหาวิทยาลยับูรพา  73 ถ.บางแสนล่าง  ต.แสนสุข  อ.เมือง  จ.ชลบุรี  20131 Smfluk37@gmail.com 

ครูท่ีปรึกษา อ.บุญส่ง เห็นงาม 
 

บทคัดย่อ 
 โครงงานน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาคุณสมบติัของตวัอยา่งวสัดุท่ีจะน ามาใชใ้นการสงัเกตการณ์ดวงอาทิตย ์ ใน
การลดทอนความเขม้แสงและความเขม้ของรังสีอลัตราไวโอเลต เพื่อหาเปอร์เซ็นตก์ารลดทอนความเขม้แสงและความ
เขม้ของรังสีอลัตราไวโอเลต ซ่ึงผูจ้ดัท าโครงงานไดใ้ช ้lux meter ในการวดัค่าความเขม้แสง  และใช ้UV meter ในการ
วดัค่าความเขม้ของรังสีอลัตราไวโอเลต ส าหรับวสัดุตวัอยา่งท่ีน ามาศึกษาประกอบดว้ย กระจกกรองแสงเช่ือมโลหะ
เบอร์ 10, 11, 12 และ 13 แผน่ฟิลม์ black polymer , mylar , baader  ฟิลม์ x-ray ท่ีผา่นการฉายรังสีแลว้ 1 ชั้นและ2 ชั้น 
และซองขนม 
 จากผลการศึกษาพบวา่ วสัดุตวัอยา่งท่ีมีความสามารถในการลดทอนความเขม้แสงไดม้ากท่ีสุดคือแผน่ฟิลม์ 
black polymer ซ่ึงมีความสามารถในการลดทอนความเขม้แสงอยูท่ี่ 99.999% รองลงมาเป็นฟิลม์ x-ray ท่ีซอ้น 2 ชั้น 
กระจกกรองแสงเช่ือมโลหะเบอร์13, 12, 11  ฟิลม์ Mylar กระจกกรองแสงเช่ือมโลหะเบอร์10  ฟิลม์ baader   ซองขนม
และฟิลม์ x-ray 1 ชั้น และวสัดุท่ีมีความสามารถในการลดทอนรังสีอลัตราไวโอเลตท่ีดีท่ีสุดคือแผน่ฟิลม์ black polymer 

ซ่ึงมีความสามารถในการลดทอนความเขม้ของรังสีอลัตราไวโอเลตอยูท่ี่ 99.997% รองลงมาเป็นกระจกกรองแสงเช่ือม
โลหะเบอร์11 กระจกกรองแสงเช่ือมโลหะเบอร์12 , 13 , 10  ฟิลม์ x-ray ท่ีซอ้น 2 ชั้น  ซองขนม ฟิลม์ Mylar ฟิลม์ 
baaderและฟิลม์ x-ray 1 ชั้น 

 เม่ือน าแผน่ตวัอยา่งมาสงัเกตดวงอาทิตยด์ว้ยการถ่ายภาพดวงอาทิตยผ์า่นกลอ้งโทรทรรศน์ กระจกกรองแสง
เช่ือมโลหะทั้งส่ีเบอร์ไดภ้าพเป็นสีเขียว  แผน่ฟิลม์ mylar แผน่ฟิลม์ baader และแผน่ฟิลม์ x-ray 1 ชั้น ไดภ้าพเป็นสีขาว-
ด า  แผน่ฟิลม์ black polymer ไดภ้าพเป็นสีสม้ แผน่ฟิลม์ x-ray 2  ชั้น ไดภ้าพเป็นสีเหลืองสม้และซองขนมไดภ้าพเป็นสี
ชมพ ู

ค าส าคญั : Solar  Filter 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

บทน า 
ดวงอาทิตยเ์ป็นศูนยก์ลางของระบบสุริยะ  เป็นดาวฤกษท่ี์มีอิทธิพลต่อโลกมากมาย และมีความส าคญัต่อโลก

เป็นอยา่งมาก ทั้งการท าใหเ้กิดฤดูกาล กลางวนักลางคืน หรือท าใหโ้ลกมีสภาพภูมิอากาศต่างๆกนัไป อีกทั้งยงัเป็นแหล่ง
พลงังานท่ีส าคญัใหก้บัสรรพส่ิงบนโลก  

ในการศึกษาดวงอาทิตยท์ าไดห้ลายวธีิ หน่ึงในวธีิท่ีง่ายและสะดวกท่ีสุดคือการสงัเกตดว้ยตาเปล่าซ่ึงในการ
สงัเกตดว้ยตาเปล่านั้นจ าเป็นตอ้งอาศยัแผน่กรองแสงในการลดทอนแสงจากดวงอาทิตย ์เน่ืองดว้ยแสงจากดวงอาทิตยมี์
ความเขม้แสงและรังสี ท่ีเป็นอนัตรายต่อผูส้งัเกต แผน่กรองแสงท่ีนิยมใชส้งัเกตดวงอาทิตยน์ั้นมีมากมายหลายชนิด แต่
ละชนิดก็มีความสามารถในการลดทอนแสงและรังสีท่ีแตกต่างกนัออกไป ใหภ้าพท่ีมีลกัษณะสีและรายละเอียดท่ี
แตกต่างกนั เพ่ือใหก้ารสงัเกตการณ์ดวงอาทิตยเ์ป็นไปอยา่งปลอดภยัและมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ผูจ้ดัท าโครงงานจึง
สนใจท่ีจะศึกษาคุณสมบติัในการลดทอนความเขม้แสง รังสีอลัตราไวโอเลต จากดวงอาทิตยผ์า่นแผน่กรองแสง และภาพ
ท่ีไดเ้ม่ือสงัเกตผา่นกลอ้งโทรทรรศน์  

 

 

วธีิการศึกษา 
วสัดุตวัอย่างและเคร่ืองมือ 

1.  กระจกกรองแสงเช่ือมโลหะ  เบอร์ ๑๐, ๑๑, ๑๒, ๑๓  2.  ฟิลม์ black polymer    

3.  ฟิลม์ Mylar      4.  ฟิลม์ baader  

5.  ฟิลม์ x-ray ฉายรังสีแลว้     6.  ซองขนม 
7.  Lux meter      8.  UV meter    

9.  กลอ้งโทรทรรศน์แบบผสมขนาด ๖ น้ิว   10.  กลอ้ง DSLR 

11. โทรศพัทมื์อถือ 
ตอนที ่ 1 วดัค่าความเข้มแสง 
          1. วดัความเขม้แสงจากแสงไฟของโทรศพัทมื์อถือ บนัทึกผล 
          2. วดัความเขม้แสงจากแสงไฟของโทรศพัทมื์อถือโดยน าวสัดุตวัอยา่งมาบงัหนา้เซ็นเซอร์ของเคร่ือง Lux meter  
              บนัทึกผล 
          3. เทียบเปอร์เซ็นตก์ารลดทอนความเขม้แสง 
ตอนที ่ 2 วดัค่าความเข้มของรังสีอลัตราไวโอเลต 
          1. วดัความเขม้ของรังสีอลัตราไวโอเลตดวงอาทิตยโ์ดยตรง บนัทึกผล 
             2. วดัความเขม้ของรังสีอลัตราไวโอเลตดวงอาทิตยโ์ดยน าวสัดุตวัอยา่งมาบงัหนา้เซ็นเซอร์ของเคร่ือง UV meter 

              บนัทึกผล 
          3. เทียบเปอร์เซ็นตก์ารลดทอนความเขม้ของรังสีอลัตราไวโอเลต 

ตอนที ่3  สังเกตด้วยตาเปล่าผ่านวสัดุตวัอย่าง 
          1.สงัเกตดวงอาทิตยด์ว้ยวสัดุตวัอยา่งผา่นกลอ้งโทรทรรศน์ บนัทึกภาพดว้ยกลอ้ง DSLR 

 
ผลการศึกษา 



 
 

ตารางที ่1 แสดงผลการวดัค่าความเข็มแสง  ความเข้มรังสี UV และสีของภาพของดวงอาทติย์ทีสั่งเกตได้ด้วยตาเปล่า
ผ่านวสัดุตวัอย่างชนิดต่างๆ 

วสัดุตวัอย่าง 
ความเข้มแสง (LUX) ความเข้มรังสีUV (W/m2) 

ก่อนใส่ หลงัใส่ % ก่อนใส่ หลงัใส่ % 

กระจกเช่ือมโลหะเบอร์ 13 4,720 0.04 99.999 17.50  0.001  99.994  

กระจกเช่ือมโลหะเบอร์ 12 4,720 0.14 99.997  19.54  0.001  99.995 

กระจกเช่ือมโลหะเบอร์ 11 4,720 0.16 99.997 36.12 0.001  99.997 

กระจกเช่ือมโลหะเบอร์ 10 4,720 1.48 99.969  17.73  0.001  99.994 

ฟิลม์ black polymer  4,720 0.04 99.999 35.9 0.001  99.997 

ฟิลม์ Mylar 4,720 0.34 99.993 31.7 0.019  99.940 

ฟิลม์ baader 4,720 2.26 99.952 31.96 0.042 99.869  

ฟิลม์ x-ray ฉายรังสีแลว้ 4,720 34.32 99.273 31.9 0.261 99.182  

ฟิลม์ x-ray ฉายรังสีแลว้ซอ้น2แผน่ 4,720 0.04 99.999  18.62  0.002 99.989  

ซองขนม 4,720 13.52 99.714  17.78  0.004 99.978  

 
ตารางที ่2 แสดงสีของภาพดวงอาทติย์จาการสังเกตผ่านวสัดุตวัอย่างชนิดต่างๆ 

 

วสัดุตวัอย่าง 
ภาพถ่ายผ่านกล้อง 
โทรทรรศน์ 

วสัดุตวัอย่าง 
ภาพถ่ายผ่านกล้อง
โทรทรรศน์ 

กระจกเช่ือมโลหะเบอร์ 
13 

 

ฟิล์ม Mylar 

 

กระจกเช่ือมโลหะเบอร์ 
12 

ฟิล์ม baader  

กระจกเช่ือมโลหะเบอร์ 
11 

 
 

ฟิล์ม x-ray ฉายรังสีแล้ว  

กระจกเช่ือมโลหะเบอร์ 
10 

  
ฟิล์ม x-ray ฉายรังสีแล้วซ้อน2
แผ่น 

 

ฟิล์ม black polymer  
  

ซองขนม 



 
 

สรุปผล 
          จากการศึกษาการลดทอนความเขม้แสง  พบวา่ความสามารถในการลดทอนความเขม้แสงเรียงล าดบัจากมากไป
นอ้ยไดแ้ก่ แผน่ฟิลม์ black polymer รองลงมาเป็นฟิลม์ x-ray ท่ีซอ้น 2 ชั้น กระจกกรองแสงเช่ือมโลหะเบอร์13, 12, 11  
ฟิลม์ Mylar กระจกกรองแสงเช่ือมโลหะเบอร์10  ฟิลม์ baader   ซองขนมและฟิลม์ x-ray 1 ชั้น ซ่ึงแผน่ฟิลม์ Black 

Polymer ฟิลม์ x-ray ท่ีซอ้น 2 ชั้นและกระจกกรองแสงเช่ือมโลหะเบอร์13โดยมีความสามารถในการลดทอนความเขม้
แสง 99.999 % เท่ากนั 

จากการศึกษาการลดทอนความเขม้รังสีอลัตราไวโอเลต พบวา่ความสามารถในการลดทอนความเขม้รังสี
อลัตราไวโอเลต เรียงล าดบัจากมากไปนอ้ยไดแ้ก่ black polymer รองลงมาเป็นกระจกกรองแสงเช่ือมโลหะเบอร์11 
กระจกกรองแสงเช่ือมโลหะเบอร์12 , 13 , 10  ฟิลม์ x-ray ท่ีซอ้น 2 ชั้น  ซองขนม ฟิลม์ Mylar ฟิลม์ baaderและฟิลม์ x-

ray 1 ชั้น  ซ่ึงแผน่ฟิลม์ Black Polymer และ กระจกกรองแสงเช่ือมโลหะเบอร์11โดยมีความสามารถในการลดทอน
ความเขม้รังสีอลัตราไวโอเลต 99.997 % เท่ากนั 
 จากการศึกษาลกัษณะภาพท่ีไดจ้ากการสงัเกต พบวา่กระจกกรองแสงเช่ือมโลหะทั้งส่ีเบอร์ไดภ้าพเป็นสีเขียว  
แผน่ฟิลม์ mylar แผน่ฟิลม์ baader และแผน่ฟิลม์ x-ray 1 ชั้น ไดภ้าพเป็นสีขาว-ด า  แผน่ฟิลม์ black polymer ไดภ้าพเป็น
สีสม้ แผน่ฟิลม์ x-ray 2  ชั้น ไดภ้าพเป็นสีเหลืองสม้และซองขนมไดภ้าพเป็นสีชมพ ู

  

อภิปราย 
ในการศึกษาเปอร์เซ็นตก์ารลดทอนความเขม้แสงนั้น การเก็บขอ้มูลจากดวงอาทิตยน์ั้นมีความคลาดเคล่ือนสูง

มากเน่ืองจากช่วงเวลาในการเก็บขอ้มูลนั้นมีเมฆรบกวนตลอดจึงท าการเก็บขอ้มูลจากแสงไฟของโทรศพัท ์  และใน
การศึกษาเปอร์เซ็นตก์ารลดทอนรังสีอลัตราไวโอเลต ท าการเก็บขอ้มูลความเขม้ของรังสีอลัตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์
โดยตรง  ซ่ึงช่วงเวลาในการเก็บขอ้มูลนั้นมีเมฆจางๆมารบกวนท าใหค้่าความเขม้ของรังสีมีความไม่แน่นอนเช่นกนั 

ท าการเก็บขอ้มูลทั้ง 2 ส่วนนั้น ท าการเก็บขอ้มูลจ านวน 3  คร้ัง น ามาหาค่าเฉล่ีย จากนั้นค านวณหาเปอร์เซ็นต์

การลดทอนจากสูตร (ก่อน−หลงั
ก่อน

 )  × 100   
 

กติตกิรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณสถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ เจา้หนา้ท่ีสถาบนัทุกท่านและอาจารยบุ์ญส่ง เห็นงาม อาจารย์

ท่ีปรึกษา และ ซ่ึงกรุณาสละเวลา ใหค้วามรู้และค าแนะน าตลอดการท าโครงงานจึงท าใหโ้ครงงานส าเร็จไปดว้ยดี 

เอกสารอ้างองิ 
               การสังเกตการณ์ดวงอาทติย์  เขา้ถึงไดจ้าก http://www.narit.or.th/index.php/2012-11-15-06-31-44/93-2012-

11-22-02-05-38 (วนัท่ีคน้ขอ้มูล:12 กรกฎาคม 2558) 
              การสังเกตดวงอาทติย์ทางตรงผ่านอุปกรณ์กรองแสง  เขา้ถึงไดจ้าก http://www.it24hrs.com/2012/how-to-look-

transit-of-venus/ (วนัท่ีคน้ขอ้มูล:12 กรกฎาคม 2558) 
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บทคัดย่อ 
เวลาเป็นส่ิงส าคญัส าหรับมนุษยทุ์กคน การระบุเวลาสามารถท าไดด้ว้ยการสงัเกตต าแหน่งของดวงอาทิตยใ์น

หน่ึงวนั ดงันั้นโครงงานดาราศาสตร์น้ีจึงเป็นเร่ืองการออกแบบนาฬิกาแดดแบบศูนยสู์ตรในรูปโมเดลกระดาษ โดยมี
จุดประสงคเ์พื่อประดิษฐน์าฬิกาแดดท่ีสามารถใชใ้นการบอกเวลาตามลกัษณะการโคจรของดวงอาทิตย ์ นาฬิกาแดดใน
รูปแบบโมเดลกระดาษมีขนาด 2.5×11.5×15 เซนติเมตร ประกอบดว้ยส่วนฐานลาดเอียงท่ีสามารถปรับความลาดเอียงได้
ตามละติจูดของพ้ืนท่ีนั้น และหนา้ปัดนาฬิกาท่ีเป็นรูปวงกลมมีเสน้บนวงกลมทั้งหมด 24 เสน้แต่ละเสน้ห่างกนั 1 ชัว่โมง 
หรือท ามุม 15 องศา 
 จากการทดสอบการอ่านค่าเวลาเปรียบเทียบกบัเวลามาตรฐานในช่วงเช้าและบ่ายพบว่านาฬิกาแบบโมเดล
กระดาษสามารถอ่านค่าเวลา โดยมีค่าความคลาดเคล่ือนจากเวลามาตรฐานปกติสูงสุดท่ี 11 นาที จะเห็นไดว้า่การระบุ
เวลาโดยการใชน้าฬิกาแดดแบบศูนยสู์ตรสามารถท าไดอ้ยา่งง่ายตามลกัษณะโมเดลกระดาษท่ีออกแบบ และสามารถระบุ
เวลาท่ีมีค่าความคลาดเคล่ือนนอ้ย เม่ือเปรียบเทียบกบัเวลามาตรฐานปกติ 

ค าส าคญั: นาฬิกาแดด, เงาของดวงอาทติย์ 
บทน า 

ดาราศาสตร์มีความเก่ียวขอ้งในชีวิตประจ าของมนุษย ์โดยเป็นการอธิบายการด าเนินไปของธรรมชาติท่ี
สอดคลอ้งกบัวตัถุบนทอ้งฟ้า เช่น  โลกใชเ้วลา 365 วนัในการโคจรรอบดวงอาทิตย ์1 รอบ   โลกหมุนรอบตวัเองท าให้
เกิดกลางวนั-กลางคืน  การท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตยจ์ะท าให้เกิดฤดูการต่างๆ และ การท่ีแรงโนม้ถ่วงของดวงจนัทร์
กระท าต่อน ้ าในมหาสมุทรท าใหเ้กิดน ้ าข้ึน-น ้ าลง ปรากฏการเหล่าน้ีลว้นส่งผลต่อการด ารงชีวติของมนุษยท์ั้งส้ิน 

 ในวนัหน่ึงจะสงัเกตเห็นดวงอาทิตยเ์คล่ือนท่ีจากขอบฟ้าดา้นทิศตะวนัออก โดยค่อยๆ เคล่ือนผา่นศีรษะในตอน
เท่ียงวนั และจะเคล่ือนท่ีลบัขอบฟ้าไปทางทิศตะวนัตกเม่ือเวลาพลบค ่า ซ่ึงจะเกิดในเวลาใกลเ้คียงกนัทุกวนั จากการ
สังเกตของมนุษยใ์นสมยัโบราณจึงไดส้ร้างอุปกรณ์ท่ีสัมพนัธ์ระหว่างเวลากบัการเคล่ือนท่ีของดวงอาทิตยซ่ึ์งเรียกว่า 
“นาฬิกาแดด” ทั้งน้ีดว้ยการหมุนรอบตวัเองของโลกเป็นไปดว้ยอตัราเร็วคงท่ี จึงท าให้สามารถระบุต าแหน่งของดวง
อาทิตยบ์นทอ้งฟ้าสมัพนัธ์กบัเวลาท่ีสงัเกตไดว้า่จะอยูท่ี่ต  าแหน่งเดิม และท่ีเวลาเดียวกนั 

 นาฬิกาแดดนั้นมีหลากหลายรูปแบบ เช่นนาฬิกาแดดแบบศูนยสู์ตร, นาฬิกาแนวตั้ง ,นาฬิกาแดดแนวราบ ฯลฯ 
ในโครงงานน้ี จะเป็นการประดิษฐ์นาฬิกาแดดแบบศูนยสู์ตรเพ่ือใชบ้อกเวลาตามลกัษณะการโคจรของดวงอาทิตยโ์ดย
นาฬิกาแดดแบบศูนยสู์ตรจะมีส่วนประกอบส าคญัไดแ้ก่ สนัเกิดเงามีหนา้ท่ีเกิดเงาแทนเขม็นาฬิกา และหนา้ปัดเป็นฉาก
รับเงาท่ีเกิดจากสันก าเนิดเงา    โดยการประดิษฐ์นาฬิกาแดดน้ีก็เพ่ือประโยชน์ในการใชดู้เวลาและยงัท าให้เขา้ใจถึงการ
โคจรของดวงอาทิตยท่ี์สมัพนัธ์กบัเวลาใน 1 วนั  

วธีิการด าเนินงาน 
ตอนที ่1 : การออกแบบและสร้างนาฬิกาแดดในรูปแบบของโมเดลกระดาษ 
1.ออกแบบและสร้างนาฬิกาแดดในรูปแบบของโมเดลกระดาษ  โดยก าหนดใหอ้ยูใ่นพ้ืนท่ีของกระดาษ A 4  สองแผน่ 

mailto:nardha@gmail.com


 
 

2.การออกแบบหนา้ปัดของนาฬิกาแดด ท าโดยออกแบบช่องชัว่โมงจาก 360÷24 = 15 หมายถึง หนา้ปัดนาฬิกาแดดจะมี  
24 ช่อง 

   ช่องละ 15 องศา 
3.การออกแบบฐานตั้งของนาฬิกาแดดใหส้ามารถปรับละติจูดตามละติจูดของผูใ้ชง้าน 

4.ทดลองตดัและประกอบตามแบบท่ีไดอ้อกแบบไวโ้ดยใชไ้มเ้สียบลูกช้ินเป็นสนัก าเนิดเงา 
 

ตอนที2่ : การทดสอบความแม่นย าชองเวลาจากนาฬิกาแดด 
1.หาทิศเหนือตามภูมิศาสตร์ (ทิศเหนือแท)้ โดยน าไมม้าตั้งท่ีพ้ืนแลว้ก าหนดจุดทีเงาปลายสุดของไมข้องท่ีทอดลงบนพ้ืน 

ดงัรูป 

 

 
รูปท่ี 1 การหาทิศเหนือทางภูมิศาสตร์ 

 

2.รอเวลาประมาณ 30 นาทีแลว้ก าหนดจุดบนพ้ืนตรงปลายเงาของไมจ้ากนั้นลากเสน้จากจุดทั้งสองต าแหน่งเช่ือมกนั 

3.สร้างเสน้ตั้งฉากกบัเสน้ท่ีสร้างข้ึนในขอ้ท่ี 2  ซ่ึงเสน้ท่ีไดน้ี้จะเป็นทิศท่ีวางตวัตามทิศเหนือและใต ้

4.วางนาฬิกาแดดท่ีสร้างข้ึนโดยใหส้นัเกิดเงาช้ีไปทางทิศเหนือบนัทึกเวลาท่ีอ่านไดแ้ลว้น ามาเทียบกบัเวลามาตราฐาน
จาก 

   สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาติ 

5.ท าการเก็บขอ้มูลทุกๆคร่ึงชัว่โมง เป็นเวลาหน่ึงวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ผลการด าเนินงาน 
ตอนที ่1 : การออกแบบและสร้างนาฬิกาแดดในรูปแบบของโมเดลกระดาษ 
 

 
           
  รูปท่ี  2  นาฬิกาแดดท่ีออกแบบเสร็จแลว้                                          รูปท่ี  3  นาฬิกาแดดท่ีท าการตดัและประกอบ
เรียบร้อยแลว้ 

 
ตอนที2่ : การทดสอบความแม่นย าชองเวลาจากนาฬิกาแดด 

ตารางที ่1 ตารางการเปรียบเทยีบเวลาทีว่ดัได้จากนาฬิกาแดด และเวลาตามจริง 
เวลาของนาฬิกาแดด เวลาตามจริง คลาดเคล่ือน(นาท)ี 

11.59 น. 12.06 น. 7 

12.25 น. 12.50 น. 5 

14.00 น. 14.06 น. 6 

16.50 น. 16.41 น. 9 

17.15 น. 17.08 น. 7 

11.20 น. 11.31 น. 11 

12.20 น. 12.25 น. 5 

14.40 น. 13.45 น. 5 

 
สรุปผลการด าเนินงาน 

 จากนาฬิกาแดดท่ีออกแบบและสร้างข้ึนในรูปของโมเดลกระดาษ สามารถสร้างนาฬิกาแดดได้มีขนาด 
2.5x11.5x15 เซนติเมตร และสามารถปรับระดบัความเอียงไดไ้ดต้ามละติจูดของผูใ้ชง้านโดยเม่ือน าไปทดสอบ เวลาท่ี
อ่านไดมี้ความคลาดเคล่ือนสูงสุด 11 นาที และคลาดเคล่ือนต ่าสุด 5 นาที ซ่ึงความคลาดเคล่ือนอาจเกิดจากความผิดพลาด
ในการหาทิศเหนือตามภูมิศาสตร์ท่ีไม่แม่นย  า , การประกอบของโมเดลกระดาษ และช่วงเวลาท่ีท าการเก็บขอ้มูล 

อภิปรายผลการด าเนนิงาน 
 จากการออกแบบสร้างนาฬิกาแดดแบบ Equatorial sundial สามารถด าเนินงาน ออกแบบ และ สร้างไดใ้นพ้ืนท่ี 
A4 สองแผน่ โดยนาฬิกาแดดเม่ือประกอบเสร็จแลว้จะมีขนาดเสน้ผา่นศูนยก์ลาง 11.5 ซม.  สูง 15 ซม. กวา้ง 2.5 ซม. 
และยงัสามารถปรับระดบัความเอียงไดต้ามละติจูดของพ้ืนท่ีต่างๆในประเทศไทยได ้



 
 

 จากการทดลองประสิทธิภาพของนาฬิกาแดดท่ีท าพบวา่มีความคลาดเคล่ือนจากเวลามาตรฐานสูงสุด 11 นาที
ซ่ึงอาจเกิดจากปัจจยัต่างๆ คือ  
 1.การประกอบนาฬิกาแดดอาจมีการผิดพลาดจากการประกอบท าใหก้ารปรับละติจูดไดไ้ม่ตรงตามละติจูดของผูส้งัเกต 

2.การอ่านค่าเวลาอาจผิดพลาดจากการตั้งองศาไม่ถูก และสนัก าเนิดเงามีขนาดใหญ่ท าใหอ่้านรายระเอียดเวลาไม่ชดัเจน 
3.การวางต าแหน่งของนาฬิกาแดดอาจผิดพลาดเน่ืองจากการหาทิศเหนือทางภูมิศาสตร์ท่ีไม่แม่นย  า 
4.ช่างเวลาท่ีท าการเก็บขอ้มูล คือช่วงฤดูหนาว ซ่ึงประเทศทางซีกโลกเหนือจะมีเวลาช่วงกลางวนัท่ีสั้นกวา่กลางคืน โดย
ดวงอาทิตยจ์ะข้ึนชา้และตกเร็ว ดว้ยเป็นผลมาจากแกนหมุนของโลกเอียง ท าใหแ้ต่ละส่วนบนผิวโลกรับแสงอาทิตยใ์น
ปริมาณท่ีแตกต่างกนั ความยาวนานของกลางวนักลางคืนจึงต่างกนัดว้ยจึงเกิดฤดูกาลท่ีแตกต่างกนัข้ึนบนโลก ส่งผลให้
การอ่านค่านาฬิกาแดดมีความผิดพลาด 

 

กติตกิรรมประกาศ 

 โครงงานฉบบัน้ีส าเร็จไดด้ว้ยความกรุณาของ อาจารยบุ์ญส่ง เห็นงาม และ นางสาวสุภิญญา พูลเพ่ิม ซ่ึงไดใ้ห้
ค  าปรึกษา ขอ้ช้ีแนะและความช่วยเหลือ จนกระทัง่โครงงานส าเร็จลุล่วงไปไดด้ว้ยดี คณะผูจ้ดัท าขอกราบขอบพระคุณ
อยา่งสูงมา ณ ท่ีน้ี 

 

เอกสารอ้างองิ 

การโคจรของดวงอาทติย์ในแต่ละฤดู. (ออนไลน์): เขา้ถึงไดจ้าก  
aaaaaaaa http://www.narit.or.th/index.php/astronomy-article/91-season๖ (วนัท่ีสืบคน้ขอ้มูล 1 ธนัวาคม 2558) 

ข้อมูลทัว่ไปของนาฬิกาแดด. (ออนไลน์): เขา้ถึงไดจ้าก 

aaaaaaaa http://www.yclsakhon.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=539243406 (วนัท่ีสืบคน้ขอ้มูล 1 ธันวาคม 
2558) 

 
 

 

http://www.narit.or.th/index.php/astronomy-article/91-season
http://www.yclsakhon.com/index.php?lay=show&ac=article&Id=539243406


การหาระยะห่างดาวเนปจูน ด้วยวธีิระยะห่างเชิงมุม   
 

ด.ช.กิตติธชั สาริกะวณิช 
1 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม 

ซอยจุฬาฯ 11 ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10300 
ksarikavanija@yahoo.com 

 
ครูท่ีปรึกษา 

นายมติพล ตั้งมติธรรม1, นางสาวประณิตา เสพปันค า2, นายตอริก เอง็ปิยา3, อาจารยวิ์ทยา อินโท4 และอาจารยโ์กเมศ นาแจง้5 

 1, 2, 3 สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) 4, 5 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม 
 

 

บทคัดย่อ 
 
การหาระยะห่างของวตัถนุั้นมีอยูห่ลายวธีิ ซ่ึงหน่ึงในวธีินั้นคือการหาระยะห่างดว้ยวธีิระยะห่างเชิงมุม หรือวธีิ 

Parallax และเพื่อตอ้งการท่ีจะทดสอบความแม่นย  าจากการหาระยะห่างดว้ยวธีิน้ี ผูศึ้กษาจึงเลือกใชว้ตัถุท่ีมีระยะห่างจากโลก 
มากพอสมควรคือดาวเนปจูน ซ่ึงเป็นดาวเคราะห์ในระบบสุริยะท่ีอยูไ่กลจากโลกมากท่ีสุด  

 ผูศึ้กษาไดส้ัง่ถ่ายภาพขอองดาวเนปจูนจากกลอ้งโทรทรรศนค์วบคุมดว้ยคอมพิวเตอร์ระบบระยะไกล (Prompt 8) 
ท่ี ประเทศชิลี โดยไดส้ัง่ใหถ่้ายจ านวน 5 คร้ัง คร้ังละ 10 ภาพ แบบวนัเวน้วนั เพื่อท่ีจะหาภาพท่ีสมบูรณ์ท่ีสุดใน 
แต่ละคร้ังมาใชใ้นการหาระยะห่าง เม่ือไดภ้าพมาแลว้ ผูศึ้กษาจะเลือกภาพมาทีละ 2 ภาพเพื่อระบุต าแหน่งของดาวเนปจูน ลง
ในระบบพิกดัศูนยสู์ตร ซ่ึงบอกต าแหน่งของดาวโดยใชค้่ามุม Right Ascension กบั Declination จากนั้นน าค่ามุมท่ีไดม้าหา
ระยะห่างเชิงมุมระหวา่งดาวเนปจูนทั้ง 2 ภาพ แลว้น าระยะห่างเชิงมุมท่ีไดไ้ปหาระยะห่างของดาวเนปจูนจากโลกโดยใช้
ตรีโกณมิติ และเทียบระยะห่างดงักล่าวจากการใชภ้าพถ่าย 2 คู่ในระยะเวลาท่ีต่างกนั 
 
ค าส าคญั: ดาวเนปจูน ระยะทาง ระยะห่างเชิงมุม  
 
 

 



 การใช้ดัชนีสีค านวณหาอายุกระจุกดาวเปิดทีม่องไม่เห็นด้วยตาเปล่า 
ด.ช.กอบบุญ สถิรกลุ   

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม, ซอย จุฬา 11 ถ.พญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10330     
pyksk2001@yahoo.com.sg  

ครูท่ีปรึกษา 
          นายมติพล ตั้งมติธรรม1, นายตอริก เอง็ปิยา1 , นางสาวประณิตา เสพปันค า1, อาจารยวิ์ทยา อินโท2 และ อาจารยโ์กเมศ นาแจง้2 

1 สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติองคก์รมหาชน 2 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม 

บทคัดย่อ  
โครงงานน้ีศึกษาเก่ียวกบัการหาอายุของกระจุกดาวเปิดท่ีมองไม่เห็นดว้ยตาเปล่า จากกระจุกดาวเปิดเช่น NGC 

2509 NGC6561 M52 และ M67 เป็นต้น รวมจ านวน 10 กลุ่ม ด้วยวิธีดัชนีสี ใช้กล้องโทรทรรศน์ท่ีควบคุมด้วยระบบ
คอมพิวเตอร์ระยะไกล (Prompt 8) ณ ประเทศชิลี ถ่ายภาพเก็บรวมรวมขอ้มูล โดยน าภาพท่ีไดม้าเขา้โปรแกรม A.P.T v.2.4.9 

เพื่อวเิคราะห์หาผลต่างโชติมาตรปรากฏของกระจุกดาวเปิดในฟิลเตอร์  B-V  แสดงเป็น H-R diagram เพื่อหาจุดวกกลบั และ
น าค่าอุณหภูมิท่ีไดไ้ปเปรียบเทียบกบัมวลดวงอาทิตย ์และน าค่ามวลท่ีไดเ้พ่ือไปหาอายกุระจุกดาวทั้ง 10 กลุ่ม  ซ่ึงจะช่วยให้ผู ้
ศึกษาเขา้ใจววิฒันาการของกระจุกดาวเปิดไดอ้ยา่งชดัเจน 
 

ค าส าคญั: กระจุกดาวเปิด อาย ุและดชันีสี 
 
 

 

mailto:pyksk2001@yahoo.com.sg


การศึกษาอตัราการขยายตัวของเอกภพในปัจจุบันโดยใช้ความสัมพนัธ์ระหว่างค่าการเลื่อนไปทางแดง 
และระยะห่างของกาแลกซ่ี 

 
เด็กชายฐิติพงษ ์หล่อพงศพ์านิช 

โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม ซอยจุฬาฯ ๑๑ ถนนพญาไท แขวงวงัใหม่ เขตปทุมวนั กรุงเทพฯ 10200 
thitipongtap@gmail.com 

 
ครูท่ีปรึกษา 

นายมติพล ตั้งมติธรรม1 , นายตอริก เอง็ปิยา1 , นางสาวประณิตา เสพปันค า2 , อาจารยวิ์ทยา อินโท2 และ อาจารยโ์กเมศ นาแจง้2 
1 สถาบนัวิจยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน)   2 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ฝ่ายมธัยม 

 
บทคัดย่อ   

 การศึกษาหาอายขุองเอกภพในปัจจุบนันั้นมีหลายวธีิการในการวเิคราะห์ ซ่ึงโครงงานช้ินน้ีใชค้วามสมัพนัธ์ระหวา่ง
ค่าการเล่ือนทางแดงและระยะห่างของกาแลกซ่ี ในงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาหาอายุของเอกภพจากค่าคงท่ีของ
ฮบัเบิลในปัจจุบนั โดยการเก็บภาพซูเปอร์โนวาประเภท 1a  ท่ีเกิดข้ึน จากกลอ้งโทรทรรศน์ท่ีควบคุมดว้ยระบบคอมพิวเตอร์
ระยะไกล ( PROMPT 8) ณ ประเทศชิลี น าภาพถ่ายท่ีได้มาวิเคราะห์ด้วยกระบวนการ Photometry ด้วยโปรแกรม A.P.T 
v.2.4.9 จะไดค้่าความสวา่งปรากฏของซูเปอร์โนวาประเภท 1a   จากนั้นน าค่าความสวา่งปรากฏมาค านวณหาระยะห่างจาก
ซูเปอร์โนวานั้นไดจ้ากสมการมอดูลสัระยะทาง ใชก้ฏของฮบัเบิลหาค่าคงท่ีของฮบัเบิลและน าค่าคงท่ีมาวเิคราะห์หาอายขุอง
เอกภพปัจจุบนั  
 
ค าส าคญั:  ซูเปอร์โนวาประเภท 1a   การเล่ือนทางแดง   อายขุองเอกภพ 
 

 

mailto:thitipongtap@gmail.com


การศึกษาท้องฟ้าด้วยแผนที่ดาวร่วมกบัแอพพลเิคชันบนโทรศัพท์มือถือ 

วชิรญาณ์ แกว้ค  าแหง , มณีมาลา  มณีวรรณ และ ลกัษณพร จกัร์ค  า 

โรงเรียนเวียงป่าเป้าวิทยาคม 212 ม.1 ต.เวียง อ.เวียงป่าเป้า จ.เชียงราย 57170 . E-mail:wpkwittaya@gmail.com. 

ครูท่ีปรึกษา 

นางสุปราณี   ขจรวงศศ์รี และ นางดวงมณี  แสงม่วง 

 

บทคัดย่อ 

 การศึกษาดาราศาสตร์ในโรงเรียนเป็นกิจกรรมส าคญัท่ีจะท าให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้และทกัษะเก่ียวกบัดาราศาสตร์ 
ในการศึกษาทอ้งฟ้า  วตัถุทอ้งฟ้าในเบ้ืองตน้ ซ่ึงจะท าให้นักเรียนเกิดความสนใจท่ีจะเรียนรู้  ในวิชาดาราศาสตร์ต่อไป   
การศึกษาดูดาว ดูปรากฏการณ์จากทอ้งฟ้าจริง นกัเรียนจะตอ้งมีความรู้ในเร่ืองการดูดาวโดยใชร้ะบบเสน้ขอบฟ้า  การใช้
มุมอาซิมุธ  มุมเงย  ร่วมกบัการใชแ้ผนท่ีดาว ประกอบกบัในปัจจุบนัมีการใชแ้อพพลิเคชัน่จากโทรศพัทมื์อถือช่วยในการ
ดูดาวท าให้สะดวกและง่ายต่อการศึกษามากข้ึน  ดงันั้นคณะผูจ้ดัท า  จึงท าการศึกษา เร่ืองการดูดาวจากทอ้งฟ้าโดยใช้
แผนท่ีดาวร่วมกับแอพพลิเคชนัดูดาว โดยเลือกแอพพลิเคชนั star   chart  เพราะใชง่้ายและมีความแม่นย  าสูง โดยให้
นกัเรียนชั้น ม.4/1 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์จ านวน  33 คน ซ่ึงเรียนเน้ือหาดาราศาสตร์ ไดใ้ชแ้ผนท่ีดาว  
ในการดูดาวร่วมกบัแอพพลิเคชนัดูดาว  และออกแบบสอบถามความพึงพอใจของนกัเรียน  ผลการศึกษาพบวา่นกัเรียน    
มีความพึงพอใจต่อการดูดาวโดยใชแ้ผนท่ีดาวร่วมกบัแอพลิเคชนัดูดาว อยูใ่นระดบั มากท่ีสุด ถึงร้อยละ 90   แสดงว่า
การใช้แผนท่ีดาวร่วมกับแอพพลิเคชันดูดาว ท าให้นักเรียนสามารถดูดาวได้ง่ายข้ึน  ถูกต้อง แม่นย  า และเป็นการ
เสริมสร้างจินตนาการให้กบันกัเรียนไดเ้ป็นอยา่งดี ถือเป็นการบูรณาการการเรียนรู้ในเร่ืองดาราศาสตร์ท่ีทนัสมยัและเกิด
ประโยชน์สูงสุด 

ค าส าคญั              star   chart   

 

  



ช่ือโครงงาน การศึกษาจุดมืดบนดวงอาทติย์โดยใช้กล้องโทรทรรศน์ชนิดสะท้อนแสง แบบดอปโซเดียน 
  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 10 นิว้ของโรงเรียนเชียงรายวทิยาคม 

 
นางสาวโสภิตา  อินเทพ , นางสาวดารินทร์  ธิขาว และ นางสาวพณัณิตา  จะมะณี   

1 โรงเรียนเชียงรายวิทยาคม , ท่ีอยู ่119 หมู่ 9  ต าบลห้วยสกั  อ  าเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย 57000  อีเมล ์Muay_Sopita@hotmail.com 
2 โรงเรียนเชียงรายวิทยาคม , ท่ีอยู ่32 หมู่ 3 ต าบลห้วยสกั  อ  าเภอเมือง จงัหวดัเชียงราย 57000  อีเมล ์Ddarin712@hotmail.com 
3 โรงเรียนเชียงรายวิทยาคม , ท่ีอยู ่ 77 หมู่ 1 ต าบลโชคชยั  อ  าเภอดอยหลวง จงัหวดัเชียงราย 57110 อีเมล ์Punnita_Pang@hotmail.com 

ครูท่ีปรึกษา 
นางสาวสุธาทินี  สมบติัใหม่ 

 
บทคัดย่อ  

การศึกษาในคร้ังน้ี สืบเน่ืองจากสถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ (องค์การมหาชน)กระทรวงวิทยาศาสตร์           
และเทคโนโลยี ไดจ้ดัโครงการกระจายโอกาสการเรียนรู้ดาราศาสตร์ “๗๗ จงัหวดั เปิดฟ้าส่องโลกดาราศาสตร์ เปิดโอกาส
เรียนรู้ทัว่หลา้” ประจ าปี 2558 เพ่ือเปิดโอกาสการเรียนรู้ผา่นส่ือการเรียนรู้และอุปกรณ์กลอ้งโทรทรรศน์ส าหรับน าไปใชใ้น
การจดักิจกรรม ชมรมดาราศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ โรงเรียนเชียงรายวิทยาคม ไดจ้ดัให้มีการชมจุดมืดบนดวงอาทิตย ์   
โดยใชก้ลอ้งโทรทรรศน์ชนิดสะทอ้นแสงแบบดอปโซเดียน ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 10 น้ิว ในช่วงพกักลางวนั พร้อมกบั
เปิดโอกาสให้นักเรียน ครู และบุคลากรทุกท่านท่ีสนใจชมจุดมืดบนดวงอาทิตย ์และท ากิจกรรมทางดาราศาสตร์ร่วมกัน        
ในการศึกษาและจดักิจกรรมดังกล่าวมีนักเรียน ครูและบุคลากรในโรงเรียนให้ความสนใจมากมาย และมีผลตอบรับท่ีดี     
เปิดโอกาสทางการเรียนรู้ด้านดาราศาสตร์ได้มากข้ึน ผูจ้ ัดท าจึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาจุดมืดบนดวงอาทิตย์ ท าการ           
เก็บรวบรวมขอ้มูล เร่ิมตั้งแต่วนัท่ี 1 กนัยายน 2558 เป็นตน้มา โดยถ่ายจุดมืดบนดวงอาทิตย ์ศึกษาการเปล่ียนแปลงของจุดมืด
บนดวงอาทิตย ์ในแต่ละวนั จนครบรอบวฏัจกัร ในการศึกษาจุดมืดบนดวงอาทิตยค์ร้ังน้ีเพ่ือน าขอ้มูลท่ีไดไ้ปศึกษาและพฒันา
ต่อยอดในระดบัท่ีสูงข้ึนต่อไป 

 

ค าส าคญั: เลือกค าส าคญัท่ีเก่ียวขอ้งกบับทความไม่เกิน 3 ค า  
1. โทรทรรศน์ชนิดสะทอ้นแสงแบบดอปโซเดียน  
2. จุดมืดบนดวงอาทิตย ์ 

 
 
 

 



�µ¦«¹�¬µ�ÎµÂ®�n��°��µªÁ®�º° 

Á�È�®�·�¦­·¦·�  �µ�·�·É�1 Â¨³  Á�È�®�·��·�·ª�¸  �»¤�´�®¦̧�1 
1 Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ  

jintana_mothong@hotmail.com 

�¦¼�¸É�¦¹�¬µ 
�µ�­µª�·���µ  Ã¤o�°�   

Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

�¸É�¦¹�¬µ¦nª¤ 
�µ¥­»¦�´¥  �oª¤­¤�¼¦�r2, �µ�­µª�»¬¦µ�´¤  ����Á��»2, �µ�§�»�µ��r  ­»��¦µ���r2,  
�µ¥­µ¤ «¦̧­»Ã¦3, �µ�­µªÂ�j�¨ÉÎµ Á�¦·��·�¦r3 Â¨³�¦.¡´��¡�¬r  �Îµ¦́­�¦³Á­¦·�4 

2 Ã�¦��µ¦¡´��µ�Îµ¨´����oµ��µ¦µ«µ­�¦rÄ�Ã¦�Á¦¸¥�Â¨³­¦oµ�Á�¦º°�nµ¥�́�®�nª¥�µ�Ä�¡ºÊ��¸É®°�¼�µª£¼¤·£µ�  
­�µ�´�ª·�´¥�µ¦µ«µ­�¦rÂ®n��µ�· (°��r�µ¦¤®µ��) �Îµ�¨­»Á�¡ °ÎµÁ£°Á¤º°� �́�®ª´�Á�¸¥�Ä®¤n 

3 ¤®µª·�¥µ¨´¥Á��Ã�Ã¨¥¸¦µ�¤��¨°¸­µ� �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 
4 ¤®µª·�¥µ¨´¥¦µ�£´���¦¦µ�­¸¤µ �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �́�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

���´�¥n° 

  �¼o�´��ÎµÅ�o«¹�¬µ�ÎµÂ®�n��°��µªÁ®�º°Â¨³�µª�oµ�Á�¸¥�  �¸É­µ¤µ¦�Ä�o®µ�ÎµÂ®�n��°��µªÁ®�º°Å�o Ã�¥
­´�Á���µ¦�r�oª¥�µÁ�¨nµÂ¨³Ä�oÂ���¸É�µªÄ��µ¦®µ�ÎµÂ®�n��°��¨»n¤�µª®¤¸Á¨È�Â¨³�¨»n¤�µª�oµ��µª Á¡ºÉ°�Îµ�¨�¸ÉÅ�oÅ�
�µ��µ¦�r¦³�»�ÎµÂ®�n��°��µªÁ®�º° Â¨³�ÎµÅ�Á�¦¸¥�Á�¸¥��́��ÎµÂ®�n��¸É�¼��o°��¸ÉÅ�o�µ�Ã�¦Â�¦¤�°¤¡·ªÁ�°¦r 

�Îµ­Îµ�´�: �µªÁ®�º°, �ÎµÂ®�n��°��µªÁ®�º° 



�µ¦«¹�¬µ ��µª��Ä��¦³Á�«Å�¥Ä��e 2558 

Á�È�®�·�°¦�´� ¤µ�¦1 Â¨³ Á�È�®�·�­»�µ�´�  �·¨�´�®¦̧�1 

1 Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ  
jintana_mothong@hotmail.com 

�¦¼�¸É�¦¹�¬µ 
�µ�­µª�·���µ  Ã¤o�°�   

Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

�¸É�¦¹�¬µ¦nª¤ 
�µ¥­»¦�´¥  �oª¤­¤�¼¦�r2, �µ�­µª�»¬¦µ�´¤  ����Á��»2, �µ�§�»�µ��r  ­»��¦µ���r2,  
�µ¥­µ¤ «¦̧­»Ã¦3, �µ�­µªÂ�j�¨ÉÎµ Á�¦·��·�¦r3 Â¨³�¦.¡´��¡�¬r  �Îµ¦́­�¦³Á­¦·�4 

2 Ã�¦��µ¦¡´��µ�Îµ¨´����oµ��µ¦µ«µ­�¦rÄ�Ã¦�Á¦¸¥�Â¨³­¦oµ�Á�¦º°�nµ¥�́�®�nª¥�µ�Ä�¡ºÊ��¸É®°�¼�µª£¼¤·£µ� 
­�µ�´�ª·�´¥�µ¦µ«µ­�¦rÂ®n��µ�· (°��r�µ¦¤®µ��) �Îµ�¨­»Á�¡ °ÎµÁ£°Á¤º°� �́�®ª´�Á�¸¥�Ä®¤n 

3 ¤®µª·�¥µ¨´¥Á��Ã�Ã¨¥¸¦µ�¤��¨°¸­µ� �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 
4 ¤®µª·�¥µ¨´¥¦µ�£´���¦¦µ�­¸¤µ �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �́�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

���´�¥n° 

�¼oª·�´¥Å�o«¹�¬µ�o°¤¼¨Â¨³­´�Á���µ¦�r�¦µ���µ¦�r ��µª���¸ÉÁ�·��¹Ê�Ä��¦³Á�«Å�¥ �nª�Á�º°�¡§«�·�µ¥� 2558 
�µ��¨�µ¦­´�Á���µ¦�r �oª¥�µÁ�¨nµ ¡��Îµ�ª� ��µª���´Ê�­·Ê� 3 �¦´Ê� Ã�¥¤¸��µ�¨³­¸�¸ÉÂ���nµ��´� Â¨³�¼oª·�´¥Å�o�Îµ�¨
­´�Á���µ¦�r�¸ÉÅ�o¤µ­¦oµ�Â���Îµ¨°� �¹É�­µ¤µ¦��ÎµÅ�Ä�oÁ�}�­·É��µ¦Á¦¸¥��µ¦­°�Å�o�n°Å� 

�Îµ­Îµ�´�:  ��ª���, °»��µ�µ�, �̧¡»n�Ä�o 



�µ¦«¹�¬µ�µ¦�¹Ê��µ¦���°��µª¡§®´­�� ̧

Á�È�®�·��µ¦¸¦́��r  �»¤�´�®¦̧�1 Â¨³ Á�È�®�·�Á¤�µª¸  Â­��´�®¦̧�1 
1 Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ  

jintana_mothong@hotmail.com 

�¦¼�¸É�¦¹�¬µ 
�µ�­µª�·���µ  Ã¤o�°�   

Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

�¸É�¦¹�¬µ¦nª¤ 
�µ¥­»¦�´¥  �oª¤­¤�¼¦�r2, �µ�­µª�»¬¦µ�´¤  ����Á��»2, �µ�§�»�µ��r  ­»��¦µ���r2,  
�µ¥­µ¤ «¦̧­»Ã¦3, �µ�­µªÂ�j�¨ÉÎµ Á�¦·��·�¦r3 Â¨³�¦.¡´��¡�¬r  �Îµ¦́­�¦³Á­¦·�4 

2 Ã�¦��µ¦¡´��µ�Îµ¨´����oµ��µ¦µ«µ­�¦rÄ�Ã¦�Á¦¸¥�Â¨³­¦oµ�Á�¦º°�nµ¥�́�®�nª¥�µ�Ä�¡ºÊ��¸É®°�¼�µª£¼¤·£µ�  
­�µ�´�ª·�´¥�µ¦µ«µ­�¦rÂ®n��µ�· (°��r�µ¦¤®µ��) �Îµ�¨­»Á�¡ °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´�Á�¸¥�Ä®¤n 

3 ¤®µª·�¥µ¨´¥Á��Ã�Ã¨¥¸¦µ�¤��¨°¸­µ� �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 
4 ¤®µª·�¥µ¨´¥¦µ�£´���¦¦µ�­¸¤µ �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

���´�¥n° 

�¼oª·�´¥Å�o«¹�¬µ�µ¦�¹Ê��µ¦���°��µª¡§®´­��¸ Ã�¥­´�Á���µ¦�r�oª¥�µÁ�¨nµÂ¨³Ä�o Astrolabe °¥nµ��nµ¥Ä��µ¦
�´��¹��ÎµÂ®�n� Ã�¥�´��¹�Áª¨µ�¹Ê�¤»¤¦µ�Â¨³¤»¤Á�¥�»�Ç �¦¹É��́ÉªÃ¤� �́Ê�Â�n�µª¡§®´­�¹Ê�Å����¹� 06.00 �. �¨°�
Á�º°�¡§«�·�µ¥� 2558 Â¨³�Îµ�¨�̧ÉÅ�oÅ�ª·Á�¦µ³®rÁ�¦¸¥�Á�¸¥��́��¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®rÃ�¥Ä�oÃ�Â�¦¤ Stellarium 
¡�ªnµ�¨�¸ÉÅ�o¤¸�ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�¡°­¤�ª¦ �¹É�°µ��³Á�}��¨¤µ�µ�­·É�Âª�¨o°¤�¦·Áª��¸É�Îµ�µ¦­´�Á�� 

�Îµ­Îµ�´�: �µª¡§®´­��¸, �µ¦�¹Ê��µ¦���°��µª¡§®´­��¸ 

 



«¹�¬µ�µ¦Á�·��oµ��¹Ê��oµ�Â¦¤ 

Á�È�®�·�ª¦¦�§�¸  �µ��´�®¦̧�1  Â¨³ Á�È�®�·�ª·£µª¦¦�  ®ª·��¦�»¦̧1 
1 Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ  

jintana_mothong@hotmail.com 

�¦¼�¸É�¦¹�¬µ 
�µ�­µª�·���µ  Ã¤o�°�   

Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

�¸É�¦¹�¬µ¦nª¤ 
�µ¥­»¦�´¥  �oª¤­¤�¼¦�r2, �µ�­µª�»¬¦µ�´¤  ����Á��»2, �µ�§�»�µ��r  ­»��¦µ���r2,  
�µ¥­µ¤ «¦̧­»Ã¦3, �µ�­µªÂ�j�¨ÉÎµ Á�¦·��·�¦r3 Â¨³�¦.¡´��¡�¬r  �Îµ¦́­�¦³Á­¦·�4 

2 Ã�¦��µ¦¡´��µ�Îµ¨´����oµ��µ¦µ«µ­�¦rÄ�Ã¦�Á¦¸¥�Â¨³­¦oµ�Á�¦º°�nµ¥�́�®�nª¥�µ�Ä�¡ºÊ��¸É®°�¼�µª£¼¤·£µ�  
­�µ�´�ª·�´¥�µ¦µ«µ­�¦rÂ®n��µ�· (°��r�µ¦¤®µ��) �Îµ�¨­»Á�¡ °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´�Á�¸¥�Ä®¤n 

3 ¤®µª·�¥µ¨´¥Á��Ã�Ã¨¥¸¦µ�¤��¨°¸­µ� �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �́�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 
4 ¤®µª·�¥µ¨´¥¦µ�£´���¦¦µ�­¸¤µ �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

���´�¥n° 

  �¼oª·�´¥Å�o«¹�¬µ�µ¦Á�·��oµ��¹Ê� - �oµ�Â¦¤�°��ª��´��¦r Ã�¥�µ¦­´�Á���oª¥�µÁ�¨nµÂ¨³ªµ�¦¼��¦³�°� ¡¦o°¤
�´Ê��Îµ�o°¤¼¨�¸ÉÅ�oÅ�ª·Á�¦µ³®rÁ�¦¸¥�Á�¸¥��́��¨�¸ÉÅ�o�µ�Ã�¦Â�¦¤ Stellarium °¸��´Ê�¥´�Å�o­¦oµ�Â���Îµ¨°�°¥nµ��nµ¥
Â­���¨Å��µ¦Á�·��oµ��¹Ê� - �oµ�Â¦¤ Á¡ºÉ°­µ¤µ¦��ÎµÅ�Ä�o°�·�µ¥�¦³�°��µ¦Á¦¸¥�¦¼oÅ�o�n°Å� 

�Îµ­Îµ�´�: �ª��´��¦r,  �oµ��¹Ê��oµ�Â¦¤ 

 

 

 



«¹�¬µ�µ¦Á�·��¦µ���µ¦�r�³ª´�°o°¤�oµª  
Á�È�®�·��́�¥µ¦́��r  ¡»��°�1  Â¨³  Á�È�®�·�«·¦·¦́�¬r  «·¦·°»��´¤�r1 

1 Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ  
jintana_mothong@hotmail.com 

�¦¼�¸É�¦¹�¬µ 
�µ�­µª�·���µ  Ã¤o�°�   

Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

�¸É�¦¹�¬µ¦nª¤ 
�µ¥­»¦�´¥  �oª¤­¤�¼¦�r2, �µ�­µª�»¬¦µ�´¤  ����Á��»2, �µ�§�»�µ��r  ­»��¦µ���r2,  
�µ¥­µ¤ «¦̧­»Ã¦3, �µ�­µªÂ�j�¨ÉÎµ Á�¦·��·�¦r3 Â¨³�¦.¡´��¡�¬r  �Îµ¦́­�¦³Á­¦·�4 

2 Ã�¦��µ¦¡´��µ�Îµ¨´����oµ��µ¦µ«µ­�¦rÄ�Ã¦�Á¦¸¥�Â¨³­¦oµ�Á�¦º°�nµ¥�́�®�nª¥�µ�Ä�¡ºÊ��¸É®°�¼�µª£¼¤·£µ�  
­�µ�´�ª·�´¥�µ¦µ«µ­�¦rÂ®n��µ�· (°��r�µ¦¤®µ��) �Îµ�¨­»Á�¡ °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´�Á�¸¥�Ä®¤n 

3 ¤®µª·�¥µ¨´¥Á��Ã�Ã¨¥¸¦µ�¤��¨°¸­µ� �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �́�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 
4 ¤®µª·�¥µ¨´¥¦µ�£´���¦¦µ�­¸¤µ �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

���´�¥n° 

  �¼oª·�´¥Å�o«¹�¬µ�¦µ���µ¦�r�³ª́�°o°¤�oµª  Ã�¥�µ¦­´�Á���µ¦�rÁª¨µ�µ¦�¹Ê��µ¦�� ¤»¤¦µ�Â¨³¤»¤Á�¥�°��ª�
°µ�·�¥r�¨°�Á�º°�»¨µ�¤�¹��´�ªµ�¤ ¡»��«´�¦µ� 2558 Ã�¥Ä�o  Astrolabe °¥nµ��nµ¥  Ã�¥�Îµ�¨�¸ÉÅ�o¤µª·Á�¦µ³®r®µª́��¸É
Á�·��¦µ���µ¦�r�³ª́�°o°¤�oµª (ª́�Á®¤µ¥´�)  Â¨oª�ÎµÅ�Á�¦¸¥�Á�¸¥��́��¨�¸ÉÅ�o�µ��µ¦ª·Á�¦µ³®rÃ�¥Ã�¦Â�¦¤ 
Stallarium   

�Îµ­Îµ�´�:   �¦µ���µ¦�r�³ª́�°o°¤�oµª ,  ª́�Á®¤µ¥´� 



�µ¦«¹�¬µ�µ¦�¹Ê�Â¨³�µ¦���°��ª�°µ�·�¥r  
Á�È�®�·��¤¨¡¦¦� Ã��¦�´�®¦̧�1  Â¨³ Á�È�®�·��´�¨´�¬�r  ¤��¨­ª´­�·Í1 
1 Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �́�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ  

jintana_mothong@hotmail.com 

�¦¼�¸É�¦¹�¬µ 
�µ�­µª�·���µ  Ã¤o�°�   

Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �́�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

�¸É�¦¹�¬µ¦nª¤ 
�µ¥­»¦�´¥  �oª¤­¤�¼¦�r2, �µ�­µª�»¬¦µ�´¤  ����Á��»2, �µ�§�»�µ��r  ­»��¦µ���r2,  
�µ¥­µ¤ «¦̧­»Ã¦3, �µ�­µªÂ�j�¨ÉÎµ Á�¦·��·�¦r3 Â¨³�¦.¡´��¡�¬r  �Îµ¦́­�¦³Á­¦·�4 

2 Ã�¦��µ¦¡´��µ�Îµ¨´����oµ��µ¦µ«µ­�¦rÄ�Ã¦�Á¦¸¥�Â¨³­¦oµ�Á�¦º°�nµ¥�́�®�nª¥�µ�Ä�¡ºÊ��¸É®°�¼�µª£¼¤·£µ�  
­�µ�´�ª·�´¥�µ¦µ«µ­�¦rÂ®n��µ�· (°��r�µ¦¤®µ��) �Îµ�¨­»Á�¡ °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´�Á�¸¥�Ä®¤n 

3 ¤®µª·�¥µ¨´¥Á��Ã�Ã¨¥¸¦µ�¤��¨°¸­µ� �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �́�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 
4 ¤®µª·�¥µ¨´¥¦µ�£´���¦¦µ�­¸¤µ �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

���´�¥n° 

  �¼oª·�´¥Å�o«¹�¬µ�µ¦�¹Ê�Â¨³�µ¦���°��ª�°µ�·�¥r Á�}�Áª¨µ�¦³¤µ� 40 ª́� ¡�ªnµ�ª�°µ�·�¥r�³�¹Ê�Ä��nª�Áª¨µ 
6.00 �. – 6.30 �. Ã�¥¤¸¤»¤¦µ�Â¨³¤»¤Á�¥�¦³¤µ� 130 Â¨³ 20 °�«µ  �µ¤¨Îµ�´�Â¨³�ª�°µ�·�¥r�³��Ä��nª�Áª¨µ  
17.30 �. – 18.30 �. Ã�¥¤¸¤»¤¦µ�Â¨³¤»¤Á�¥�¦³¤µ� 250 Â¨³ 7 °�«µ �µ¤¨Îµ�´� Â¨oª�Îµ�¨�¸ÉÅ�oÅ�ª·Á�¦µ³®r
Á�¦¸¥�Á�¸¥��́�Â���Îµ¨°��¸ÉÅ�o�µ�Ã�¦Â�¦¤ Stellarium ¡�ªnµ�¨�¸ÉÅ�o¤¸�ªµ¤�¨µ�Á�¨ºÉ°�¡°­¤�ª¦ �¹É�°µ��³Á�}��¨
¤µ�µ�­·É�Âª�¨o°¤�¦·Áª��¸É�Îµ�µ¦­´�Á�� 

�Îµ­Îµ�´�:   �ª�°µ�·�¥r, �µ¦�¹Ê�Â¨³�µ¦���°��ª�°µ�·�¥r 

 

 



ศึกษาการขึ้นการตกและลักษณะของดวงจันทรr 
เด็กหญิงพัชรพร ณัฎฐานนทr1 และ เด็กหญิงกัญญารัตนr เชยสําโรง1 

1 โรงเรียนจตุคามวิทยาคม ตําบลดอน อําเภอป{กธงชัย จังหวัดนครราชสีมา  
jintana_mothong@hotmail.com 

ครูที่ปรึกษา 
นางสาวจินตนา  โมoทอง   

โรงเรียนจตุคามวิทยาคม ตําบลดอน อําเภอป{กธงชัย จังหวัดนครราชสีมา 

ที่ปรึกษารnวม 
นายสุรชัย  ทoวมสมบูรณr2, นางสาวบุษราคัม  บงกตเกตุ2, นางฤชุกานตr  สุนทรานนทr2,  
นายสาม ศรีสุโร3, นางสาวแปjงล่ํา เจริญจิตรr3 และดร.พัฒนพงษr  จํารัสประเสริฐ4 

2 โครงการพัฒนากําลังคนดoานดาราศาสตรrในโรงเรียนและสรoางเครือขnายกับหนnวยงานในพื้นที่หอดูดาวภูมิภาค  
สถาบันวิจัยดาราศาสตรrแหnงชาติ (องคrการมหาชน) ตําบลสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหมn 

3 มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลอีสาน ตําบลในเมือง อําเภอเมอืง จังหวัดนครราชสีมา 
4 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครราชสีมา ตําบลในเมือง อําเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 

บทคัดยnอ 

  ศึกษามุมราบ - มุมเงย  เวลาขึ้น - เวลาตก และลักษณะของดวงจันทรr ทุกๆ หน่ึงช่ัวโมง ต้ังแตnดวงจันทรrขึ้นจาก
ขอบฟjาเป}นระยะเวลา 18 วัน โดยใชo Astrolabe อยnางงnายและนําผลที่ไดoไปวิเคราะหrเปรียบเทียบกับผลที่ไดoจากโปรแกรม 
Stellarium แลoวพบวnาผลที่ไดoมีความแมnนยําพอสมควร 

คําสําคัญ:  ดวงจันทรr, การขึ้นและการตกของดวงจันทรr 



�µ¦«¹�¬µ�µ¦�¹Ê��µ¦��Â¨³�µ¦�o�¡����ª�°´��µ¦ 
Á�È�®�·��´�¦·�µ¦r  Â�n¨¸Ê1  Â¨³ Á�È�®�·��·�·¤µ  �µ�Ã��­¼�1 

1 Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �́�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ  
jintana_mothong@hotmail.com 

�¦¼�¸É�¦¹�¬µ 
�µ�­µª�·���µ  Ã¤o�°�   

Ã¦�Á¦̧¥���»�µ¤ª·�¥µ�¤ �Îµ�¨�°� °ÎµÁ£°�{����´¥ �́�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

�¸É�¦¹�¬µ¦nª¤ 
�µ¥­»¦�´¥  �oª¤­¤�¼¦�r2, �µ�­µª�»¬¦µ�´¤  ����Á��»2, �µ�§�»�µ��r  ­»��¦µ���r2,  
�µ¥­µ¤ «¦̧­»Ã¦3, �µ�­µªÂ�j�¨ÉÎµ Á�¦·��·�¦r3 Â¨³�¦.¡´��¡�¬r  �Îµ¦́­�¦³Á­¦·�4 

2 Ã�¦��µ¦¡´��µ�Îµ¨´����oµ��µ¦µ«µ­�¦rÄ�Ã¦�Á¦¸¥�Â¨³­¦oµ�Á�¦º°�nµ¥�́�®�nª¥�µ�Ä�¡ºÊ��¸É®°�¼�µª£¼¤·£µ�  
­�µ�´�ª·�´¥�µ¦µ«µ­�¦rÂ®n��µ�· (°��r�µ¦¤®µ��) �Îµ�¨­»Á�¡ °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´�Á�¸¥�Ä®¤n 

3 ¤®µª·�¥µ¨´¥Á��Ã�Ã¨¥¸¦µ�¤��¨°¸­µ� �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �́�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 
4 ¤®µª·�¥µ¨´¥¦µ�£´���¦¦µ�­¸¤µ �Îµ�¨Ä�Á¤º°� °ÎµÁ£°Á¤º°� �´�®ª´���¦¦µ�­¸¤µ 

���´�¥n° 

  �¼oª·�´¥Å�o«¹�¬µ  �µ¦�¹Ê��µ¦���°��µª°´��µ¦  Ã�¥�µ¦­´�Á���µ¦�r�oª¥ Astrolabe  °¥nµ��nµ¥ � �Îµ�¨�°�
°ÎµÁ£°�{����´¥ �´�®ª́���¦¦µ�­¸¤µ Ã�¥Á�È��o°¤¼¨�»�Ç 1 �́ÉªÃ¤� �́Ê�Â�nÁ¦·É¤�¹Ê� ���¹�Áª¨µ�¦³¤µ�  6.30  �.  Á�}�Áª¨µ
�¦³¤µ� 40 ª́�  Â¨³�Îµ�¨�¸ÉÅ�oÅ�ª·Á�¦µ³®rÁ�¦¸¥�Á�¸¥��́�Â���Îµ¨°��¸ÉÅ�o�µ�Ã�¦Â�¦¤  Stellarium  ¡�ªnµ�¨�¸ÉÅ�o¤¸
�ªµ¤Ä�¨oÁ�¸¥�¡°­¤�ª¦  �°��µ��¸Ê�¼oª·�´¥¥´�Å�o«¹�¬µ�»�­¤�´�·�µ��µ¥£µ¡�°��µª°´��µ¦ �µ�Â®n��o°¤¼¨�nµ�Ç  �¹�Å�o
�o°­¦»�ªnµ­£µ¡���µª°´��µ¦Å¤nÁ°ºÊ°�n°�µ¦�Îµ¦�°¥¼n�°�­·É�¤¸�̧ª·� 

�Îµ­Îµ�´�:   �ª�°´��µ¦, �µ¦­Îµ¦ª��µª°´��µ¦, �µ¦�¹Ê�Â¨³�µ¦���°��µª°´��µ¦, ­·É�¤¸�̧ª·����µª°´��µ¦  

 



การประดิษฐ์เคร่ืองมือ/อุปกรณ์สังเกตวตัถุท้องฟ้า "แอสโตรเทเลสโคป" 

นาย นิพพิชฌน์ องัอ านวยศิริ ,นางสาว ปภสัรา ขนุวิเศษ และ นางสาว สิรินทร์ อาญาเมือง 

1.โรงเรียนปากช่อง ท่ีอยู ่461 ถ.มิตรภาพ ต.ปากช่อง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา 30130 อีเมล ์fang_fong_ang@hotmail.com 

2. โรงเรียนปากช่อง ท่ีอยู ่11/3 ซ.โรงกระถิน ถ.มิตรภาพ ต.ปากช่อง อ.ปากช่อง จ.นครราชสีมา อีเมล ์sheet_191@hotmail.com 

3. โรงเรียนปากช่อง ท่ีอยู ่97/15 ซ.บา้นฟ้าล าตะคอง ต.คลองไผ ่อ.สีคิ้ว จ.นครราชสีมา 30130 อีเมล ์sirinnook@hotmail.com 

ครูท่ีปรึกษา 

อาจารย ์อรพินทร์ พรหมคุณ 

 
บทคัดย่อ 

 
 การสงัเกตวตัถุทอ้งฟ้าเป็นเร่ืองท่ีส าคญัในการศึกษาดา้นดาราศาสตร์ โดยการสงัเกตวตัถุทอ้งฟ้าสามารถท าไดโ้ดย

การใชก้ลอ้งโทรทรรศน์ กลอ้งส่องทางไกล และแอสโตรแลป ในการใชก้ลอ้งโทรทรรศน์ในการสงัเกตวตัถุทอ้งฟ้านั้น ทาง

ผูจ้ดัท าเลง็เห็นปัญหาคือกลอ้งโทรทรรศน์ไม่สามารถท่ีจะบอกค่ามุมราบและมุมเงยของวตัถุทอ้งฟ้าได ้การประดิษฐ ์

"แอสโตรเทเลสโคป" มีวตัถุประสงคเ์พ่ือเพ่ิมความหลากหลายทางการใชง้านในดา้นของอุปกรณ์ทางดาราศาสตร์ ในทีน้ีคือ 

การเพ่ิมการดูมุมเงย และมุมราบใหก้บักลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสง และสามารถน าไปใชเ้ป็นส่ือการเรียนการสอน

ทางดา้นดาราศาสตร์ ในการศึกษาและประดิษฐค์ร้ังน้ีไดใ้ชก้ลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสงซ่ึงมีการช ารุดท่ีขาตั้งกลอ้ง โดย

กลอ้งแอสโตรเทเลสโคปนั้นมีส่วนประกอบหลกั 3 ส่วน ซ่ึงดดัแปลงมาจากกลอ้งแอสโตรแลป คือ 1.ตวัล ากลอ้ง

โทรทรรศน์ 2.ขาตั้งกลอ้ง 3.ฐาน  และกลอ้งจะมีมุมเงยอยูท่ี่ใตต้วัล ากลอ้งและมุมราบอยูท่ี่ฐาน  

ผูจ้ดัท าไดท้ าการตรวจสอบความแม่นย  าของแอสโตรเทเลสโคปโดยการน าแอสโตรเทเลสโคปน้ีไปใชร่้วมกบั

โปรแกรมดูดาวในคอมพิวเตอร์ ไดแ้ก่โปรแกรม Stellarium เพ่ือหาค่ามุมเงยและมุมราบของดาวแต่ละดวงในวนัท่ี 25 

ตุลาคม พ.ศ. 2558 ไดแ้ก่ ดาวบีเทลจูส ดาวไรเจล ดาวโพลาริส และดาวคาเพเลลา  เปรียบเทียบกบัค่ามุมราบและมุมเงยจาก

แอสโตรเทเลสโคป พบวา่มีความใกลเ้คียงกนัอยา่งมาก โดยอาจจะคลาดเคล่ือนไปเพียงเลก็นอ้ย เน่ืองจากค่ามุมจาก

โปรแกรมนั้นมีความละเอียดมากกวา่จากแอสโตรเทเลสโคป 

ค าส าคญั :     (ภาษาไทย)  กลอ้งโทรทรรศน์แบบหกัเหแสง,  แอสโตรแลป , แอสโตรเทเลสโคป 

    (ภาษาองักฤษ)  Refracting  Telescope, Astrolabe , Astrotelescope 

mailto:sheet_191@hotmail.com


การวดัความยาวเส้นรอบวงโลกตามแนวเส้นแวง ในวนัศารทวษุิวตัิ 
นายพีรกร  บุญสูง1, นายยศธนนท ์ วนังาม2   

1 นารายณ์ค าผงวิทยา, ต.ค  าผง อ.โนนนารายณ์ จ.สุรินทร์ และ อีเมล ์peerakon.bunsung@gmail.com 
2 นารายณ์ค าผงวิทยา, ต.ค  าผง อ.โนนนารายณ์ จ.สุรินทร์ และ อีเมล ์- 
ครูท่ีปรึกษา นายศกัด์ิอนนัต ์อนนัตสุข, นายณฐัพล แสงทวี 

 
บทคัดย่อ  

 การวดัความยาวเส้นรอบวงโลกในแนวเส้นแวงของ Eratosthenes (276-194 ปีก่อน ค.ศ.) ใชก้ารจบัคู่สองต าแหน่ง
ใดๆ ในแนวเส้นแวงเดียวกนั ค านวณจากการวดัระยะห่างของสองต าแหน่งและผลต่างของมุมท่ีแสงอาทิตยต์กกระทบเสา
ก าเนิดเงาในเวลาเท่ียงวนั ดว้ยหลกัการดงักล่าว ในศารทวนัวษิุวตั (23 กนัยายน) ซ่ึงดวงอาทิตยเ์คล่ือนท่ีตามแนวเสน้ศูนยสู์ตร
โลก การวดัความยาวเส้นรอบวงโลกสามารถท าไดโ้ดยการวดัระยะจากต าแหน่งใดๆ เทียบกบัเส้นศูนยสู์ตรโลกและวดัมุมท่ี
แสงอาทิตยต์กกระทบเสาก าเนิดเงาในเวลาเท่ียงวนัได ้
  โครงงานน้ี ท าการศึกษาท่ีโรงเรียนนารายณ์ค าผงวิทยา จงัหวดัสุรินทร์ ระหวา่งวนัท่ี 22-23 กนัยายน 2558 โดยใช้
เสาก าเนิดเงาท่ีมีความสูงแตกต่างกัน 5 ระดับ วดัมุมท่ีแสงอาทิตยต์กกระทบเสาก าเนิดเงาในเวลาเท่ียงวนัของวนัท่ี 23 
กนัยายน 2558 และวดัระยะทางจากพิกดัของตนเองเทียบกบัเส้นศูนยสู์ตรโลกดว้ยโปรแกรม Google Earth แลว้ค านวณหา
ความยาวเสน้รอบวงโลกในวนัศารทวษิุวติั ผลการศึกษาพบวา่ การค านวณความยาวเสน้รอบวงโลก มีค่าคลาดเคล่ือนระหวา่ง 
0.12-8.50 % ซ่ึงอยูใ่นระดบัท่ียอมรับได ้เม่ือเทียบกบัความคลาดเคล่ือนของ Eratosthenes ท่ี 15.60% ซ่ึงเป็นการยนืยนัวา่ การ
วดัความยาวเส้นรอบวงโลกในแนวเส้นแวงของ Eratosthenes สามารถท าได้อีกวิธีหน่ึงโดยเทียบพิกดักบัเส้นศูนยสู์ตรโลก 
ในวนัศารทวษิุวติั 
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การศึกษาเปรียบเทยีบดิถีดวงจันทร์จากแบบจ าลอง โปรแกรม WorldWide Telescope และการสังเกตท้องฟ้า  
นางสาวปภาวรินทร์  แกว้จูมพล1, นางสาวสุชานาฎ  ทนัชม2    

1 นารายณ์ค าผงวิทยา, ต.ค  าผง อ.โนนนารายณ์ จ.สุรินทร์ และ อีเมล ์- 
2 นารายณ์ค าผงวิทยา, ต.ค  าผง อ.โนนนารายณ์ จ.สุรินทร์ และ อีเมล ์- 
ครูท่ีปรึกษา นายศกัด์ิอนนัต ์อนนัตสุข, นายณฐัพล  แสงทวี 

 
บทคัดย่อ  

 ในช่วงเดือนหน่ึงดวงจันทร์ จะปรากฏให้เห็นเป็นเส้ียวบ้าง เต็มดวงบ้าง ครบรอบใช้เวลาประมาณ 29½ วนั 
ช่วงเวลาน้ีเรียกวา่เดือนจนัทรคติ เส้ียวจนัทร์ท่ีปรากฏในวนัหน่ึงเรียกวา่ดิถี (phase) ซ่ึงข้ึนกบัมุมตกกระทบของแสงอาทิตยท่ี์
สะทอ้นพ้ืนผิวดวงจนัทร์มายงัโลก การท าความเขา้ใจเร่ืองดิถีดวงจนัทร์ หรือการเกิดขา้งข้ึนขา้งแรมในบทเรียน มกัใชภ้าพ
การเห็นดิถีดวงจนัทร์ เม่ือผูส้งัเกตมองจากต าแหน่งต่างๆ บนโลกมาอธิบาย โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง หากมีการสงัเกตทอ้งฟ้าจริง ท่ี
มุมอาซิมุทและมุมเงยท่ีแตกต่างกนั จะท าใหเ้ห็นดิถีของดวงจนัทร์ไม่เหมือนกนั ซ่ึงท าใหเ้กิดความเขา้ใจท่ีคลาดเคล่ือนได ้ 
  โครงงานน้ี จะแสดงให้เห็นถึง ความแตกต่างของการมองเห็นดิถีของดวงจันทร์ในหน่ึงเดือนจันทรคติ (10 
พฤศจิกายน – 10 ธนัวาคม 2558) จากการสังเกตจากแบบจ าลองการเกิดดิถีของดวงจนัทร์ท่ีสร้างข้ึน ร่วมกบัการศึกษาจาก
โปรแกรม WorldWide Telescope, โปรแกรม Stellarium และการสังเกตดิถีดวงจนัทร์บนท้องฟ้าจริง ซ่ึงจะท าให้สามารถ
เขา้ใจค าอธิบายเร่ือง การเกิดขา้งข้ึนขา้งแรมในบทเรียน ท่ีสมัพนัธ์กบัปรากฏการณ์ท่ีสามารถสงัเกตไดจ้ริงบนทอ้งฟ้าได ้
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M83 Southern Pinwheel Nebula 

  

M83 เป็นกาแล็กซีแบบก้นหอยมีคาน (barred spiral galaxy) ในกลุ่มดาวไฮดรา และเป็นกาแล็กซีแบบก้น
หอยมีคานที่ใกล้ และสว่างที่สุดกาแล็กซีหนึ่งบนท้องฟ้า เราเชื่อว่ากาแล็กซีทางช้างเผือกท่ีเราอาศัยอยู่ก็เป็น
กาแล็กซีแบบก้นหอยมีคาน เช่นเดียวกับกาแล็กซี M83 นี้ 
 
ภาพถ่ายด้วยกล้องโทรทรรศน์ทางไกลอัตโนมัติซีกฟ้าใต้ ด าเนินการโดยสถาบันวิจัยดาราศาสตร์แห่งชาติ 
(องค์การมหาชน) รวมเวลาเปิดหน้ากล้องประมาณ 15 ชั่วโมงในฟิลเตอร์ Lum, B, V,  
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