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กำหนดการ 
การประชุมวิชาการดาราศาสตร์เพื่อเยาวชน ครั้งที่ 3 

วันที่ 1-3 ธันวาคม 2559 
ณ โรงแรมคุ้มภูคำ อ.เมืองเชียงใหม่ จ.เชียงใหม่ 

วันพฤหัสบดี ที่ 1 ธันวาคม 2559 

วันศุกร์ ที่ 2 ธันวาคม 2559 

เวลา ผู้เข้าร่วมนำเสนอผลงาน ผู้เข้าร่วม (แบบไม่นำเสนอผลงาน)

14:00 - 17:00 ลงทะเบียนเข้าร่วมนำเสนอผลงาน 
ณ โรงแรมคุ้มภูำค อ.เมือง จ.เชียงใหม่ -

17:00 - 18:30 เข้าที่พัก/พักผ่อนตามอัธยาศัย -

18:30 - 21:00 งานเลี้ยงต้อนรับและอาหารเย็น 
ณ ศรีสัชนาลัย โรงแรมคุ้มภูคำ -

21:00 เข้าที่พัก/พักผ่อนตามอัธยาศัย -

เวลา ผู้เข้าร่วมนำเสนอผลงาน ผู้เข้าร่วม (แบบไม่นำเสนอผลงาน)

08:30 - 09:00 ส่งไฟล์นำเสนอ/ติดตั้งโปสเตอร์ 
ณ ห้องประชุมสวรรคโลก โรงแรมคุ้มภูคำ

ลงทะเบียนเข้าร่วมงาน 
ณ ห้องประชุมสวรรคโลก โรงแรมคุ้มภูคำ

09:00 - 09:30 เตรียมตัวนำเสนอผลงาน เตรียมตัวรับฟังการนำเสนอผลงาน

09:30 - 09:40 การนำเสนอ O01 (ดวงอาทิตย์)

09:40 - 09:50 การนำเสนอ O02 (ดวงอาทิตย์)

09:50 - 10:00 การนำเสนอ O03 (ดวงอาทิตย์)

10:00 - 10:10 การนำเสนอ O04 (ระบบสุริยะ)

10:10 - 10:20 การนำเสนอ O05 (ระบบสุริยะ)

10:20 - 10:30 การนำเสนอ O06 (ระบบสุริยะ)

10:30 - 10:45 พักรับประทานอาหารว่าง

10:45 - 10:55 การนำเสนอ O07 (ระบบสุริยะ)

10:55 - 11:05 การนำเสนอ O08 (ระบบสุริยะ)

11:05 - 11:15 การนำเสนอ O09 (ระบบสุริยะ)



วันเสาร์ ที่ 3 ธันวาคม 2559 

เวลา ผู้เข้าร่วมนำเสนอผลงาน ผู้เข้าร่วม (แบบไม่นำเสนอผลงาน)
11:15 - 11:25 การนำเสนอ O10 (ระบบสุริยะ)

11:25 - 11:35 การนำเสนอ O11 (ระบบสุริยะ)

11:35 - 11:45 การนำเสนอ O12 (ระบบสุริยะ)

11:45 - 11:55 การนำเสนอ O13 (ระบบสุริยะ)

12:00 - 13:00 รับประทานอาหารกลางวัน

13:00 - 13:10 การนำเสนอ O14 (ระบบสุริยะ)

13:10 - 13:20 การนำเสนอ O15 (ระบบสุริยะ)

13:20 - 13:30 การนำเสนอ O16 (ระบบสุริยะ)

13:30 - 13:40 การนำเสนอ O17 (ระบบสุริยะ)

13:40 - 13:50 การนำเสนอ O18 (ระบบสุริยะ)

13:50 - 14:00 การนำเสนอ O19 (ดาวฤกษ์)

14:00 - 14:10 การนำเสนอ O20 (ดาวฤกษ์)

14:10 - 14:20 การนำเสนอ O21 (ดาวฤกษ์)

14:20 - 14:30 การนำเสนอ O22 (ดาราศาสตร์สังเกตการณ์)

14:30 - 14:45 พักรับประทานอาหารว่าง

14:45 - 16:30 นำเสนอผลงานโปสเตอร์ 
ณ ห้องประชุมสวรรคโลก โรงแรมคุ้มภูคำ

16:30 - 18:00 การบรรยายพิเศษ เรื่อง “ดาวอังคารบ้านหลังถัดไปของมนุษย์” 
โดย อาจวรงค์ จันทมาศ (ป๋องแป๋ง) จทน.สารสนเทศดาราศาสตร์

18:00 - 21:00
รับประทานอาหารเย็นและทัศนศึกษา  

ณ เชียงใหม่ ไนท์ซาฟารี  
 (สำหรับผู้นำเสนอผลงานบรรยายและโปสเตอร)์

เสร็จสิ้นกิจกรรม/แยกย้ายกลับที่พัก

เวลา ผู้เข้าร่วมนำเสนอผลงาน ผู้เข้าร่วม (แบบไม่นำเสนอผลงาน)
07:00 - 08:30 Check-Out ที่พัก -

08:30 - 09:00 เตรียมตัวนำเสนอผลงาน เตรียมตัวรับฟังการนำเสนอผลงาน

09:00 - 09:10 การนำเสนอ O23 (ดาราศาสตร์สังเกตการณ์)



หมายเหตุ : ผู้นำเสนอผลงานแบบบรรยาย ต้องส่งไฟล์นำเสนอ (Power Point) ก่อนการนำเสนอผลงาน  
       (ภายในเช้าวันที ่2 ธันวาคม 2559) และมีเวลานำเสนอผลงานบนเวที คนละ 5 นาที  
       และถาม-ตอบ อีก 5 นาที 

   

เวลา ผู้เข้าร่วมนำเสนอผลงาน ผู้เข้าร่วม (แบบไม่นำเสนอผลงาน)
09:10 - 09:20 การนำเสนอ O24 (ดาราศาสตร์สังเกตการณ์)

09:20 - 09:30 การนำเสนอ O25 (ดาราศาสตร์สังเกตการณ์)

09:30 - 09:40 การนำเสนอ O26 (ดาราศาสตร์สังเกตการณ์)

09:40 - 09:50 การนำเสนอ O27 (กาแล็กซีและเอกภพ)

09:50 - 10:00 การนำเสนอ O28 (กาแล็กซีและเอกภพ)

10:00 - 10:10 การนำเสนอ O29 (อุปกรณ์และโปรแกรมดาราศาสตร์)

10:10 - 10:20 การนำเสนอ O30 (อุปกรณ์และโปรแกรมดาราศาสตร์)

10:20 - 10:30 การนำเสนอ O31 (อุปกรณ์และโปรแกรมดาราศาสตร์)

10:30 - 11:00 พักรับประทานอาหารว่าง

11:00 - 12:00 การนำเสนอผลงาน “กลุ่มเครือข่ายชุมนุมดาราศาสตร์ในโรงเรียน”

12:00 - 13:00 รับประทานอาหารกลางวัน

13:00 - 14:30 นำเสนอผลงานโปสเตอร์ 
ณ ห้องประชุมสวรรคโลก โรงแรมคุ้มภูคำ

14:30 - 15:00 พักรับประทานอาหารว่าง

15:00 เสร็จสิ้นกิจกรรม/เก็บโปสเตอร์ 
แยกย้ายกลับภูมิลำเนา

เสร็จสิ้นกิจกรรม/แยกย้ายกลับภูมิลำเนา



สารบัญ 
 
การน าเสนอผลงานแบบบรรยาย (Oral Presentation) 
   หัวข้อ ดวงอาทิตย์ (The Sun) 
 
 O01 การศึกษาความสัมพันธ์ของจุดด าบนดวงอาทิตย์กับการลุกจ้า   1 
  นายรชต  เขื่อนธนะ  โรงเรียนศรสีวัสดิ์วิทยาคาร 
 
 O02 ศึกษาหาขนาดเชิงมุมของดวงอาทิตย์และระยะห่างจากโลกไปถึงดวงอาทิตย์  5 
  นายสมเกียรติ ์ ลอเลาะ  โรงเรียนแกน้อยศึกษา  
 
 O03 การศึกษาจุดบนดวงอาทิตย์ด้วยกล้องโทรทรรศน์แบบดอปโซเนียน   9
  นางสาวไอศยา พรมพิทักษ์ โรงเรยีนเบ็ญจะมะมหาราช 
 
   หัวข้อ ระบบสุริยะ และดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ  

   (Solar System & Exoplanet) 
 

O04 การศึกษาวงโคจรของดวงจันทร์ตามกฎข้อที่สองของเคปเลอร์       13 
  นางสาวสิดารัศมิ ์ ค าภักดี โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย  
 
 O05 การหาคาบการโคจร ความรีวงโคจรดวงจันทร์ จากเวลาที่ดวงจันทร์ผ่านเมอร์ริเดียน 17 
  นายดุษฎ ี แสนดวงด ีโรงเรียนแกน้อยศึกษา   
 

O06 การหาคาบการโคจร ความรีวงโคจรดวงจันทร์ จากขนาดเชิงมุมของดวงจันทร์     21 
 นางสาวลักคณา  แซ่หลี ่ โรงเรียนแกน้อยศึกษา  
 
O07 การศึกษาผลกระทบจากการละลายของน้ าแข็งขั้วโลก ที่ส่งผลต่อการหมุนของโลก 25 
 นางสาวธัญสดุา ชูลิกร  โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
 
O08 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเฟสดวงจันทร์กับขนาดหลุมของตัวอ่อนแมลงช้าง 28 
 นางสาวอาภัสสร จันทพราหมณ ์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 

 
 O09 การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างเฟสดวงจันทร์กับการออกดอกของแก้วมังกร  32 
  นายจีรยุทธ  ทุมรัตน ์ โรงเรยีนจุฬาภรณราชวิทยาลัย นครศรีธรรมราช 
 
 O10 การศึกษาความสัมพันธ์ของสัดส่วนเฟสดวงจันทร์กับปรากฏการณ์แสงโลก   36 
  นางสาว ณัฐธิดา สีเสมอ  โรงเรยีนเมืองกาฬสินธุ ์
 
  



O11 การศึกษามุมเอียงดาวพฤหัสบดีเมื่อเทียบกับแนวเล็งของผู้สังเกต   40 
  นางสาวสกาวใจ  อัตโน  โรงเรียนเมืองกาฬสินธุ์ 
 
 O12 การพัฒนาความแม่นย าของการศึกษาภูเขาบนดวงจันทร์โดยวิธีของกาลิเลโอ     44 
  นางสาวปวิตรา นาเจรญิ, นางสาวอริสรา กูดอั้ว 
  โรงเรียนสาธิตมหาวิทยาลัยขอนแก่น ฝ่ายมัธยมศึกษา (ศึกษาศาสตร์) 
 
 O13 การหามวลของโลกโดยใช้คาบของดวงจันทร์จากปรากฎการณ์น้ าขึ้นน้ าลง  48 
  และระยะห่างจากโลกถึงดวงจันทร์โดยอาศัยปรากฎการณ์สุริยุปราคา 
  นายชนสรณ ์ พึ่งเงิน โรงเรยีนปัว 
 
 O14 เวลาที่ดวงจันทร์หมุนรอบโลก       52 

นางสาวพุธิตา  บรรเทา โรงเรียนบ้านบึงอุตสาหกรรมนเุคราะห์    
 
 O15 การศึกษาพื้นที่ปรากฏของดวงจันทร์จากปรากฏการณ์ไลเบรชัน   55 
  นางสาวณัฐธิดา เจียมฮวดหล ี โรงเรียนสาธิต พิบูลบ าเพ็ญมหาวิทยาลัยบูรพา   
 
 O16 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศที่มีผลมาจากดวงจันทร์และดวงอาทิตย์ 59 
  นางสาวจุฑามาส   เหรยีญทอง โรงเรียนสาธติ พิบูลบ าเพญ็มหาวิทยาลัยบูรพา   
 
 O17 การหาคาบโคจรของดวงจันทร์กาลิเลียนโดยใช้กล้องดรอปโซเนียน   63 
  นายวัฒนโชต ิยั่งยืน  โรงเรยีนยโสธรพิทยาคม 
 
 O18   การค้นหาดาวเคราะห์เพิ่มเติมในระบบ GJ1214 ด้วยเทคนิคการเปลี่ยนแปลง 67 

เวลาการผ่านหน้า         
นางสาวสุพิชญา  พัดเจริญ, นายจตุรวิทย ์ เมธีวัฒนากุล  
โรงเรียน สาธิตมหาวิทยาลัยเชียงใหม ่
 

หัวข้อ ดาวฤกษ์ (Stellar Astronomy) 
 

 O19 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงคาบของระบบดาวคู่อุปราคาประเภท   71 
อัลกอลV* V1828 Aql         
นายกันตภณ ลาวทอง โรงเรียนศรสีวัสดิ์วิทยาคารจังหวัดน่าน 

 
 O20 การสร้างแบบจ าลองของระบบดาวคู่ V1167 Her     75 
  นางสาววรรณนภา โชคคุณ  โรงเรยีนหนองบัวแดงวิทยา 
 
 O21 การหาดาวแปรแสงในกระจุกดาว NGC 7654     79 
  นางสาวอาทิติญา   จิกหาร  โรงเรยีนเมืองกาฬสินธุ ์
 



หัวข้อ ดาราศาสตร์เชิงสังเกตการณ์ (Observational Astronomy) 
 
 O22 การค านวณหาวันที่ร้อนที่สุด ณ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลัย ชลบุรี  83 
  นายระพีพัฒน์  หงษ์สุวรรณ  โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั ชลบุร ี
 
 O23 การศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการกระพริบของดาว     86 
  นางสาวกุลนันท์ ลาภานันท ์ โรงเรียนจุฬาภรณราชวิทยาลยั  มุกดาหาร   
 
 O24 การศึกษาสีของแสงไฟที่ส่งผลต่อการกระเจิงของแสง    90 
  นางสาวธัญญาเรศ เวชสวัสดิ ์ โรงเรียนยโสธรพิทยาคม 
 
 O25 กาลเทศะ         94 
  นางสาวไอรณิ ชมอินทร,์ นางสาวณิชาภัทร ตุกชูแสง, นางสาวธาราพรรณ อัฐระ 
  โรงเรียนเบญจมเทพอุทิศจังหวัดเพชรบุรี 
 
 O26 การศึกษาโครงสร้างและการวางตัวของปราสาทหินพนมรุ้งเพื่ออธิบายปรากฏการณ์ 98 

แสงทะลุประตู15ช่อง 
นางสาวจิรัชญา   ดิลกธ ารงค์กูล  โรงเรียนสาธิต พิบูลบ าเพญ็มหาวทิยาลัยบูรพา 

 
 หัวข้อ กาแล็กซีและเอกภพ (Galaxy & Universe) 
 
 O27 การศึกษาสสารมืดในกาแล็กซีโดยใช้ galactic rotation curve   102 
  นางสาวณัฐมน ตังแก  โรงเรียนศรสีวัสดิ์วิทยาคารจังหวัดน่าน 
 
 O28 การหาระยะทางจากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนใหญ่และกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็ก 106 

โดยใช้ดาวเซฟิอิด 
นายเกียรติศักดิ ์ทองค า  โรงเรยีนยโสธรพิทยาคม 

 
หัวข้อ อุปกรณ์และโปรแกรมทางดาราศาสตร์  
(Astronomical Instrument & Programming) 

 
O29 การสร้างเครื่อง Spectroscopy ด้วยกล้อง DSLR     110 

  นางสาวกมลรัตน ์ สิทธิน ู โรงเรียนหนองบัวแดงวิทยา 
 
 O30 การเขียนโปรแกรมจ าลองวงโคจรของดาวเคราะห์     114 
  นายประชา พรมท้าว  โรงเรียนจฬุาภรณราชวิทยาลัย มุกดาหาร 
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การศึกษาความสัมพันธ์ของจุดด าบนดวงอาทิตย์กับการลุกจ้า 
นายรชต  เขื่อนธนะ 

e-mail: ericmawhisper11@gmail.com 
อาจารย์ที่ปรึกþา นายมนตรี  นันตา 

โรงเรียนýรีÿüัÿดิ์üิทยาคารจังĀüัดน่าน 
 

บทคัดย่อ 
การลุกจ้า (solar flares) มักจะเกิดที่บริเüณจุดด าบนดüงอาทิตย์ (sunspot) การýึกþาคüามÿัมพันธ์

ของจุดด าบนดüงอาทิตย์กับการลุกจ้า อาจช่üยใĀ้ประมาณขนาดของคüามรุนแรงของการลุกจ้าได้เมื่อทราบ
ขนาดของจุดด าบนดüงอาทิตย์ และจะÿามารถใช้ในการท านายการเกิดการลุกจ้าจากการเกิดจุดด าบนดüง
อาทิตย์ก็อาจจะเป็นไปได้ที่จะป้องกันไม่ใĀ้เกิดคüามเÿียĀายต่อÿายÿ่งไฟฟ้าและดาüเทียมที่เกิดจากเปลüÿุริยะ 
การýึกþาครั้งนี้ใช้ข้อมูลภาพถ่ายในช่üงคลื่นแÿง และข้อมูลภาพถ่ายการลุกจ้าในช่üงคüามยาüคลื่นย่าน รังÿี
เอกซ์ โดยเลือกท าการýึกþาในปี พ.ý. 2554 และ พ.ý. 2557 จากการýึกþาพบü่าการลุกจ้า เกิดที่บริเüณจุด
ด าบนดüงอาทิตย์  89% และ 77% ตามล าดับ คüามÿัมพันธ์ของขนาดพ้ืนที่การเกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์ กับ
ระดับของการลุกจ้า พบü่ามีคüามÿัมพันธ์กันแบบÿุ่ม ดังนั้นเราจึงไม่ÿามารถประมาณระดับของการลุกจ้าจาก
ภาพถ่ายของจุดด าบนดüงอาทิตย์ได้ จาการýึกþากราฟแÿดงคüามถี่ของระดับของการลุกจ้าในช่üงเüลา 5 ปี 
พบü่า ปี พ.ý. 2557 เป็นปีที่เกิด solar maximum และระดับการลุกจ้าเฉลี่ยในแต่ละปีตั้งแต่ปี พ.ý. 2554 - 
พ.ý. 2558 พบü่ามีค่าเท่ากับ 1227 , 1342 , 1203 ,1841 และ 889 W/m2 ซึ่งจัดอยู่ในประเภท M1.2, M1.3, 
M1.2, M1.8 และ C8.9 ตามล าดับ 
ค าÿ าคัญ : จุดด าบนดüงอาทิตย์ การลุกจ้า 

บทน า 
 จุดด าบนดüงอาทิตย์Āรือ sunspot คือ บริเüณที่มีอุณĀภูมิต่ ากü่าบริเüณรอบๆและเป็นบริเüณที่มี
คüามเข้มของÿนามแม่เĀล็กมาก โดยที่บริเüณที่เกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์จะมีอุณĀภูมิประมาน  3700 เคลüิน 
ÿ่üนบริเüณรอบ ๆ มีอุณĀภูมิประมาณ 5500 เคลüิน (กลุ่มüิจัยฟิÿิกÿ์อüกาýและอนุภาคพลังงานÿูง , 2559)  
ÿ่üนการลุกจ้า Āรือ solar flare คือ การระเบิดรุนแรงบนชั้นบรรยากาýโครโมÿเฟียร์มักเกิดขึ้นที่บริเüณจุดบน
ดüงอาทิตย์ (üิมุติ üÿะĀลาย, 2543) คüามรุนแรงของการลุกจ้านักดาราýาÿตร์ได้จัดแบ่งระดับคüามรุนแรงไü้
จากมากไปĀาน้อยคือ X, M, C และ B ตามล าดับ คüามรุนแรงนั้นไม่ÿ่งผลกระทบต่อมนุþย์โดยตรงเนื่องจาก
ไม่ÿามารถผ่านชั้นบรรยากาýของโลกเราได้ แต่อาจÿ่งผลกระทบกับระบบÿัญญาณÿื่อÿารจีพีเอÿ(GPS) Āรือ
ดาüเทียมได้ (บุญญฤทธิ์  ชุนĀกิจ, 2558) ในการýึกþาคüามÿัมพันธ์ของจุดด าบนดüงอาทิตย์กับการลุกจ้า อาจ
ช่üยใĀ้ประมาณขนาดของคüามรุนแรงของการลุกจ้าได้เมื่อทราบขนาดของจุดด าบนดüงอาทิตย์ และจะ
ÿามารถใช้ในการท านายการเกิดการลุกจ้าจากการเกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์ก็อาจจะเป็นไปได้ที่จะป้องกันไม่ใĀ้
เกิดคüามเÿียĀายต่อÿายÿ่งไฟฟ้าและดาüเทียมที่เกิดจากเปลüÿุริยะ โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายในช่üงคลื่นแÿงจาก
กล้องโทรทรรýน์อüกาýโซโฮ(SOHO) และข้อมูลภาพถ่ายการลุกจ้าในช่üงคüามยาüคลื่นย่านรังÿีเอกซ์จากยาน
อüกาýฮิโนเดะ (Hinode) โดยเลือกท าการýึกþาในปี พ.ý. 2557 เนื่องจากเป็นปีที่มีการเกิดการลุกจ้าครั้ง
ÿ าคัญĀลายครั้ง 
 วิธีการศึกษา  
1. เปรียบเทียบภาพถ่ายจุดด าบนดüงอาทิตย์ในช่üงคลื่นแÿง จากฐานข้อมูลของกล้องโทรทรรýน์อüกาýโซ

โฮ ขององค์การอüกาýยุโรปและองค์การนาซา กับภาพถ่ายการลุกจ้าในช่üงคลื่นรังÿีเอกซ์ จากฐานข้อมูล
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ของยานอüกาýฮิโนเดะของญี่ปุ่น โดยใช้โปรแกรม Adobe Photoshop cc 2015 Āาต าแĀน่งของจุดด า
บนดüงอาทิตย์กับจุดที่เกิดการลุกจ้าที่มีต าแĀน่งตรงกันของทั้งÿองแĀล่งข้อมูล โดยจะเก็บข้อมูลเป็น
เปอร์เซ็นต์ในปี พ.ý. 2554 และ พ.ý. 2557  

2. เก็บข้อมูลพื้นที่ของจุดด าบนดüงอาทิตย์และระดับของการลุกจ้า จากฐานข้อมูลในข้อ 1. ในปี พ.ý. 2557 
มาÿร้างเป็นกราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ของขนาดพ้ืนที่การเกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์ และระดับของการลุกจ้า 
โดยเลือกข้อมูลในช่üงเüลา 6 เดือนแรกของปี 

3. ÿร้างเป็นกราฟแÿดงการกระจายตัüของระดับการลุกจ้า กับขนาดพ้ืนที่การเกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์ ใน
เüลา 1 ป ี

4. เก็บข้อมูลระดับของการลุกจ้าจากฐานข้อมูล(https://www.spaceweatherlive.com/en/archive) 
เป็นเüลา 5 ปี โดยเริ่มตั้งแต่ปี พ.ý. 2554 - พ.ý. 2558 แล้üน าข้อมูลที่ได้มาÿร้างเป็นกราฟแÿดงคüามถ่ี
ของระดับของการลุกจ้า 

 
ผลการศึกษา 

1. เมื่อเปรียบเทียบภาพถ่ายจุดด าบนดüงอาทิตย์ในช่üงคลื่นแÿง กับภาพถ่ายการลุกจ้าในช่üงคลื่นรังÿีเอกซ์ 
Āาต าแĀน่งของจุดด าบนดüงอาทิตย์กับจุดที่เกิดการลุกจ้าที่มีต าแĀน่งตรงกันของทั้งÿองแĀล่งข้อมูล โดย
จะเก็บข้อมูลเป็นเปอร์เซ็นต์ในปี พ.ý. 2554 และ พ.ý. 2557 ได้ผลดังรูปที ่1 

 
รูปที่ 1 แÿดงเปอร์เซ็นต์การเกิดการลุกจ้ากับบริเüณการเกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์ในปี พ.ý. 2554 และ 

พ.ý. 2557 
2. ข้อมูลพ้ืนที่ของจุดด าบนดüงอาทิตย์และระดับของการลุกจ้าในช่üง 6 เดือนแรกของปี พ.ý. 2557  ได้ผล

ดังรูปที่ 2 

 
รูปที่ 2 กราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ของขนาดพ้ืนที่การเกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์ และระดับของการลุกจ้า 

3. ข้อมูลพ้ืนที่ของจุดด าบนดüงอาทิตย์และระดับของการลุกจ้า มาÿร้างกราฟแÿดงการกระจายตัüของระดับ
การลุกจ้า กับขนาดพ้ืนที่การเกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์ ในเüลา 1 ปีได้ผลดังรูปที่ 3 
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รูปที่ 3 กราฟแÿดงการกระจายตัüของระดับการลุกจ้า กับขนาดพื้นที่การเกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์ ในเüลา 1 ป ี
4. ข้อมูลระดับของการลุกจ้าระยะเüลา 5 ปี มาÿร้างเป็นกราฟแÿดงคüามถี่ของระดับของการลุกจ้าได้ผลดัง

รูปที่ 4 

 
รูปที่ 4 กราฟแÿดงคüามถี่ของระดับของการลุกจ้าในช่üงเüลา 5 ป ี

และพบü่าระดับการลุกจ้าเฉลี่ยในแต่ละปี ตั้งแต่ปี พ.ý. 2554-พ.ý.2558 มีค่าเท่ากับ 1227, 1342, 1203, 
1841 และ 889 W/m2 ซึ่งจัดอยู่ในประเภท M1.2, M1.3, M1.2, M1.8 และ C8.9 ตามล าดับ 

 
สรุปผลการศึกษา 

 จากการýึกþาพบü่า ในปี พ.ý.2554 และ พ.ý.2557 การลุกจ้าจะเกิดที่บริเüณจุดด าบนดüงอาทิตย์
เท่ากับ 89%และ 77% ตามล าดับ จากกราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ของขนาดพ้ืนที่การเกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์ 
และระดับของการลุกจ้า และกราฟแÿดงการกระจายตัüของระดับการลุกจ้า กับขนาดพ้ืนที่การเกิดจุดด าบน
ดüงอาทิตย์ ในเüลา 1 ปี ที่ได้ พบü่าขนาดของจุดด าบนดüงอาทิตย์ และระดับของการลุกจ้ามีคüามÿัมพันธ์กัน
แบบÿุ่ม ดังนั้นเราจึงไม่ÿามารถประมาณระดับของการลุกจ้าจากภาพถ่ายของจุดด าบนดüงอาทิตย์ได้  จาก
กราฟแÿดงคüามถี่ของระดับของการลุกจ้าในช่üงเüลา 5 ปี พบü่า ปี พ.ý. 2557 เป็นปีที่เกิด solar maximum  
ระดับการลุกจ้าเฉลี่ยในแต่ละปีตั้งแต่ปี พ.ý. 2554 - พ.ý. 2558 พบü่ามีค่าเท่ากับ 1227, 1342, 1203, 1841 
และ 889 W/m2 ซึ่งจัดอยู่ในประเภท M1.2, M1.3, M1.2, M1.8 และ C8.9 ตามล าดับ  

อภิปรายผลการศึกษา 
 จากการýึกþาพบü่า การลุกจ้าจะเกิดที่บริเüณจุดด าบนดüงอาทิตย์ 89% และ 77% Āมายคüามü่า 
ในทุกครั้งที่เกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์ ไม่จ าเป็นต้องเกิดการลุกจ้า แต่การýึกþาครั้งนี้มีปัจจัยที่อาจท าใĀ้ค่าที่ได้
มีคüามคลาดเคลื่อน คือ เüลาที่ถ่ายภาพการลุกจ้าในช่üงคลื่นรังÿีเอกซ์ไม่ตรงกับเüลาที่ถ่ายภาพจุดด าบนดüง
อาทิตย์ในช่üงคลื่นแÿง จากข้อมูลที่ได้จะเĀ็นได้ü่า จุดĀนึ่งÿามารถมีค่าเป็นเท่าไรก็ได้และจากกราฟที่ได้ พบü่า
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ขนาดของจุดด าบนดüงอาทิตย์  และระดับของ การลุกจ้ามีคüามÿัมพันธ์กันแบบÿุ่ม โดยอาจเป็นผลเกี่ยü
เนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของÿนามแม่เĀล็กบนดüงอาทิตย์(üิภู รุโรปการ, 2547)  และในปัจจุบันนักดารา
ýาÿตร์ก็ยังไม่ทราบกลไกการเกิดเปลüÿุริยะอย่างแน่ชัด (üิมุติüÿะĀลาย, 2543)  ÿอดคล้องกับ Song Feng  
et al. (2013) ที่ýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างกลุ่มเปลüÿุริยะกับจ านüนจุดด าบนดüงอาทิตย์ซึ่งพบü่าเป็น
คüามÿัมพันธ์ที่ไม่เป็นเชิงเÿ้นและมีคüามซับซ้อน และการýึกþาของ Sauder E.(2004) ที่ýึกþาผลกระทบของ
จ านüนจุดด าดüงอาทิตย์ต่อจ านüนและคüามรุนแรงของการลุกจ้า จากดาüเทียม  NOAA ซึ่งพบü่าไม่มี
คüามÿัมพันธ์กันอย่างมีนัยÿ าคัญระĀü่างจ านüนจุดด าบนดüงอาทิตย์และการลุกจ้า ดังนั้น เราจึงไม่ÿามารถ
ประมาณระดับของการลุกจ้า จากภาพถ่ายของจุดด าบนดüงอาทิตย์  ระดับการลุกจ้าเฉลี่ยในแต่ละปีตั้งแต่ปี 
พ.ý. 2554 - พ.ý. 2558 มีปัจจัยที่อาจท าใĀ้เกิดคüามคลาดเคลื่อน คือ ค่าของระดับการลุกจ้าที่บันทึกเป็นเป็น
ค่าÿูงÿุดในแต่ละüัน ซึ่งในแต่ละüันค่าของระดับการลุกจ้ามีการเปลี่ยนแปลงอยู่ตลอด จึงท าใĀ้อาจเกิดคüาม
คลาดเคลื่อนได ้

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณนายมนตรี นันตา คุณครูที่ปรึกþาโครงงาน นายพิÿิฏฐ นิธินานันท์ พ่ีเลี้ยงโครงงานและ
เจ้าĀน้าที่ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ(องค์การมĀาชน) ที่ÿนับÿนุนการท าโครงงานดาราýาÿตร์ชิ้นนี้จน
ÿ าเร็จลุล้üงด้üยด ี
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ýึกþาĀาขนาดเชิงมุมของดüงอาทิตย์และระยะĀ่างจากโลกไปถึงดüงอาทิตย์ 
นายÿมเกียรติ์  ลอเลาะ 

e-mail: sum.25411998@gmail.com 
อาจารย์ที่ปรึกþา 

นาย อภิรัก อภิüงค์งาม 
โรงเรียนแกน้อยýึกþา อ.เชียงดาü จ.เชียงใĀม่ 

 
บทคัดย่อ 

งานüิจัยนี้ได้ýึกþาĀาขนาดเชิงมุมของดüงอาทิตย์ และค านüณĀาค่าระยะĀ่างจากโลกถึงดüงอาทิตย์  
โดยการบันทึกเüลาที่ภาพของดüงอาทิตย์จากกล้องโทรทรรýน์ ซึ่งตกลงบนฉากรับภาพ เคลื่อนผ่านต าแĀน่งๆ
Āนึ่งซึ่งใช้เป็นต าแĀน่งอ้างอิงในการจับเüลา  แล้üน าเüลาที่ได้มาค านüณĀาคüามÿัมพันธ์เทียบกับอัตราการ
Āมุนของโลก ด้üยเĀตุที่ü่า ภาพดüงอาทิตย์ที่เคลื่อนที่นั้น แท้จริงเป็นผลมาจากการĀมุนรอบตัüเองของโลก
นั่นเอง   การÿังเกตการณ์ใช้กล้องโทรทรรýน์ชนิดÿะท้อนแÿง ขนาด 10 นิ้ü เป็นอุปกรณ์พ้ืนฐานที่ÿ าคัญใน
การเก็บข้อมูล  ท าการýึกþา ÿังเกตการณ์ และบันทึกข้อมูลตั้งแต่üันที่ 1 ÿิงĀาคม – 30 กันยายน 2559  รüม
เüลาที่ÿังเกตการณ์ได้  28 üัน  ÿามารถค านüณขนาดเชิงมุมของดüงอาทิตย์เฉลี่ยเป็น 0.5382 องýา  และ
ค านüณระยะĀ่างจากโลกถึงดüงอาทิตย์ โดยใช้ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางมาตรฐานของดüงอาทิตย์(1,392,000 
กม.) ได้ค่าเฉลี่ยเป็น  148,295,926.9  กม. ซึ่งมีคüามคลาดเคลื่อนจากค่ามาตรฐาน (149,597,870.7  กม.)  
อยู่ 0.87 %   

คüามÿ าคัญ: ดüงอาทิตย์,ขนาดเชิงมุม, คüามเร็üเชิงมุม 

บทน า 
การÿังเกตการณ์ทางดาราýาÿตร์เกิดขึ้นมานานตั้งแต่ÿมัยก่อนประüัติýาÿตร์ ซึ่งมนุþย์ÿมัยโบราณไม่

มีอุปกรณ์ทางดาราýาÿตร์ที่ÿามารถ üัด และ üิเคราะĀ์ได้ดีมากนัก แต่ด้üยคüามพยายามที่ต้องการจะýึกþา
üัตถุท้องฟ้า มนุþย์จึงได้ÿร้างอุปกรณ์ÿังเกตการณ์ทางดาราýาÿตร์ขึ้นมามากมาย เช่น กล้องโทรทรรýน์ ,กล้อง
ถ่ายภาพ เป็นต้น เพ่ือที่จะท าการýึกþาทางดาราýาÿตร์ใĀ้เข้าใจอย่างถ่องแท้ ไม่ü่าจะเป็นคุณÿมบัติĀรือ
โครงÿร้างต่างๆ ของüัตถุท้องฟ้า โดยเฉพาะอย่างยิ่งคือการýึกþาดüงอาทิตย์ที่เป็นดาüฤกþ์ýูนย์กลางของ
ระบบÿุริยะของเรา ดังนั้นการýึกþาข้อมูลต่างๆของดüงอาทิตย์จึงเป็นÿิ่งÿ าคัญที่จะท าใĀ้มนุþย์เข้าใจดüง
อาทิตย์มากยิ่งขึ้น  ด้üยเĀตุนี้ผู้จัดท า จึงต้องการออกแบบการทดลอง เพ่ือýึกþาĀาขนาดเชิงมุมของดüง
อาทิตย์ และระยะĀ่างจากโลกถึงดüงอาทิตย์  โดยใช้üิธีüัดเüลาการเคลื่อนที่ของภาพดüงอาทิตย์จากกล้อง
โทรทรรýน์ที่ตกลงบนฉาก ผ่านต าแĀน่งๆĀนึ่ง เทียบกับอัตราการĀมุนของโลก โดยใช้กล้องโทรทรรýน์ÿะท้อน
แÿง ขนาด 10 นิ้ü เป็นอุปกรณ์พ้ืนฐานในการเก็บข้อมูล  อีกทั้งเป็นการฝึกทักþะกระบüนการทางüิทยาýาÿตร์
ได้เป็นอย่างด ี
 

üิธีการýึกþา 
1. จัดอุปกรณ์การเก็บข้อมูล โดยใช้กล้องโทรทรรýน์แบบÿะท้อนแÿง ขนาด 10 นิ้ü  รับแÿงจากดüงอาทิตย์ 

เพ่ือใĀ้เกิดภาพดüงอาทิตย์ตกตั้งฉากบนฉากรับภาพ ที่มีกระดาþกราฟทาบอยู่ และอยู่Ā่างออกไป
ประมาณ 16 ซม. จากเลนÿ์ใกล้ตา  ดังรูปที่ 1  



6              THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session) 
 

  
รูปที่ 1  

 
2. ปรับโฟกัÿของกล้อง เพ่ือใĀ้ภาพดüงอาทิตย์บนฉากคมชัด จากนั้นปรับแนüเÿ้นของกระดาþกราฟ เพ่ือใĀ้

ทิýทางการเคลื่อนของภาพดüงอาทิตย์บนฉาก ตั้งฉากกับเÿ้นอ้างอิง ดังรูปที่ 2  

 
รูปที่ 2 

3. จับเüลาการเคลื่อนที่ของภาพดüงอาทิตย์บนฉาก ตั้งแต่เริ่มแตะเÿ้นอ้างอิง จนกระทั่งภาพเคลื่อนผ่านออก
จากเÿ้นอ้างอิงพอดี จึงĀยุดเüลา ท าการทดลอง 3 ครั้ง แล้üĀาค่าเฉลี่ยเüลา ( t ) 

4. ท าการเก็บข้อมูลซ้ า ข้อที่ 1-3 ทุกๆüัน ที่ÿามารถÿังเกตการณ์ดüงอาทิตย์ได้ ตั้งแต่üันที่  1 ÿ.ค. – 30 
ก.ย. 2559 

5. น าข้อมูลเüลาจากข้อ 4  มาüิเคราะĀ์และค านüณขนาดเชิงมุมของดüงอาทิตย์ (T ) โดยÿัมพันธ์กับอัตรา
การĀมุนของโลก (Z )   จากÿมการ  t� ZT  ------ (1)    เมื่อ 

240
1

 Z  องýา/üินาที    ดังรูปที่ 3 
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6. น าค่าขนาดเชิงมุมของดวงอาทิตย์จากข้อ 5 มาค านวณĀาระยะĀ่างจากโลกถึงดวงอาทิตย์ (S) จากÿมการ

เทียบเคียง เมื่อขนาดเชิงมุมของดวงอาทิตย์มีค่าน้อยๆ เมื่อเทียบกับระยะĀ่าง  ได้ÿมการโดยประมาณดังนี้  

S
D

 Ttan   

ดังนั้นจะได้   
Ttan

DS    ------(2)    เมื่อ  D  คือขนาดเÿ้นผ่าศูนย์กลางดวงอาทิตย์มาตรฐาน 

(1,392,000 กม.) 
 

ผลการศึกษา 

 
 

เวลาทีว่ดัไดเ้ฉลีย่ ขนาดเชงิมมุดวงอาทติย์ ระยะหา่งจากโลก
(นาท)ี (องศา) ถงึดวงอาทติย ์(กม.)

1 1/8/2559 12:00 น. 2.237 0.5593 142586158.8
2 7/8/2559 10:15 น. 2.236 0.5590 142649921.7
3 8/8/2559  13:30 น. 2.197 0.5493 145181944.0
4 11/8/2559 15:10 น. 2.252 0.5630 141678446.6
5 18/8/2559 17:20 น. 2.289 0.5723 139347243.4
6 22/8/2559 08:50 น. 2.235 0.5588 142713741.7
7 24/8/2559 10:40 น. 2.244 0.5610 142183646.6
8 25/8/2559 09:10 น. 2.141 0.5353 148978961.8
9 26/8/2559 13:20 น. 2.159 0.5398 147759825.4

10 29/8/2559 14:30 น. 2.141 0.5353 149025361.0
11 31/8/2559 13:00 น. 2.131 0.5328 149677996.6
12 1/9/2559 14:50 น. 2.145 0.5363 148724282.1
13 2/9/2559 17:40 น. 2.140 0.5350 149071789.0
14 6/9/2559 15:20 น. 2.128 0.5320 149912468.1
15 7/9/2559 16:30 น. 2.125 0.5313 150124121.4
16 13/9/2559 09:20 น. 2.145 0.5363 148701172.6
17 15/9/2559 14:15 น. 2.148 0.5370 148493509.5
18 16/9/2559 17:30 น. 2.170 0.5425 146988187.9
19 17/9/2559 16:50 น. 2.147 0.5368 148585732.5
20 20/9/2559 14:30 น. 2.088 0.5220 152808914.1
21 22/9/2559 09:40 น. 2.089 0.5223 152711376.3
22 23/9/2559 10:20 น. 2.089 0.5223 152711376.3
23 24/9/2560 13:30 น. 2.106 0.5265 151478594.9
24 25/9/2560 14:40 น. 2.092 0.5230 152468075.6
25 26/9/2561 11:10 น. 2.098 0.5245 152032082.3
26 27/9/2561 14:40 น. 2.107 0.5268 151406697.8
27 28/9/2562 10:40 น. 2.091 0.5228 152589629.0
28 30/9/2559 12:15 น. 2.103 0.5258 151694696.3

0.5382 148295926.9เฉลีย่

คร ัง้ที่ วนัทีส่งัเกตการณ์ เวลา

S 

รูปท่ี 3 
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สรุปผล 
จากการýึกþาĀาขนาดเชิงมุมของดüงอาทิตย์และระยะĀ่างจากโลกถึงดüงอาทิตย์ ÿังเกตการณ์ และ

บันทึกข้อมูลตั้งแต่เดือนÿิงĀาคม - กันยายน 2559  รüม 28 üัน  ÿามารถค านüณขนาดเชิงมุมของดüงอาทิตย์
เฉลี่ยเป็น 0.5382 องýา  และค านüณระยะĀ่างจากโลกถึงดüงอาทิตย์ โดยใช้ขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางมาตรฐาน
ของดüงอาทิตย์(1,392,000 กม.) ได้ค่าเฉลี่ยเป็น  148,295,926.9  กม. ซึ่งมีคüามคลาดเคลื่อนจากค่า
มาตรฐาน (149,597,870.7  กม.)  อยู่ 0.87 %    

 
อภิปราย 

จากการýึกþาขนาดเชิงมุมของดüงอาทิตย์ น าไปÿู่การĀาค่าระยะĀ่างของโลกกับดüงอาทิตย์  โดย
การüัดเüลาที่ภาพดüงอาทิตย์ผ่านต าแĀน่งๆĀนึ่ง ซึ่งก็คือ เÿ้นอ้างอิง ซึ่งการเคลื่อนที่ของดüงอาทิตย์แท้จริง
แล้ü เป็นผลมาจากการĀมุนรอบตัüเองของโลกนั่นเอง  เราจึงÿามารถน าคüามÿัมพันธ์นี้มาค านüณĀาขนาด
เชิงมุมของดüงอาทิตย์ได้  โดย มีค่าคüามคาดเคลื่อนเพียงเล็กน้อย เนื่องจากท าการเก็บข้อมูลที่มากพอและ
น ามาเฉลี่ยกัน  คüามผิดพลาดอีกประการĀนึ่งของการทดลองที่ÿังเกตพบ นั่นคือ เÿ้นทางการเคลื่อนที่ของ
ภาพดüงอาทิตย์บนฉาก ไม่ได้เคลื่อนเป็นเÿ้นตรง แต่มีการเคลื่อนผ่านเÿ้นอ้างอิงเป็นüิถีโค้งเล็กน้อย ทั้งนี้อาจ
ขึ้นอยู่กับ เüลาที่ÿังเกตการณ์ดüงอาทิตย์ เช้า กลางüัน และเย็น Āรืออาจเป็นผลจากแนüÿุริยะüิถีของดüง
อาทิตย์เอง  และอีกĀนึ่งÿาเĀตุ นั้นคือ ในระĀü่างที่เราÿังเกตการณ์ภาพดüงอาทิตย์เคลื่อนที่บนฉากรับภาพ 
โลกของเราก็มีการโคจรไปด้üย ซึ่งปัจจัยเล็กน้อยเĀล่านี้อาจต้องน ามาพิจารณาเพิ่มเติม  

 
กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานüิจัยดาราýาÿตร์นี้ ได้รับการÿนับÿนุนจากโครงการอบรมครูเชิงปฏิบัติการด้านดาราýาÿตร์
ขั้นÿูง ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน)  ÿถาบันÿ่งเÿริมการÿอนüิทย าýาÿตร์และ
เทคโนโลยี (ÿÿüท.) ขอขอบคุณ พี่มติพล ตั้งมติธรรม  พ่ีกรกมล ýรีบุญเรือง ผู้ใĀ้ค าปรึกþาแนะน าในด้านต่างๆ   
และÿุดท้ายขอขอบคุณอาจารย์ที่ปรึกþา คุณครู อภิรัก อภิüงค์งาม  โรงเรียนแกน้อยýึกþา  ที่คอยช่üยเĀลือ
เป็นอย่างด ี

 
เอกสารอ้างอิง 

มติพล ตั้งมติธรรม. (2559). คู่มือการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ.พิมพ์ ครั้งที่ 3. ÿถาบันüิจัย
ดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ(องค์การมĀาชน), เชียงใĀม่ 

“distance from the earth to the sun” [Online]. Available : 
http://www.space.com/17081-how-far-is-earth-from-the-sun.html (17 กันยายน 2559) 

“diameter of the sun” [Online]. Available : http://www.space.com/17001-how-big-is-
the-sun-size-of-the-sun.html (20 ตุลาคม 2559) 
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การศึกษาจุดบนดวงอาทิตย์ด้วยกล้องโทรทรรศน์แบบดอปโซเนียน 
นางÿาüไอýยา พรมพิทักþ์ 

E-mail: ice_isaya@hotmail.co.th 
นางÿาüยุพาพรรณ üรรณÿาย1 นายÿุüนิตย์ üุฒÿิังข2์ 

1โรงเรียนเบ็ญจะมะมĀาราช จังĀüัดอุบลราชธานี 2Āอดูดาüเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรþา  
ฉะเชิงเทรา 

 
บทคัดย่อ 

 โครงงานนี้เป็นการýึกþาจุดบนดüงอาทิตย์ด้üยกล้องโทรทรรýน์แบบดอปโซเนียน  เพ่ือĀาจ านüนจุด
บนดüงอาทิตย์  พ้ืนที่ของจุด  คาบการĀมุนรอบตัüเองและอัตราเร็üการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์  
ýึกþาโดยการถ่ายภาพดüงอาทิตย์ด้üยกล้อง canon eos650d ผ่านกล้องโทรทรรýน์แบบดอปโซเนียน เÿ้น
ผ่านýูนย์กลาง 10 นิ้ü เริ่มýึกþาตั้งแต่เดือนกรกฎาคม 2559 แต่ÿามารถเก็บข้อมูลได้ในเดือนกันยายนและ
ตุลาคม 2559 จ านüน 13 ครั้ง พบจุดด าทั้งĀมด 6 จุดได้ตั้งชื่อใĀ้จุดทั้งĀมด 6 จุดคือ จุด A จุด B    จุด C  
จุด D จุด E จุด F โดยที่ จุด A อยู่ที่ต าแĀน่งละติจูดที่ -8° จุดB อยู่ที่ต าแĀน่งละติจูดที่ -5° จุด C อยู่ที่
ต าแĀน่งละติจูดที่ -42° จุด D อยู่ที่ต าแĀน่งละติจูดที่ -13° จุดE อยู่ที่ต าแĀน่งละติจูดที่ -2° จุด F     อยู่ที่
ต าแĀน่งละติจูดที่ -30°    

จากผลการýึกþาพ้ืนที่แต่ละจุดพบü่า จุด C มีพ้ืนที่มากที่ÿุดโดยประมาณ 9.8 ×108 ตารางกิโลเมตร
และจุด D มีพ้ืนที่น้อยที่ÿุดโดยประมาณ 9.44 x 107 ตารางกิโลเมตร ÿ่üนอัตราเร็üในการĀมุนรอบตัüเองของ
ดüงอาทิตย์ อัตราเร็üของจุด A มีค่ามากที่ÿุดเท่ากับ 2,163.88 เมตรต่อüินาที จุด D         มีอัตราเร็üน้อย
ที่ÿุดเท่ากับ 1,761.68 เมตรต่อüินาที ÿ่üนการค านüณคาบการĀมุนรอบตัüเองของจุดบนดüงอาทิตย์ พบü่า 
จุด D มีคาบการĀมุนแบบดาราคติมากที่ÿุดเท่ากับ 28.73 üัน จุด A มีคาบการĀมุนแบบดาราคติน้อยที่ÿุด
เท่ากับ 23.39 üัน ซึ่งจะมีค่าคüามคลาดเคลื่อน ประมาณ 5.2% 

 
 ค าส าคัญ :  จุดบนดüงอาทิตย์  คาบการĀมุนรอบตัüเองและอัตราเร็üการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์   
                กล้องโทรทรรýน์แบบดอปโซเนียน 
 

ความเป็นมา 
 ดüงอาทิตย์ คือ ดาüฤกþ์ที่อยู่ตรงýูนย์กลางของระบบÿุริยะ  มีขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 1.4 ล้าน
กิ โล เมตร ดüงอาทิ ตย์ มี อายุ ป ระมาณ  4,600 ล้ านปี  ดüงอาทิ ตย์ มี ก าลั งÿ่ อ งÿü่ าง   3.9 x 1026  
ล้านüัตต์  ทุกๆ 1 üินาที ดüงอาทิตย์เผาไĀม้ไฮโดรเจนจ านüน 600,000 ล้านกิโลกรัมใĀ้กลายเป็นฮีเลียม (ýูนย์
การเรียนรู้üิทยาýาÿตร์โลกและอüกาý, 2559)  และดüงอาทิตย์ÿ่งผลกระทบต่อโลกอย่างมาก  เช่น  การเกิด
รังÿีต่างๆ และปรากฏการณ์ที่เกิดจากÿนามแม่เĀล็กของดüงอาทิตย์  เนื่องจากการĀมุนรอบตัüเองของดüง
อาทิตย์  เรียกü่า จุดบนดüงอาทิตย์  (sunspot) (ÿมาคมดาราýาÿตร์ไทย, 2559) ซึ่งมีขนาดและจ านüน
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เปลี่ยนแปลงไปในแต่ละüัน จุดขนาดใĀญ่ อาจปรากฏใĀ้เĀ็นนานĀลายüัน แต่จุดเล็กๆ อาจมีอายุเพียงüัน
เดียü  (ýูนย์การเรียนรู้üิทยาýาÿตร์โลกและอüกาý, 2559)  
 จะเĀ็นได้ü่าการเกิดจุดบนดüงอาทิตย์เป็นÿิ่งที่น่าÿนใจอย่างมาก  ดังนั้นผู้ýึกþาจึงมีคüามÿนใจ   ใน
การýึกþาการเกิดจุดบนดüงอาทิตย์โดยเก็บข้อมูลด้üยกล้องโทรทรรýน์แบบดอปโซเนียน 

 
วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือýึกþาจุดบนดüงอาทิตย์ด้üยกล้องโทรทรรýน์แบบดอปโซเนียน 
2. เพ่ือýึกþาพื้นที่ คาบĀมุนรอบตัüเองและอัตราเร็üในการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ 

 
วิธีการศึกษา 

1. ýึกþาเอกÿารที่เกี่ยüข้อง üิธีการใช้กล้องโทรทรรýน์แบบดอปโซเนียน üิธีถ่ายภาพดüงอาทิตย์ 
2. ถ่ายภาพดüงอาทิตย์โดยใช้กล้องโทรทรรýน์แบบดอปโซเนียนขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 10 นิ้üและใช้

กล้อง  Canon eos650D ในการบันทึกภาพ ระĀü่างüันที่ 16 กันยายนถึงüันที่ 12 ตุลาคม 2559  
ช่üงเüลา 10.00 – 16.00 น. ณ บริเüณĀน้าตึกมĀาราช  โรงเรียนเบ็ญจะมะมĀาราช จังĀüัด
อุบลราชธานี และข้อมูลภาพถ่ายไü้ในเครื่องคอมพิüเตอร์ 

3. น าภาพที่ได้มาทาบกับüงกลมที่ÿร้างข้ึนแล้üนับจ านüนจุดบนดüงอาทิตย์โดยใช้โปรแกรม Photoshop  
4. ค านüณĀาพื้นที่ของจุดบนดüงอาทิตย์ คาบการĀมุนรอบตัüเองและอัตราเร็üในการĀมุนรอบตัüเอง

ของดüงอาทิตย์  
 

ผลการศึกษา 
ผลการýึกþาเรื่อง การýึกþาจุดบนดüงอาทิตย์ด้üยกล้องโทรทรรýน์แบบดอปโซเนียน  ได้ผลการýึกþาดังนี้ 
ตอนที่ 1 ÿังเกตจ านüนจุดบนดüงอาทิตย์ภาพการเกิดจุดบนดüงอาทิตย์  

 
 
 
 
 
 

ตารางท่ี 1 แÿดงข้อมูลการเคลื่อนที่ของจุดบนดüงอาทิตย์ üันที่ 16 กันยายน 2559 ถึงüันที่ 18 ตุลาคม 2559            

     
 
 
 

19 กันยายน 2559 
 

20 กันยายน 2559 
 

27 กันยายน 2559 
 

28 กันยายน 2559 
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วันท่ี เวลา จ านวน
จุด 

จุด ละติ
จูด 

ลองติจูด วันท่ี เวลา จ านวน
จุด 

จุด ละติจดู ลองติจูด 

16/09/59 14:59 น. 0 - - - 02/10/59 12:11 น. 0 - - - 
19/09/59 12:49 น. 2 A 

B 
-8° 
-5° 

7°         
4° 

03/10/59 14:16 น. 1 C -20° 50° 

20/09/59 12:55 น. 2 A 
B 

10° 
8° 

-2° 
-8° 

06/10/59 14:21 น. 3 C 
D 
E 

-42° 
-13° 
-2° 

20° 
15° 
12° 

27/09/59 12:45 น. 2 A 
B 

20° 
30° 

-18° 
-42° 

09/10/59 13:13 น. 4 F 
C 
E 
D 

-30° 
-16° 
37° 
25° 

35° 
-14° 
-15° 
18° 

28/09/59 11:43 น. 2 A 
B 

60° 
70° 

-15° 
-10° 

10/10/59 13:20 น. 2 F 
C 

-18° 
-2° 

25° 
-25° 

29/09/59 13:01 น. 0 - - - 12/10/59 13:21 น. 2 F 
C 

0° 
10° 

5° 
-40° 

01/10/59 12:09 น.  0 - - - - - - - - - 

 
ตอนที่ 2 พ้ืนที่ของจุดบนดวงอาทิตย์  

 
ตอนที่  3 คาบการหมุนรอบตัวเองของจุดบนดวงอาทิตย์         ตอนที่  4  อัตราเร็วของจุดบนดวงอาทิตย์ 

 
 
 
 

23.39 25.2 25.84 28.73 27.52 27.82
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กราฟ 3 แÿดงคาบการĀมุนรอบตัวเองของจุดบนดวงอาทิตย์

2,163.88 2,008.46 1,958.71 1,761.68 1,839.14 1,819.30
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กราฟ 4 แÿดงอัตราเร็วของจุดบนดวงอาทติย์
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สรุป 
จากการýึกþาจุดบนดüงอาทิตย์ด้üยกล้องโทรทรรýน์แบบดอปโซเนียน ท าการเก็บข้อมูลระĀü่างüันที่  

16  กันยายนถึงüันที่  12  ตุลาคม 2559 จ านüน 13 ครั้ง จะได้ü่าจากข้อมูลทั้งĀมดพบจุดทั้งĀมด 6 จุด ได้ตั้ง
ชื่อ 6 จุดคือ จุด A จุด B จุด C จุด D จุด E จุด F และจากการเคลื่อนที่ของแต่ละจุดพบü่า มีการเคลื่อนที่เข้าÿู่
เÿ้นýูนย์ÿูตร และเคลื่อนที่จากทิýตะüันตกไปยังทิýตะüันออก 

จากการýึกþาพ้ืนที่พบü่าพ้ืนที่ของจุดบนดüงอาทิตย์แต่ละจุดมีค่าไม่เท่ากัน ซึ่งขนาดของพ้ืนที่จะ
เปลี่ยนแปลงตามการเคลื่อนที่ของลองติจูดของจุดบนดüงอาทิตย์ที่เคลื่อนที่ไป ÿ่üนของคาบการĀมุนของ แต่
ละจุดมีค่าไม่เท่ากัน ที่ละติจูดต่ าๆ จะมีคาบการĀมุนน้อยกü่าต าแĀน่งละติจูดÿูง ÿอดคล้องกับทฤþฎีที่ü่าดüง
อาทิตย์เป็นของไĀลท าใĀ้มีการĀมุนรอบตัüเองและคาบการĀมุนของแต่ละÿ่üนไม่เท่ากัน ซึ่งจะมีค่าคüาม
คลาดเคลื่อนประมาณ 5.2%  และในÿ่üนของอัตราเร็üของแต่ละจุดก็มีค่าไม่เท่ากัน ที่ละติจูดต่ าๆ  จะมี
อัตราเร็üที่ÿูง ซึ่งยังÿอดคล้องกับทฤþฎีที่ü่าค่าอัตราเร็üของการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ในแต่ละที่จะมี
ค่าไม่เท่ากัน จะขึ้นอยู่กับละติจูดเช่นกัน ในการท าโครงงานครั้งนี้ปัญĀาที่พบคือ ในช่üงเüลาที่ท าการเก็บข้อมูล
เป็นฤดูฝน  ท าใĀ้มีอุปÿรรคในการถ่ายภาพดüงอาทิตย์  ในการýึกþาครั้งต่อไปคüรจะเก็บข้อมูลอย่างต่อเนื่อง
ใĀ้มากกü่านี้และคüรจะเปรียบเทียบเป็นรายเดือน 

กิตติกรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณ คุณครูยุพาพรรณ üรรณÿายและนายÿุüนิตย์ üุฒิÿังข ์เจ้าĀน้าที่Āอดูดาüเฉลิมพระเกียรติ 
7  รอบพระชนมพรรþา ฉะเชิงเทรา ที่ปรึกþาโครงงาน คุณครูÿมพร บุญÿุข ĀัüĀน้ากลุ่มÿาระการเรียนรู้
üิทยาýาÿตร์ ü่าที่ร้อยตรี ดร.กมล ÿาดÿี ผู้อ านüยการโรงเรียนเบ็ญจะมะมĀาราช และเพ่ือนๆม.5/3 ที่ได้
ช่üยเĀลือในการท าโครงงาน และขอขอบคุณÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน) ที่ได้ÿนับÿนุน
กล้องโทรทรรýน์แบบดอปโซเนียนเพ่ือใช้ในการýึกþาในครั้งนี้ 

เอกสารอ้างอิง 
โครงการเครือข่ายÿารÿนเทýดาราýาÿตร์. (2559). จุดบนดวงอาทิตย์. ÿืบค้นจาก http://astroschool. 

  science.cmu.ac.th/ 
üิภู รุโจปการ. (2547). เอกภพ.กรุงเทพมĀานคร: นานมีบุ๊คÿ์พับลิเคชั่นÿ์ จ ากัด. 
ýูนย์การเรียนรู้üิทยาýาÿตร์โลกและดาราýาÿตร์. (2559). ดวงอาทิตย์. ÿืบค้นจาก http://www.lesa.biz/ 

           astronomy/   solar-system/sun  
ÿมาคมดาราýาÿตร์ไทย. (2559). เรื่องจริงของพายุสุริยะ. ÿืบค้นจาก http://thaiastro.nectec.or.th/ 

           library/solarstormfacts/solarstormfacts.html 
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การýึกþาüงโคจรของดüงจันทร์ตามกฎข้อที่ÿองของเคปเลอร์     
นางÿาüÿิดารัýม์ิ  ค าภักดี 

e-mail: sidarat.6944@gmail.com 
ครูที่ปรึกþา นายนิüัฒน์  üรÿาร 

 โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย มุกดาĀาร 
 

บทคัดย่อ 
 โครงงานเรื่ĂงการýึกþาüงโคจรขĂงดüงจันทร์ตามกฎข้Ăที่ÿĂงขĂงเคปเลĂร์ มีüัตถุประÿงค์เพ่ืĂýึกþา
คüามÿัมพันธ์ระĀü่างการโคจรขĂงดüงจันทร์กับกฎข้Ăที่ÿĂงขĂงเคปเลĂร์ โดยการýึกþาพ้ืนที่ที่ดüงจันทร์กüาด
ไปได้ในĀน่üยเüลาเดียüกัน และýึกþาĂัตราเร็üเชิงมุมขĂงดüงจันทร์ ณ ต าแĀน่งใด ๆ ในüงโคจร ด้ üยการ
ถ่ายภาพดüงจันทร์เมื่ĂĂยู่บนต าแĀน่งเมĂริเดียนขĂงผู้ÿังเกต ซึ่งน าไปĀาระยะĀ่างขĂงดüงจันทร์ จากการĀา
ระยะĀ่างเชิงมุม ค านüณมุมที่ดüงจันทร์เคลื่Ăนที่ได้ในüงโคจรจากคüามÿัมพันธ์ขĂงการĀมุนรĂบตัüเĂงขĂง
โลก และค านüณĂัตราเร็üเชิงมุมขĂงดüงจันทร์   
 ผลการýึกþาพบü่าพ้ืนที่ÿามเĀลี่ยมที่ดüงจันทร์กüาดไปได้ในเüลาที่เท่ากันในแต่ละüันมีค่าใกล้เคียง
กันเฉลี่ยüันละ 1.619×1010 ตารางกิโลเมตร ค่าÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 7.400x108 ตารางกิโลเมตร ซึ่ง
คิดเป็นร้Ăยละ 4.55 ขĂงค่าเฉลี่ย และĂัตราเร็üเชิงมุมขĂงดüงจันทร์แตกต่างกันในแต่ละüันเฉลี่ย 2.525×10-6 
เรเดียน/üินาที  โดยĂัตราเร็üเชิงมุมขĂงดüงจันทร์แปรผกผันกับระยะĀ่างระĀü่างดüงจันทร์กับโลก ซึ่งĂาจ
กล่าüได้ü่าเป็นไปตามกฎข้Ăที่ÿĂงขĂงเคปเลĂร์ 
ค าÿ าคัญ: กฎข้Ăที่ÿĂงขĂงเคปเลĂร์, üงโคจรขĂงดüงจันทร์, Ăัตราเร็üเชิงมุม 
 

คüามเป็นมา 
ดüงจันทร์เป็นบริüารเพียงดüงเดียüขĂงโลก ดüงจันทร์โคจรรĂบโลกใช้ เüลาประมาณ 27.32 üัน üง

โคจรขĂงดüงจันทร์นั้นมีลักþณะเป็นüงรี ในแต่ละüันถ้าเราÿังเกตดüงจันทร์จะเĀ็นได้ü่า ดüงจันทร์จะขึ้นและ
ตกช้ากü่าเดิมประมาณüันละ 50 นาที จากกฎข้Ăที่ÿĂงขĂงเคปเลĂร์ (กฎขĂงพ้ืนที่เท่ากัน) ซึ่งเป็นกฎที่ใช้
Ăธิบายการเคลื่Ăนที่ขĂงดาüเคราะĀ์รĂบดüงĂาทิตย์ กล่าüไü้ü่า “เมื่ĂดาüเคราะĀ์เคลื่Ăนที่ตามüงโคจรไปในแต่
ละช่üงเüลา 1 Āน่üย  เÿ้นÿมมติที่ลากโยงระĀü่างดาüเคราะĀ์กับดüงĂาทิตย์ จะกüาดพ้ืนที่ในĂüกาýได้
เท่ากัน”  โครงงานนี้จึงมีüัตถุประÿงค์เพ่ืĂýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างการโคจรขĂงดüงจันทร์ และýึกþา
Ăัตราเร็üเชิงมุมขĂงดüงจันทร์กับกฎข้Ăที่ÿĂงขĂงเคปเลĂร์  

üัตถุประÿงค์ 
1.  เพ่ืĂýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างการโคจรขĂงดüงจันทร์กับกฎข้Ăที่ÿĂงขĂงเคปเลĂร์ 
2.  เพ่ืĂýึกþาĂัตราเร็üเชิงมุมขĂงดüงจันทร์กับกฎข้Ăที่ÿĂงขĂงเคปเลĂร์ 

üิธีการýึกþา 
 ในการĀาพื้นที่ในüงโคจรขĂงดüงจันทร์ที่กüาดไปได้ในเüลาที่เท่ากัน มีüิธีการดังนี้ 
1.  การĀามุมของดüงจันทร์ที่เปลี่ยนไปในüงโคจรในช่üงเüลาที่เท่ากัน  
 1.1    ÿังเกตเüลาที่ดüงจันทร์Ăยู่บนเÿ้นเมĂริเดียนขĂงผู้ÿังเกตในแต่ละüัน  
 1.2  ค านüณมุมท่ีดüงจันทร์เคลื่Ăนที่ได้ในüงโคจรจากคüามÿัมพันธ์ขĂงการĀมุนรĂบตัüเĂงขĂงโลก 
ดังÿมการ 
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ภาพการĀาพื้นท่ีในวงโคจรรูปÿามเĀลี่ยม 

เมื่อ  T2 – T1 คือผลต่างของเวลาที่ดวงจันทร์อยู่ต าแĀน่งเมอริเดียนของผู้ÿังเกต 
 1.3 ค านวณมุมท่ีดวงจันทร์เปลี่ยนต าแĀน่งไปในวงโคจรตามกฎข้อที่ÿองของเคปเลอร์ โดยการ
เปรียบเทียบมุมที่เปลี่ยนไปในช่วงเวลาที่เท่ากัน  
2.  การหาระยะห่างของดวงจันทร์โดยการหาระยะห่างเชิงมุม 
 2.1 ถ่ายภาพดวงจันทร์ด้วยกล้อง Cannon EOS 1100D ที่ต่อกับกล้องโทรทรรศน์แบบผÿม MEADE 
LXD75 เÿ้นผ่านศูนย์กลาง 0.2 เมตร และ Reducer Lens 0.63x ท าการถ่ายภาพดวงจันทร์ตอนอยู่บนเม
อริเดียนของผู้ÿังเกตในแต่ละวันติดต่อกันครั้งละ 5 ภาพ ถ่ายภาพดวงจันทร์เป็นเวลา 50 วัน คิดเป็น 44 ช่วง 
(1 ช่วงคือระยะเวลาที่ดวงจันทร์เปลี่ยนต าแĀน่งได้ในเวลาที่เท่ากัน) และถ่ายภาพกระจุกดาวลูกไก่ (Open 
Cluster : M45) และท าการเทียบระยะเชิงมุมของดาวในกระจุกดาวจากฐานข้อมูลเพ่ือน ามาĀาขนาดเชิงมุม
ของกล้องที่ใช้ถ่ายภาพ 
 2.2 ใช้โปรแกรม Adobe Illustrator CS6 Āาความยาวเÿ้นผ่านศูนย์กลางของดวงจันทร์ในภาพถ่าย 
โดยการÿร้างวงกลมที่มีขนาดเท่ากับดวงจันทร์ในแต่ละวัน แล้วĀาค่าเฉลี่ยของเÿ้นผ่านศูนย์กลาง เพ่ือน าไป
ค านวณĀาขนาดเชิงมุมของดวงจันทร์ 
  2.3   ค านวณขนาดเชิงมุมของดวงจันทร์จากภาพถ่าย ได้จากÿมการ 
 

 
          2.4 ค านวณระยะĀ่างของดวงจันทร์จากขนาดเชิงมุม 
จากÿมการ      เมื่อ  𝜃 แทนขนาดเชิงมุมของดวงจันทร์ (เรเดียน) 
                  D แทนระยะĀ่างจากโลกถึงดวงจันทร์ (กิโลเมตร) 
                   d แทนขนาดเÿ้นผ่านศูนย์กลางจริงของดวงจันทร์ (กิโลเมตร)     
3.   ค านวณพื้นที่ในวงโคจรของดวงจันทร์ที่กวาดไปได้          
จากภาพจะได้ว่า         โดยที่ 
เมื่อ  D1   คือ ระยะĀ่างของดวงจันทร์วันแรก (กิโลเมตร) 
 D2   คือ ระยะĀ่างของดวงจันทร์ในวันถัดมา (กิโลเมตร) 

h   คือ ความÿูงของÿามเĀลี่ยมในวงโคจร (กิโลเมตร)      
      คือ มุมที่ดวงจันทร์เคลื่อนที่ได้ในวงโคจร (องศา) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.  ค านวณอัตราเร็วเชิงมุมของดวงจันทร์ วิเคราะĀ์ความÿัมพันธ์ของข้อมูลกับกฎข้อที่ÿองของเคปเลอร์  
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ผลการýึกþา 
ตารางที่ 1 แÿดงระยะĀ่างเฉลี่ย,อัตราเร็วเชิงมุม และพ้ืนที่ÿามเĀลี่ยมในวงโคจรของดวงจันทร์ในแต่ละช่วง 

กราฟที่ 1 แÿดงระยะĀ่างเฉลี่ยของดวงจันทร์              กราฟท่ี 2 แÿดงความÿัมพันธ์ระĀว่างระยะĀ่าง 
ในแต่ละวัน                   เฉลี่ยและอัตราเร็วเชิงมุมของดวงจันทร์  
 
 
 
 
 
 
 

กราฟที่ 3 แÿดงพื้นท่ีÿามเĀลี่ยมในวงโคจรดวงจันทร์ในแต่ละช่วง 
 

 
 
 
 

ช่üงที ่ ระยะĀ่าง
เฉลี่ย (km) 

อัตราเร็üเชิงมุม 
(  rad/s) 

พื้นที่ÿามเĀลี่ยม
ในüงโคจร 

( ) 
ช่üงที ่ ระยะĀ่าง

เฉลี่ย (km) 

อัตราเร็ü
เชิงมุม 
(  
rad/s) 

พื้นที่ÿามเĀลี่ยม
ในüงโคจร 

( ) 

1 (11-12 ก.ย. 59) 388410.09 2.547 1.699 23 (22-23 ต.ค. 59) 380532.25 2.500 1.541 
2 (15-16 ก.ย. 59) 365946.93 2.641 1.563 24 (23-24 ต.ค. 59) 386631.99 2.594 1.622 
3 (16-17 ก.ย. 59) 363051.13 2.689 1.565 25 (24-25 ต.ค. 59) 393349.88 2.736 1.551 
4 (17-18 ก.ย. 59) 360525.39 2.641 1.517 26 (25-26 ต.ค. 59) 396644.90 2.829 1.412 
5 (18-19 ก.ย. 59) 360683.37 2.736 1.572 27 (2-3 พ.ย. 59) 405762.91 2.876 1.684 
6 (19-20 ก.ย. 59) 362388.17 2.736 1.587 28 (3-4 พ.ย. 59) 403778.79 2.923 1.702 
7 (4-5 ต.ค. 59) 404888.17 2.215 1.609 29 (4-5 พ.ย. 59) 400114.97 2.876 1.671 
8 (5-6 ต.ค. 59) 405097.34 2.215 1.610 30 (5-6 พ.ย. 59) 396322.85 2.736 1.704 
9 (6-7 ต.ค. 59) 404178.38 2.405 1.739 31 (6-7 พ.ย. 59) 390936.13 2.689 1.658 
10 (7-8 ต.ค. 59) 401575.21 2.357 1.683 32 (7-8 พ.ย. 59) 383442.46 2.405 1.595 
11 (8-9 ต.ค. 59) 395432.32 2.405 1.664 33 (8-9 พ.ย. 59) 378341.22 2.452 1.553 
12 (9-10 ต.ค. 59) 388666.44 2.547 1.701 34 (9-10 พ.ย. 59) 372473.00 2.262 1.534 
13 (10-11 ต.ค. 59) 382333.14 2.500 1.616 35 (10-11 พ.ย. 59) 365111.33 2.023 1.501 
14 (11-12 ต.ค. 59) 375359.05 2.500 1.558 36 (11-12 พ.ย. 59) 359162.51 0.000 1.506 
15 (12-13 ต.ค. 59) 369084.46 2.594 1.562 37 (12-13 พ.ย. 59) 355327.08 2.310 1.577 
16 (15-16 ต.ค. 59) 357820.60 2.215 1.547 38 (13-14 พ.ย. 59) 355715.88 2.357 1.606 
17 (16-17 ต.ค. 59) 357764.90 2.215 1.598 39 (14-15 พ.ย. 59) 357855.53 2.357 1.651 
18 (17-18 ต.ค. 59) 360034.11 2.405 1.645 40 (15-16 พ.ย. 59) 360292.84 2.452 1.752 
19 (18-19 ต.ค. 59) 363087.95 2.357 1.699 41 (16-17 พ.ย. 59) 363712.69 2.452 1.679 
20 (19-20 ต.ค. 59) 366492.93 2.405 1.704 42 (17-18 พ.ย. 59) 367540.40 2.452 1.687 
21 (20-21 ต.ค. 59) 373232.75 2.547 1.683 43 (18-19 พ.ย. 59) 373095.35 2.452 1.653 
22 (21-22 ต.ค. 59) 376095.55 2.500 1.680 44 (19-20 พ.ย. 59) 380069.60 2.500 1.597 

 เฉลี่ย 377462.79 2.525 1.619 
SD 16565.54 0.447 0.074 
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ÿรุปผล 
 จากการýึกþาüงโคจรขĂงดüงจันทร์ตามกฎข้Ăที่ÿĂงขĂงเคปเลĂร์ พบü่าพ้ืนที่ÿามเĀลี่ยมที่ดüงจันทร์
กüาดไปได้ในเüลาที่เท่ากันในแต่ละüันมีค่าใกล้เคียงกัน เฉลี่ยüันละ 1.619×1010 ตารางกิโลเมตร ค่าÿ่üน
เบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 7.400x108 ตารางกิโลเมตร ซึ่งคิดเป็นร้Ăยละ 4.55 ขĂงค่าเฉลี่ย และĂัตราเร็ü
เชิงมุมขĂงดüงจันทร์แตกต่างกันในแต่ละüันเฉลี่ย 2.525×10-6 เรเดียน/üินาที  โดยĂัตราเร็üเชิงมุมขĂงดüง
จันทร์แปรผกผันกับระยะĀ่างระĀü่างดüงจันทร์กับโลก ซึ่งĂาจกล่าüได้ü่าเป็นไปตามกฎข้Ăที่ÿĂงขĂงเคปเลĂร์ 
 

กิตติกรรมประกาý 
การจัดท าโครงงานดาราýาÿตร์เรื่Ăง การýึกþาüงโคจรขĂงดüงจันทร์ตามกฎข้Ăที่ÿĂงขĂงเคปเลĂร์ 

ครั้งนี้ÿ าเร็จลุล่üงได้ด้üยดี ด้üยการแนะน าและคüามช่üยเĀลืĂจาก คุณครูนิüัฒน์ üรÿาร ครูที่ปรึกþาโครงงาน 
ที่ใĀ้ค าปรึกþา แนะน าและแก้ไขข้Ăบกพร่Ăงต่างๆ  ด้üยคüามเĂาใจใÿ่เป็นĂย่างดีตั้งแต่ต้นจนÿ าเร็จ    

ขĂขĂบพระคุณ  ผู้Ă านüยการชาตรี  ประดุจชนม์ ผู้Ă านüยการโรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย 
มุกดาĀาร Ăาจารย์เชิดชัย üุฒิยา Ăาจารย์ภาคüิชาฟิÿิกÿ์ คณะüิทยาýาÿตร์ มĀาüิทยาลัยĂุบลราชธานี ที่ใĀ้
ค าปรึกþา และคณะครูทุกท่านที่ใĀ้คüามเมตตา ÿนับÿนุน ÿ่งเÿริม และเป็นก าลังใจใĀ้โดยตลĂด  

ขĂขĂบคุณ คุณมติพล ตั้งมติธรรม  คุณลัดดา ดีÿüน ที่ปรึกþาโครงงาน และ เจ้าĀน้าที่ÿถาบันüิจัย
ดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (Ăงค์การมĀาชน)  ที่คĂยใĀ้ค าปรึกþาและชี้แนะแนüทางจนท าใĀ้โครงงานÿ าเร็จด้üยดี  
 

เอกÿารอ้างอิง 
กระทรüงýึกþาธิการ.  คู่มือการเขียนรายงานโครงงานüิทยาýาÿตร์ คณิตýาÿตร์  และคอมพิüเตอร์    
        Ā้องเรียนพิเýþüิทยาýาÿตร์.  ÿถาบันÿ่งเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี.  ÿาขาโĂลิมปิก  
        üิชาการและพัฒนา Ăัจฉริยภาพทางüิทยาýาÿตร์และคณิตýาÿตร์,  2554. 
มติพล  ตั้งมติธรรม,  คู่มือการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ, ÿ านักบริการüิชาการและÿารÿนเทýทาง  
        ดาราýาÿตร์,  กันยายน 2556. 
Instruction Manual LXD™ 75-Series Telescopes. (ĂĂนไลน์).  แĀล่งที่มา : www.meade.com  
        ÿืบค้นเมื่Ă  30 กันยายน 2559. 

http://www.meade.com/


 
 

THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session)                                                        17 
 

การĀาคาบการโคจร ความรีวงโคจรดวงจันทร์ จากเวลาที่ดวงจันทร์ผ่านเมอร์ริเดียน     
นายดุþฎี  แÿนดüงดี 

e-mail: dusadee005@gmail.com  
อาจารย์ที่ปรึกþา 

นายอภิรัก  อภิüงค์งาม  
โรงเรียนแกน้อยýึกþา  อ.เชียงดาü จ.เชียงใĀม่ 

 
บทคัดย่อ 

 
งานüิจัยนี้ได้ýึกþาคาบการโคจร คüามรีüงโคจรดüงจันทร์ โดยÿังเกตและบันทึกเüลาที่ดüงจันทร์ใช้ใน

การเปลี่ยนต าแĀน่งจากต าแĀน่งĀนึ่ง ๆ ผ่านเÿ้นเมอริเดียนของผู้ÿังเกต แล้üกลับมายังต าแĀน่งเดิมอีกครั้งในüัน
ต่อมา ซึ่งจากการÿังเกตพบü่า ดüงจันทร์จะกลับมาผ่านเมอร์ริเดียนช้ากü่าüันก่อนถัดกัน ประมาณüันละ เกือบ 1 
ชั่üโมง   จากนั้นน าข้อมูลเüลาที่ ได้มาüิเคราะĀ์ และค านüณĀาคาบการโคจร คüามรีüงโคจร รüมถึงระยะĀ่าง
เฉลี่ยจากโลกของดüงจันทร์  โดยใช้คüามรู้เกี่ยüกับการĀมุนรอบตัüเองของโลก  รüมถึงกฎการเคลื่อนที่ของดาü
เคราะĀ์ของเคปเลอร์   การüิจัยในครั้งนี้ได้ÿังเกตดüงจันทร์ตั้งแต่üันที่ 24 ÿิงĀาคม ถึง 6 ตุลาคม 2559   จาก
การýึกþา พบü่า  คาบ(T) การโคจรของดüงจันทร์รอบโลกเฉลี่ย ได้เป็น 28.68 üัน ซึ่งมีคüามคลาดเคลื่อนจากค่า
มาตรฐาน (27.322 üัน)  อยู่  4.96%  และ ได้ค่าระยะĀ่างเฉลี่ยจากโลกเป็น 395,600.19 กม.  มีคüามคลาด
เคลื่อนจากค่ามาตรฐาน (384,403  กม.)  อยู่ 2.91%   และเมื่อเราน าระยะใกล้ÿุดและไกลÿุดจากโลกที่ค านüณ
ได้ มาüิเคราะĀ์Āาค่าคüามรีüงโคจรโดยประมาณ จะได้ค่าเป็น  0.0619  โดยมีคüามคลาดเคลื่อนจากค่า
มาตรฐาน (0.0549)  อยู่  12.67%    
 
ค าÿ าคัญ: เÿ้นเมอร์ริเดียน, คาบการโคจรดüงจันทร์, ระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์ 
 
 

บทน า 
 ดüงจันทร์ มีอิทธิคüามÿัมพันธ์กับมนุþย์และโลกอยากมาก ทั้ง ประเพณี คüามเชื่อต่างๆ รüมถึงการท า
ใĀ้เกิดปรากฏการณ์ต่างๆ เช่นน้ าขึ้น น้ าลง การเกิดÿุริยุปราคา จันทรุปราคา เป็นต้น   โดยดüงจันทร์อยู่Ā่างจาก
โลกประมาณ 384,403 กม. ดüงจันทร์โคจรรอบโลกใช้เüลาประมาณ 27.322 üัน  มีคüามรีของüงโคจร 0.0549  
และเüลาที่ดüงจันทร์ผ่านเมอร์ริเดียน จะเปลี่ยนเüลาไปทุกๆ üัน  เนื่องจากดüงจันทร์โคจรรอบโลกใช้เüลาช้ากü่า 
เüลาในการĀมุนรอบตัüเองของโลก  
  การýึกþาในครั้งนี้ได้บันทึกเüลาที่ดüงจันทร์ผ่านเมอร์ริเดียน ในแต่ละüัน ซึ่งดüงจันทร์นั้นจะกลับมายัง
ต าแĀน่งเดิมอีกครั้งในüันถัดมา แต่จะช้ากü่าเüลาเดิมเกือบ 1 ชั่üโมง และแตกต่างกันไปในแต่ละüัน ทั้งนี้
เนื่องจากüงโคจรของดüงจันทร์เป็นüงรี  เราจึงได้น าข้อมูลเüลาที่ดüงจันทร์ผ่านเมอร์ริเดียนมาüิเคราะĀ์และ
ค านüณĀาคาบการโคจร คüามรีüงโคจร รüมถึงระยะĀ่างเฉลี่ยจากโลกได ้
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วิธีการศึกษา 

1. ท าการĀาแนวเÿ้นเมอร์ริเดียนของผู้ÿังเกต โดยการตั้งกล้องโทรทรรศน์ขนาด 10 นิ้ว เพ่ือĀาต าแĀน่งของ
ดาวเĀนือ เมื่อดาวเĀนืออยู่ตรงกลางล ากล้องพอดีแล้ว  จากนั้นท าการมาร์คต าแĀน่งของฐานกล้อง และแนว
เĀนือ-ใต ้จากมุมทิศ(azimuth) ที่ 0 และ 180 องศา   ดังรูปที่ 1  

 
รูปที่ 1 การĀาแนวเÿ้นเมอร์ริเดียนผู้ÿังเกต 

 
2. ตั้งกล้องโทรทรรศน์ไว้ในต าแĀน่งดังรูปที่ 1 ทุกวัน เพ่ือÿังเกต และบันทึกเวลาเมื่อดวงจันทร์ผ่านเมอร์ริเดียน 

โดยÿังเกตผ่านกล้องโทรทรรศน์ ในขณะที่ดวงจันทร์อยู่กลางล ากล้องพอดี  ซึ่งใช้ laser pointer ÿ าĀรับ
กลางคืน และกล้องเล็งÿ าĀรับกลางวัน เป็นตัวช่วยเล็งต าแĀน่งของดวงจันทร์ เมื่อดวงจันทร์ใกล้จะผ่านแนว
เมอร์ริเดียน   

3. ÿังเกตการณ์และบันทึกเวลา เมื่อดวงจันทร์เคลื่อนที่กลับมาผ่านเมอร์ริเดียนอีกครั้ง ในทุ กๆวันที่ÿามารถ
ÿังเกตการณ์ได ้ตลอดระยะเวลาตั้งแต่ 24 ÿ.ค. – 10 ต.ค. 59    

4. น าเวลาที่บันทึกได้ มาวิเคราะĀ์เพ่ือĀาคาบการโคจร และค่าความรีวงโคจรของดวงจันทร์ โดยใช้กฎการ
เคลื่อนที่ของดาวเคราะĀ์ทั้ง 3 ข้อ ของเคปเลอร์ในการอธิบาย ดังรูปที่ 2  

 
 4.1  พิจารณาตามรูปที่ 3 เมื่อดวงจันทร์ผ่านเมอร์ริเดียนในวันที่ 1 (ต าแĀน่ง A) และวันถัดไป (ต าแĀน่ง 
B)  จะมีความแตกต่างของช่วงเวลาที่บันทึก เท่ากับ t'  วินาที โดยที่ โลกĀมุนไปเป็นมุม TS �2  เรเดียน  

รูปท่ี 2 แผนภาพแสดงการเคล่ือนท่ีของดวงจนัทร์ผา่นเมอร์ริเดียน 

N S 
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ในขณะที่ดüงจันทร์โคจรไปเป็นมุม T  เรเดียน  โดยที่โลกและดüงจันทร์ ต่างก็ใช้เüลาเท่ากันคือ  24 ชั่üโมง กับ 
t'  üินาที   และเราÿามารถĀาค่ามุม T   ได้จากÿมการ � �t'� ZT  -------(1)         เมื่อ   Z อัตราการ

Āมุนของโลก ( 7.27 x 10- 5  เรเดียน/üินาที) 
 

4.2 จากนั้นน าข้อมูล t'  และ มุม T  ที่ได้ มาüิเคราะĀ์เพื่อĀาอัตราเร็üโคจรของดüงจันทร์ mZ  ในแต่
ละต าแĀน่งรอบโลก จากÿมการ � � � �sthm '�

 
24

TZ  ------(2)    และĀาคาบ T  การโคจรเฉลี่ย

ของดüงจันทร์รอบโลกจากÿมการ  
m

T
Z
S2

  -------(3) 

4.3 ใช้กฎการเคลื่อนที่ ข้อที่ 3 ของเคปเลอร์ เพ่ือüิเคราะĀ์ĀาระยะĀ่างระĀü่างโลกกับดüงจันทร์ R  ใน

แต่ละต าแĀน่ง ดังÿมการ 
3

1

2 ¸̧
¹

·
¨̈
©

§
 

m

EGMR
Z

-------(4)    เมื่อ      2311 /10674.6 skgmG �u �  

           kgME
2410972.5 u  

4.4 น าข้อมูลระยะĀ่าง R จากข้อ 4.3 โดยใช้ระยะใกล้ (Rmin) และไกล (Rmax)  จากโลกมากที่ÿุด เพ่ือ
น ามาüิเคราะĀ์ค่าคüามรี e üงโคจร จากÿมการ 

minmax

minmax

RR
RRe

�
�

  ------(5) 

 
ผลการศึกษา 

วนัทีสั่งเกตการณ์ เวลาทีด่วงจันทร์ผ่าน meridian        (นาท)ี        (วนิาท)ี      (เรเดยีน)         (เรเดยีน/วนิาท)ี คาบ T (วนั) ระยะห่าง R (กม.)
24/8/2559 5:16:15 x x
25/8/2559 6:10:44 54:29:00 3269 0.238 2.651E-06 27.43 384194.39
26/8/2559 7:03:52 53:08:00 3188 0.232 2.588E-06 28.10 390439.52
10/9/2559 19:02:22 x x
11/9/2559 19:53:43 51:21:00 3081 0.224 2.504E-06 29.04 399109.60
14/9/2559 22:30:18 x x
17/9/2559 0:17:14 x x
18/9/2559 1:12:14   55:00:00 3300 0.240 2.675E-06 27.18 381872.53
19/9/2559 2:06:36 54:22:00 3262 0.237 2.646E-06 27.49 384723.81
20/9/2559 3:02:36   56:00:00 3360 0.244 2.722E-06 26.72 377481.03
23/9/2559 5:52:24 x x
24/9/2559 6:45:31 53:07:00 3187 0.232 2.587E-06 28.11 390518.29
26/9/2559 8:35:33 x x
27/9/2559 9:26:38 51:05:00 3065 0.223 2.491E-06 29.19 400449.61
4/10/2559 14:38:03 x x
5/10/2559 15:24:15 46:12:00 2772 0.202 2.261E-06 32.17 427257.41
6/10/2559 16:11:42 47:27:00 2847 0.207 2.320E-06 31.35 419955.74

28.68 395600.19เฉล่ีย

t' t' T mZ

 
สรุปผล 

จากข้อมูลผลการýึกþา พบü่า คาบ(T) การโคจรของดüงจันทร์รอบโลกเฉลี่ย ได้เป็น 28.68 üัน ซึ่งมี
คüามคลาดเคลื่อนจากค่ามาตรฐาน (27.322 üัน)  อยู่   4.96%  และ ได้ค่าระยะĀ่างเฉลี่ยจากโลกเป็น 
395,600.19 กม.  มีคüามคลาดเคลื่อนจากค่ามาตรฐาน (384,403  กม.)  อยู่ 2.91%   และเมื่อเราน าระยะใกล้
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ÿุดและไกลÿุดจากโลกมาüิเคราะĀ์Āาค่าคüามรีüงโคจรโดยประมาณ จะได้ค่าเป็น  0.0619  โดยมีคüาม
คลาดเคลื่อนจากค่ามาตรฐาน (0.0549)  อยู่  12.67%  

 
อภิปราย 

จากการýึกþาคาบการโคจร คüามรีüงโคจร และระยะĀ่างจากโลกของดüงจันทร์เฉลี่ย มีคüามคลาด
เคลื่อน ซึ่งอาจเกิดจากการที่ระนาบการโคจรของดüงจันทร์รอบโลกไม่ ได้อยู่ในระนาบเดียüกับการĀมุนของผู้
ÿังเกตรอบโลกตามแบบจ าลอง นั่นคือ ดüงจันทร์ไม่ได้ผ่านเมอร์ริเดียนที่จุดยอดฟ้า ÿังเกตจากค่ามุมเงยของดüง
จันทร์ขณะผ่านเมอร์ริเดียนไม่เท่ากับ 90 องýา โดยมีการเปลี่ยนแปลงทุกüัน รüมถึงขั้นตอนในการตั้งกล้อง
โทรทรรýน์ เพ่ือเล็งดüงจันทร์อาจมีการขยับเคลื่อนไปบ้างเล็กน้อย เนื่องจากเราไม่ÿามารถเช็คกับต าแĀน่งดาü
เĀนือได้ทุกครั้งที่ÿังเกตการณ์  ซึ่งท าใĀ้การบันทึกเüลาคลาดเคลื่อนไปด้üย  ÿ าĀรับการค านüณค่าคüามรีüงโคจร 
จะเĀ็นü่ามีคüามคลาดเคลื่อนค่อนข้างÿูง เนื่องจากไม่ได้ใช้ข้อมูลที่มีการเฉลี่ย และข้อมูลที่เป็นระยะใกล้-ไกลจาก
โลกจริงๆ ใช้เพียงแค่ข้อมูลโดดๆ เพียง 2 ข้อมูลเท่านั้น จึงท าใĀ้เกิดคüามคลาดเคลื่อนÿูง แต่อย่างไรก็ตาม อาจ
ÿามารถüิเคราะĀ์ค่าประมาณอย่างง่ายๆได้   Āากต้องการคüามแม่นย ามากกü่านี้ คüรมีการเก็บข้อมูลมากขึ้น 
และเพ่ิมเÿ้นแนüโน้มเพ่ือĀาค่าเฉลี่ยที่ท าใĀ้คüามคลาดเคลื่อนน้อยลงได้ 

 
กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานüิจัยดาราýาÿตร์นี้ได้รับการÿนับÿนุนจาก โครงการอบรมครูเชิงปฏิบัติการด้านดาราýาÿตร์ขั้น
ÿูงÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน)  ÿถาบันÿ่งเÿริมการÿอนüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี 
(ÿÿüท.)  

ขอขอบคุณ อาจารย์ที่ปรึกþาโครงงาน ครูอภิรัก  อภิüงค์งาม  และบุคลากรจากÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์
แĀ่งชาติ ที่คอยใĀ้ค าปรึกþาช่üยเĀลือและÿนับÿนุนใĀ้งานüิจัยนี้ÿ าเร็จลุล่üงไปได้ด้üยดี   ขอขอบคุณ  พ่ีมติพล 
ตั้งมติธรรม ที่ใĀ้ค าปรึกþาแนะน า และเป็นแรงผลักดันใĀ้รู้จักการแก้ปัญĀา และอดทนต่อการท างานüิจัยในครั้ง
นี้ 

 
เอกสารอ้างอิง 

มติพล ตั้งมติธรรม. (2559). คู่มือการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ.พิมพ์ครั้งที่ 3. ÿถาบันüิจัยดารา
ýาÿตร์แĀ่งชาติ(องค์การมĀาชน), เชียงใĀม่ 

ดวงจันทร์ [Online]. Available : https://th.wikipedia.org/wiki/ดüงจันทร์ (15 ตุลาคม 2559) 
 ปานชรี  อนุจร “การศึกษาคาบการโคจรของดวงจันทร์รอบโลก” THE 1st THAI ASTRONOMICAL 
CONFERENCE (STUDENT SESSION) : 71-76 
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การĀาคาบการโคจร ความรีวงโคจรดวงจันทร์ จากขนาดเชิงมุมของดวงจันทร์     
นางÿาü ลักคณา   แซ่Āลี่ 

e-mail: lakhanalee@gmail.com  
อาจารย์ที่ปรึกþา 

นายอภิรัก  อภิüงค์งาม  
โรงเรียนแกน้อยýึกþา  อ.เชียงดาü จ.เชียงใĀม่ 

 
บทคัดย่อ 

งานüิจัยนี้ได้ýึกþาคาบการโคจร คüามรีüงโคจรดüงจันทร์ โดยÿังเกตการณ์และบันทึกภาพดüงจันทร์ใน
แต่ละüัน โดยใช้กล้องดิจิตอล DSLR ยี่Ā้อ CANON รุ่น D600  ต่อเข้ากับกล้องโทรทรรýน์ชนิดÿะท้อนแÿง ขนาด
Āน้ากล้อง 10 นิ้üจากนั้นüัดขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางดüงจันทร์ และĀาขนาดเชิงมุม โดยเทียบกับขนาดเชิงมุมของ
ดาüอ้างอิง 2 ดüงที่ทราบพิกัดต าแĀน่ง  น าขนาดเชิงมุมของดüงจันทร์มาĀาระยะĀ่างจากโลก ซึ่งจะพบü่า
ระยะĀ่างจากโลกมีการเปลี่ยนแปลงเป็นไปตามกฎแĀ่งüงรีของเคปเลอร์ ได้กราฟเป็นฟังก์ชันแบบเป็นคาบ ซึ่ง
ÿามารถüิเคราะĀ์กราฟเพ่ือĀาคาบการโคจร และคüามรีüงโคจรของดüงจันทร์ได้   การüิจัยในครั้งนี้ได้เก็บข้อมูล
ดüงจันทร์ตั้งแต่üันที่ 18 ÿิงĀาคม ถึง 6 ตุลาคม 2559   จากข้อมูลผลการýึกþา พบü่าขนาดเชิงมุมเฉลี่ยของดüง
จันทร์ได้ 0.519 องýา  ระยะĀ่างดüงจันทร์กับโลกเฉลี่ย ได้ 384,151.7  กม.  มีคüามคลาดเคลื่อนจากค่า
มาตรฐาน (384,403  กม.)  อยู่ 0.07 %   คาบ(T) การโคจรของดüงจันทร์รอบโลกเฉลี่ย ได้เป็น 28.95 üัน ซึ่งมี
คüามคลาดเคลื่อนจากค่ามาตรฐาน (27.322 üัน)  อยู่  2.89 % และ เมื่อเราน าระยะใกล้ÿุดเฉลี่ย 366025.35 
กม. และระยะไกลÿุดเฉลี่ย 411268.4  กม   มาüิเคราะĀ์Āาค่าคüามรีüงโคจร จะได้ค่าเป็น  0.0582  โดยมีคüาม
คลาดเคลื่อนจากค่ามาตรฐาน (0.0549)  อยู่  6.01 %     
 
ค าÿ าคัญ: ขนาดเชิงมุมดüงจันทร์, คาบการโคจรดüงจันทร์, คüามรีüงโคจร 
 
 
 

บทน า 
 ดüงจันทร์ มีอิทธิกับมนุþย์และโลกอยากมากมาย ทั้งด้าน ประเพณี คüามเชื่อต่างๆ การÿร้างปฏิทิน 
รüมถึงการเกิดปรากฏการณ์ต่างๆ เช่นน้ าขึ้น น้ าลง การเกิดÿุริยุปราคา จันทรุปราคา เป็นต้น   ดüงจันทร์อยู่Ā่าง
จากโลกเฉลี่ย 384,403 กม. โคจรรอบโลกใช้เüลา 27.322 üัน  ระนาบüงโคจรของดüงจันทร์รอบโลกท ามุมกับ
ระนาบÿุริยะüิถี 5.145° และมีคüามรีของüงโคจร 0.0549  Āากเราÿังเกต ดüงจันทร์บนท้องฟ้าในแต่ละคืน เรา
จะÿังเกตเĀ็นดüงจันทร์เพียงด้านเดียü ซึ่งเป็นเพราะดüงจันทร์Āมุนรอบตัüเอง ใช้เüลาเท่ากับที่ดüงจันทร์โคจร
รอบโลกพอดี  ดüงจันทร์โคจรรอบโลกเป็นüงรี ท าใĀ้มีระยะĀ่างจากโลกไม่คงที่ เมื่อดüงจันทร์โคจรมาอยู่ใกล้โลก 
ดüงจันทร์จะมีขนาดใĀญ่ และเมื่อโคจรออกĀ่างจากโลก ขนาดจะดูเล็กลง  ดังนั้นถ้าเราท าการบันทึกภาพดüง
จันทร์ในทุกๆüันตลอด 1 เดือน แล้üน าขนาดเชิงมุมของดüงจันทร์ที่แตกต่างกัน มาüิเคราะĀ์ เราจะÿามารถĀาค่า
ต่างๆได้ เช่น คาบการโคจร คüามรีüงโคจรของดüงจันทร์ได้  ซึ่งเป็นที่มาของโครงงานนี้ 
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วิธีการศึกษา 
1. ท าการถ่ายภาพดüงจันทร์โดยใช้กล้องดิจิตอล DSLR ยี่Ā้อ CANON รุ่น D600  ต่อเข้ากับกล้องโทรทรรýน์

ชนิดÿะท้อนแÿง ขนาดĀน้ากล้อง 10 นิ้ü  ท าการปรับโฟกัÿกล้องโทรทรรýน์ เพื่อใĀ้ได้ภาพดüงจันทร์คมชัด
ที่ÿุด จากนั้นก็ท าการบันทึกภาพดüงจันทร์อย่างน้อย 3 ภาพ  พร้อมบันทึกเüลาที่ท าการถ่ายภาพด้üย  ดังรูป
ที่ 1  

                                         
         รูปที่ 1 ถ่ายภาพดüงจันทร์                      รูปที่ 2 แÿดงการĀาขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางของภาพดüง
จันทร์  
2. ท าซ้ า ดังรูปที่ 1 ทุกüัน ที่ÿามารถÿังเกตการณ์ และถ่ายภาพดüงจันทร์ได้ โดยใช้โĀมดการถ่ายภาพ

เĀมือนเดิมทุกๆครั้งเริ่มบันทึกภาพตั้งแต่üันที่ 18 ÿ.ค. – 6 ต.ค.  
3. น าไฟล์ภาพถ่ายดüงจันทร์ ไปปริ้นท์ลงบนกระดาþ ด้üยเครื่อง Printer โดยปรับใĀ้ขนาดภาพ(layer) เป็น

ขนาดเดียüกัน   
4. จากข้อ 3 ท าการüัดทางเรขาคณิต เพ่ือĀาจุดýูนย์กลางดüงจันทร์ üัดขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางโดยใช้üงเüียน 

และเüอร์เนียร์คาลิปเปอร์ พร้อมบันทึกขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางดüงจันทร์เฉลี่ย (D) ในĀน่üย ซม.   ดังรูปที่ 2  
5. ท าการถ่ายดาüอ้างอิง 2 ดüงที่ทราบพิกัดต าแĀน่งแน่นอน  โดยเลือกจากกลุ่มดาüแมงป่อง ตรงบริเüณปลาย

Āางแมงป่อง นั้นคือ Shaula และ Lesath  ซ่ึงมีระยะĀ่างเชิงมุมของดาüทั้ง 2 กü้างไม่เกินขนาดĀน้ากล้อง
ของกล้องโทรทรรýน์  ท าการถ่ายภาพเĀมือนขั้นตอนการถ่ายดüงจันทร์ทุกประการ ปริ้นท์และท าการüัด
ระยะĀ่างเฉลี่ยของดาüทั้ง 2 ดüง ได้เป็น  11.410  ซม.  และค านüณระยะĀ่างเชิงมุมของดาüทั้ง 2 จากพิกัด
ต าแĀน่ง ได้ค่าเป็น  0.588 องýา    

6. น าข้อมูลขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางดüงจันทร์ที่üัดได้ (D) มาเทียบบัญญัติไตรยางý์ กับขนาดเชิงมุมดาüอ้างอิง 
เพ่ือเปลี่ยนเป็นค่าขนาดเชิงมุมของดüงจันทร์ (T )   ดังÿมการ   

41.11
588.0u

 
DT     ------(1) 

7. น าค่าขนาดเชิงมุมของดüงจันทร์ (T ) จากข้อ 6 มาค านüณĀาระยะĀ่างจากโลก (R)  จากÿมการเทียบเคียง 
เมื่อขนาดเชิงมุมของดüงจันทร์มีค่าน้อยๆ เมื่อเทียบกับระยะĀ่าง  ได้ÿมการโดยประมาณดังนี้  

R
)

 Ttan   

ดังนั้นจะได้   
Ttan

)
 R   ------(2)    เมื่อ  )   คือขนาดเÿ้นผ่าýูนย์กลางดüงจันทร์มาตรฐาน (3,474.2 กม.)  

ดังรูปที่ 3               
           Moon 
                 moon 

              Earth                
                             R 

รูปที่ 3 
8. น าข้อมูล ระยะĀ่างจากโลก (R) จากข้อ 7 มาพล๊อตกราฟร่üมกับล าดับüันที่ท าการÿังเกตถ่ายภาพดüงจันทร์ 

พร้อมท าการเฉลี่ยĀาเÿ้นแนüโน้ม และÿมการคüามÿัมพันธ์กราฟ  จากนั้นน าÿมการมาค านüณĀาค่า คาบ 

)  
T  
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(T) การโคจรของดวงจันทร์  รวมถึงระยะทางใกล้ ไกลเฉลี่ย จากโลก  เพ่ือน ามาวิเคราะĀ์Āาค่าความรี (e) วง
โคจรของดวงจันทร์   

 
ผลการศึกษา 

เสน้ผา่ศนูย์กลางภาพ ขนาดเชงิมุม ระยะหา่งดวงจันทร์
ดวงจันทร์เฉลีย่ D (ซม.)     ของดวงจันทร์       (องศา) กับโลก R  ( กม.)

1 18/8/2559 22:00 10.327 0.532 374023.7
4 21/8/2559 23:00 10.493 0.541 368100.4
7 24/8/2559 5:00 10.484 0.540 368422.3
8 25/8/2559 5:00 10.427 0.537 370448.2
9 26/8/2559 5:00 10.350 0.533 373180.4

19 5/9/2559 19:00 9.383 0.484 411640.7
20 6/9/2559 20:00 9.428 0.486 409675.9
24 10/9/2559 19:00 9.592 0.494 402685.3
25 11/9/2559 20:00 9.852 0.508 392044.4
27 13/9/2559 19:00 10.083 0.520 383087.9
28 14/9/2559 23:00 10.266 0.529 376234.0
30 16/9/2559 19:00 10.414 0.537 370887.0
31 17/9/2559 0:00 10.598 0.546 364447.6
32 18/9/2559 23:00 10.584 0.545 364941.1
33 19/9/2559 22:00 10.573 0.545 365309.3
36 22/9/2559 8:00 10.449 0.538 369668.2
37 23/9/2559 6:00 10.429 0.537 370353.5
38 24/9/2559 7:00 10.281 0.530 375709.4
41 27/9/2559 8:30 9.858 0.508 391819.1
42 28/9/2559 6:00 9.627 0.496 401235.2
47 3/10/2559 19:00 9.451 0.487 408707.7
49 5/10/2559 20:00 9.372 0.483 412131.2
50 6/10/2559 20:30 9.404 0.485 410736.0

0.519 384151.7

ล าดับ วนัที่ เวลา

เฉลีย่

T

 
กราฟ แÿดงระยะĀ่างจากโลกของดวงจันทร์ ในแต่ละวัน ในช่วง 50 วัน 

 

 
ตารางแÿดงค่า y ÿูงÿุด ที่ต าแĀน่ง x ค่าต่างๆ 

1. 2693671519791.406 2 ��� xxy  67.18 x  8.411258 my  
2. 2856562864942.294 2 ��� xxy  65.48 x  0.411278 my  
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ตารางแÿดงค่า y ต่ าÿุดที่ต าแĀน่ง x ค่าต่างๆ 
3. 3777038.400013.387 2 �� xxy  17.5 x  4.367366 my  
4. 8586642984682.450 2 �� xxy  10.33 x  3.364684 my  

 
ดังนั้น ระยะไกลโลกเฉลี่ย    ได้เป็น       

2
0.4112788.411258

max
�

 R   4.411268   กม. 

        ระยะใกล้โลกเฉลี่ย     ได้เป็น        
2

3.3646844.367366
min

�
 R  35.366025   กม. 

          Āาคาบ (T) การโคจรจาก   98.2967.1865.48  �  
                 และ  93.2717.51.33  �  
  ดังนั้นĀา คาบ (T) การโคจรเฉลี่ย ได้เป็น  95.28

2
93.2798.29

 
�

 T  üัน 

สรุปผล 
จากข้อมูลผลการýึกþา พบü่าขนาดเชิงมุมเฉลี่ยของดüงจันทร์ได้ 0.519 องýา  ระยะĀ่างดüงจันทร์กับ

โลกเฉลี่ย ได้ 384,151.7  กม.  มีคüามคลาดเคลื่อนจากค่ามาตรฐาน (384,403  กม.)  อยู่ 0.07 %   คาบ(T) 
การโคจรของดüงจันทร์รอบโลกเฉลี่ย ได้เป็น 28.95 üัน ซึ่งมีคüามคลาดเคลื่อนจากค่ามาตรฐาน (27.322 üัน)  
อยู่  2.89 %  และ เมื่อเราน าระยะใกล้ÿุดเฉลี่ย 366025.35 กม. และระยะไกลÿุดเฉลี่ย 411268.4  กม.   มา
üิเคราะĀ์Āาค่าคüามรีüงโคจร จะได้ค่าเป็น  0.0582  โดยมีคüามคลาดเคลื่อนจากค่ามาตรฐาน (0.0549)  อยู่  
6.01 %  

อภิปราย 
ค่าคาดเคลื่อนเพียงเล็กน้อย อาจเป็นผลเนื่องมาจากการĀาเÿ้นแนüโน้ม ซึ่งยังไม่เĀมาะÿมและกระชับ

กับลักþณะของกราฟที่เป็นแบบคาบ แต่ก็พอใช้ได้พอÿมคüร  อีกĀนึ่งปัญĀาที่ÿ าคัญ คือ เราไม่ÿามารถที่จะเก็บ
ภาพดüงจันทร์ได้ทุกๆüัน เนื่องจากเป็นฤดูฝน ท าใĀ้ข้อมูลอาจมีการขาดช่üง    Āากต้องการคüามแม่นย า
มากกü่านี้ คüรมีการเก็บข้อมูลมากข้ึน และĀาเÿ้นแนüโน้มเพ่ือกระชับกับข้อมูลได้แม่นย าและถูกต้อง ซึ่งจะท าใĀ้
คüามคลาดเคลื่อนน้อยลงได ้

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ อาจารย์ที่ปรึกþาโครงงาน ครูอภิรัก  อภิüงค์งาม  ที่คอยใĀ้ค าปรึกþาช่üยเĀลือและ

ÿนับÿนุนใĀ้งานüิจัยนี้ÿ าเร็จลุล่üงไปได้ด้üยดี  ขอขอบคุณ  พ่ีมติพล ตั้งมติธรรม ที่ใĀ้ค าปรึกþา  ÿุดท้าย 
ขอขอบคุณ ครูจรัญ ครูนุชจรินทร์  ปัญญาดิบüงý์  ที่เอ้ือเฟ้ือกล้อง DSLR ÿ าĀรับถ่ายภาพเก็บข้อมูลตลอดช่üง
การด าเนินงาน 

เอกสารอ้างอิง 
มติพล ตั้งมติธรรม. (2559). คู่มือการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ.พิมพ์ครั้งที่ 3. ÿถาบันüิจัยดารา

ýาÿตร์แĀ่งชาติ(องค์การมĀาชน), เชียงใĀม่ 
ดวงจันทร์ [Online]. Available: https://th.wikipedia.org/wiki/ดüงจันทร์ (15 ตุลาคม 2559) 
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การýึกþาผลกระทบจากการละลายของน้้าแข็งขั้üโลก ที่ÿ่งผลต่อการĀมุนของโลก 
นางÿาüธัญÿุดา ชูลิกร 

Email: meanbexo09@gmail.com 
คุณครูขüัญตา üรรณรัตน์ 

โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย นครýรีธรรมราช 
 

บทคัดย่อ 
โครงงานนี้ได้ท้าการýึกþาผลกระทบจากการละลายขĂงน้้าแข็งขั้üโลก ที่ÿ่งผลต่ĂการĀมุนขĂงโลก ซึ่ง

เป็นการทดลĂงเชิงทฤþฎี ทฤþฎีที่น้ามาใช้ในการคิด คืĂ Moment of inertia, Rotational motion และ 
Angular velocity โดยจะก้าĀนดใĀ้น้้าแข็งขั้üโลกละลายĀมด(Ă้างĂิงข้Ăมูลน้้าแข็งมาจาก The United 
States Geological Survey) และมüลขĂงน้้าแข็งเคลื่Ăนที่กระจายจากแกนĀมุนปกคลุมทั่üโลก ลักþณะ
ใกล้เคียงทรงกลมกลüง ซึ่งÿ่งผลใĀ้โมเมนต์คüามเฉื่ĂยขĂงโลกเพ่ิมขึ้นร้Ăยละ 1.00 × 10−3 เมื่Ăโมเมนต์
คüามเฉื่Ăยเปลี่ยน และไม่มีแรงภายนĂกมากระท้า ตามกฎการĂนุรักþ์โมเมนตัมเชิงมุม คüามเร็üเชิงมุมขĂง
โลกจะลดลงร้Ăยละ 1.00 × 10−3 นั่นĀมายคüามü่าโลกจะใช้เüลาในการĀมุนนานขึ้นร้Ăยละ 
1.00 × 10−3 คิดเป็น 0.87 üินาทีต่Ăüัน 

 
ค้าÿ้าคัญ: Moment of inertia , Rotational motion , Angular velocity 
 
 
 

คüามเป็นมา 
การเคลื่ĂนไĀüขĂงโลก มี “การĀมุน” และ “การโคจร"  การĀมุนขĂงโลก เป็นการเคลื่ĂนไĀüขĂงโลก

รĂบแกนขĂงตัüเĂง คüามเร็üในการĀมุนขĂงโลก มีคüามแตกต่างกันĂย่างชัดเจน โดยบริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตร 
คüามเร็üในการĀมุนรĂบตัüเĂงขĂงโลกเท่ากับ 1,700 กิโลเมตร / ชั่üโมง ÿ่üนบริเüณละติจูดที่ 60 Ăงýา 
คüามเร็üขĂงการĀมุนรĂบตัüเĂงขĂงโลกจะมีค่าประมาณ 850 กิโลเมตร / ชั่üโมง ĀรืĂประมาณครึ่งĀนึ่งขĂง
คüามเร็üที่ýูนย์ÿูตร แต่บริเüณขั้üโลกคüามเร็üในการĀมุนรĂบตัüเĂงขĂงโลกมีค่าเป็นýูนย์ เüลาใน 1 üัน จะ
Ăยู่ที่ 23 ชั่üโมง 56 นาที üันÿุริยคติ ยึดĀลักช่üงระยะเüลาที่ดüงĂาทิตย์เคลื่Ăนที่ผ่านแนüเÿ้นเมĂริเดียนครบ 
1 รĂบ (เที่ยงüันĀนึ่งไปยังĂีกเที่ยงüันĀนึ่ง) ซึ่งจะก้าĀนดเüลาเท่ากับ 24 ชั่üโมง 

ในปัจจุบัน ปรากฏการณ์Āนึ่งที่นักüิทยาýาÿตร์ก้าลังใĀ้คüามÿนใจĂยู่ก็คืĂการละลายขĂงน้้าแข็งขั้üโลก
ซึ่งเป็นปรากฏการณ์ที่ค่Ăนข้างÿ่งผลกระทบต่ĂโลกในĀลายๆด้าน ผู้จัดท้าคาดü่าการละลายขĂงน้้าแข็งจะ
ÿ่งผลต่ĂการĀมุนขĂงโลก จึงได้ýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างการĀมุนขĂงโลกกับการละลายขĂงน้้าแข็งขั้üโลก 
ในกรณีที่น้้าแข็งละลายĀมด โดยใช้โมเมนต์คüามเฉื่Ăยในการค้านüณ เพ่ืĂĀาผลกระทบจากการละลายขĂง
น้้าแข็งที่ÿ่งผลต่ĂการĀมุนขĂงโลก 
 

üัตถุประÿงค์ 
1.เพ่ืĂýึกþาผลกระทบที่ÿ่งผลต่ĂการĀมุนขĂงโลก เมื่Ăน้้าแข็งละลาย 
2.เพ่ืĂýึกþาการเปลี่ยนแปลงโมเมนต์คüามเฉื่ĂยขĂงโลก 
3.เพ่ืĂýึกþาการเปลี่ยนแปลงเüลาขĂงโลกเม่ืĂน้้าแข็งละลาย 
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วิธีการศึกษา 

1. ýึกþาüิธีการค้านüณโมเมนต์คüามเฉื่อย เนื่องจากโลกเป็นüัตถุที่ก้าลังĀมุนรอบแกนด้üยคüามเร็üค่า
Āนึ่ง ซึ่งüัตถุที่มีการĀมุนรอบแกน จะมีโมเมนต์คüามเฉื่อยเกิดขึ้น โมเมนต์คüามเฉื่อยจะขึ้นอยู่กับ
รูปร่างและระยะĀ่างจากแกนของüัตถุ ซึ่งĀากน้้าแข็งละลาย จะมีการเปลี่ยนต้าแĀน่งของมüล ท้าใĀ้
ÿ่งผลต่อโมเมนต์คüามเฉื่อย 

2. รüบรüมข้อมูลพ้ืนฐาน ค่าต่างๆเกี่ยüกับโลก (มüลของโลก รัýมีของโลก) โดยอ้างอิงข้อมูลจาก คู่มือ
การýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ 

3. รüบรüมข้อมูลปริมาตรของน้้าแข็งขั้üโลก เพ่ือน้ามาค้านüณĀามüลของน้้าแข็ง โดยอ้างอิงข้อมูลจาก 
USGS (The United States Geological Survey) 

4. Āาโมเมนต์คüามเฉื่อยของน้้าแข็งที่ละลาย โดยใช้üิธีการค้านüณĀาโมเมนต์คüามเฉื่อยของทรงกลม
กลüง เนื่องจากก้าĀนดใĀ้น้้าแข็งที่ละลายกระจายปกคลุมทั่üโลก  

5. Āาโมเมนต์คüามเฉื่อยของโลก ในกรณีที่น้้าแข็งยังไม่ละลาย 
6. Āาโมเมนต์คüามเฉื่อยของโลกเม่ือน้้าแข็งละลาย 
7. Āาคüามเร็üเชิงมุมในกรณีที่น้้าแข็งยังไม่ละลาย  
8. Āาคüามเร็üเชิงมุมในกรณีที่น้้าแข็งละลายโดยใช้กฎการอนุรักþ์โมเมนตัมเชิงมุมในการค้านüณ 

เนื่องจากเราต้องการĀาü่าน้้าแข็งที่ละลายนั้นÿ่งผลต่อการĀมุนของโลกĀรือไม่ เราจึงไม่ค้านึงถึงแรง
กระท้าภายนอก ดังนั้น โมเมนตัมเชิงมุมของโลกในกรณีที่น้้าแข็งไม่ละลายและน้้าแข็งละลาย จะต้อง
มีค่าเท่ากัน 

9. น้าค่าคüามเร็üเชิงมุมในกรณีที่น้้าแข็งละลายมาค้านüณĀาระยะเüลาในการĀมุนรอบตัüเองของโลก 
10. น้าผลการค้านüณโมเมนต์คüามเฉื่อย คüามเร็üเชิงมุม และระยะเüลาที่ได้ในกรณีท่ีน้้าแข็งยังไม่ละลาย

และกรณีท่ีน้้าแข็งละลายมาเปรียบเทียบกัน 
11. üิเคราะĀ์และÿรุปผล 

 
ผลการศึกษา 

จากการýึกþาโดยใช้Āลักการอนุรักþ์โมเมนตัมเชิงมุมและการเคลื่อนที่แบบĀมุนในการค้านüณได้ผล
ดังนี้ 

1.โมเมนต์คüามเฉื่อย  
จากการเปรียบเทียบผลการค้านüณโมเมนต์คüามเฉื่อยของโลก ในกรณีที่น้้าแข็งยังไม่ละลายและน้้าแข็ง

ละลาย แÿดงใĀ้เĀ็นü่า เมื่อน้้าแข็งละลาย โมเมนต์คüามเฉื่อยของโลกจะเพ่ิมขึ้นจากตอนที่น้้าแข็งไม่ละลาย 
8.04 × 1032  Kg𝑚2 คิดเป็นร้อยละ 1.00 × 10−3 

2. คüามเร็üเชิงมุมในการĀมุนของโลก  
จากการเปรียบเทียบผลการค้านüณคüามเร็üเชิงมุมในการĀมุนของโลก ในกรณีที่น้้าแข็งยังไม่ละลาย

และน้้าแข็งละลาย แÿดงใĀ้เĀ็นü่า เมื่อน้้าแข็งละลาย โลกจะมีคüามเร็üเชิงมุมในการĀมุนลดลงจากตอนที่
น้้าแข็งไม่ละลาย7.30 × 10−13 𝑟𝑎𝑑 𝑠⁄  คิดเป็นร้อยละ 1.00 × 10−3 ซึ่งเมื่อน้าไปค้านüณĀา
ระยะเüลาในการĀมุนรอบตัüเองของโลกแล้ü พบü่าโลกจะใช้เüลาในการĀมุนนานขึ้น 0.87 üินาที  
 

 



 

THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session)                                                    27 
 

สรุปผล 
จากการýึกþาผลกระทบจากการละลายของน้้าแข็งขั้üโลก ที่ÿ่งผลต่อการĀมุนของโลก พบü่าเมื่อ

น้้าแข็งละลาย มüลของน้้าแข็งจะเปลี่ยนต้าแĀน่งซึ่งจะÿ่งผลต่อโมเมนต์คüามเฉื่อย ก่อนน้้าแข็งละลาย น้้าแข็ง
จะอยู่ที่แกนĀมุน ระยะĀ่างจากแกนĀมุนมีค่าน้อย ÿ่งผลใĀ้โมเมนต์คüามเฉื่อยมีค่าน้อย แต่เมื่อละลายแล้ü
กระจายไปยังทั่üโลก ระยะĀ่างจากแกนĀมุนก็จะเพ่ิมขึ้น ÿ่งผลใĀ้โมเมนต์คüามเฉื่ อยมีค่ามากขึ้น และเมื่อ
โมเมนต์คüามเฉื่อยเปลี่ยนแปลง คüามเร็üเชิงมุมก็จะเปลี่ยนแปลงในลักþณะที่แปรผกผันกับโมเมนต์คüาม
เฉื่อย ดังนั้น เมื่อโมเมนต์คüามเฉื่อยของโลกมีค่ามากขึ้น คüามเร็üเชิงมุมของโลกจะมีค่าน้อยลงĀรือก็คือโลกจะ
ใช้เüลาในการĀมุนรอบตัüเองนานขึ้น ร้อยละ 1.00 × 10−3 คิดเป็น 0.87 üินาทีต่อüัน  
 

กิตติกรรมประกาศ 
รายงานฉบับนี้ได้ÿ้าเร็จขึ้นเป็นรูปเล่มด้üยดีเพราะได้รับค้าแนะน้าจากคุณครูขüัญตา üรรณรัตน์ คุณครู

ที่ปรึกþาคุณÿิทธิพร เดือนตะคุ และคุณมติพล ตั้งมติธรรม นักüิชาการจากÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ 
ÿ้าĀรับค้าปรึกþา ค้าแนะน้า และเทคนิคการท้างานโครงงานüิจัยดาราýาÿตร์ได้รับการÿนับÿนุนจากโครงการ
อบรบครูเชิงปฏิบัติการด้านดาราýาÿตร์ขั้นÿูงÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องการมĀาชน) ÿถาบัน
ÿ่งเÿริมการÿอนüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี (ÿÿüท). และขอบพระคุณ ครอบครัü ผู้ใĀ้ก้า ลังใจในการ
ด้าเนินงานและใĀ้โอกาÿในการýึกþาตลอดมา 

 

 

เอกสารอ้างอิง 
มติพล  ตั้งมติธรรม.คู่มือการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ.เชียงใĀม่:  
       ÿ้านักบริการüิชาการและÿารÿนเทýทางดาราýาÿตร์ 
Sea level and climate.[Online]. Avaiable: http://pubs.usgs.gov/fs/fs2-00/  
เกี่ยüกับโลก (Earth) ของเรา. [Online]. Available:      

       http://www.rmutphysics.com/charud/naturemystery/sci3/geology/1/index_ch_1-3.htm.  

โมเมนต์คüามเฉื่อย [Online]. Available: 
http://www.rmutphysics.com/charud/virtualexperiment/explorescience/inertia/inertia.htm. 

กฎการอนุรักþ์โมเมนตัมเชิงมุม [Online]. Available: https://www.gotoknow.org/posts/506783เอกพล 

Subsurface Radar Sounding of the South Polar Layered Deposits of Mars  [Online]. Available:  

 http://science.sciencemag.org/content/316/5821/92 
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การýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างเฟÿดüงจันทร์กับขนาดĀลุมของตัüอ่อนแมลงช้าง 
นางÿาüĂาภัÿÿร จันทพราĀมณ์ 

e-mail: b.ny.chang@gmail.com 
Ăาจารย์ที่ปรึกþา นางขüัญตา üรรณรัตน์ 

โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย นครýรีธรรมราช  
 

บทคัดย่อ 

          งานüิจัยนี้ท าการýึกþาเกี่ยüกับคüามÿัมพันธ์ระĀü่างเฟÿขĂงดüงจันทร์กับขนาดĀลุมขĂงตัüĂ่Ăนแมลง
ช้างโดยท าการทดลĂง 3 ชุดการทดลĂง คืĂ กระบะที่เปิดแÿงไฟเรืĂงๆ กระบะที่ปิดแÿง และกระบะที่เปิด
ตามปกติ ซึ่งได้ท าการทดลĂง 2 ครั้ง ครั้งที่แรกทดลĂงในช่üงแรม 13 ค่ าเดืĂนÿิงĀาคม ถึง แรม 5 ค่ า เดืĂน
ÿิงĀาคม และครั้งที่ 2 ทดลĂงในช่üงขึ้น 1 ค่ าเดืĂนตุลาคม ถึงแรม 2 ค่ า เดืĂนตุลาคม จากนั้นน าข้Ăมูลที่ได้มา
พĂร์ตกราฟเพ่ืĂดูคüามÿัมพันธ์ระĀü่างเฟÿขĂงดüงจันทร์กับขนาดĀลุมขĂงทั้ง 3 กระบะ ซึ่งกราฟที่ได้นั้นบาง
ช่üงไม่คงที่และก็เป็นไปในทิýทางเดียüกันทั้ง 3 กระบะ ดังนั้นแÿงจึงĂาจจะไม่ได้มีผลกระทบต่ĂขนาดĀลุมขĂง
ตัüĂ่Ăน  
 
ค าÿ าคัญ: ขนาดĀลุม, เฟÿดüงจันทร์, ตัüĂ่Ăนแมลงช้าง 
 

คüามเป็นมา 

ดüงจันทร์ เป็นÿิ่งที่Ăยู่คู่กับคüามเชื่ĂขĂงมนุþย์มานานตั้งแต่การก่Ăเริ่มĂารยธรรม ทั้งคüามเชื่Ăด้าน
ýาÿนาและคüามเชื่Ăทั่üไปเกี่ยüกับÿิ่งมีชีüิต Ăย่างไรก็ตามทางผู้จัดท าได้ท าการýึกþาโดยการÿืบค้นข้Ăมูลพบü่า 
ในปี 2010 Carlos Jimenez ได้ýึกþาถึงพฤติกรรมขĂงÿัตü์ชนิดĀนึ่งที่น่าÿนใจพร้Ăมทั้งกล่าüü่า “ ปัจจัยĂื่นๆ
ที่ĂาจจะมีĂิทธิพลต่ĂพฤติกรรมการขุดĀลุมขĂงตัüĂ่ĂนขĂงแมลงช้างคืĂเฟÿขĂงดüงจันทร์ ” และในปี 2013 
Laura Poppick ก็ได้กล่าüในบทคüามĀนึ่งขĂงเธĂเช่นกันü่า “ นักüิจัยได้พบü่าĀลุมพüกนั้นจะใĀญ่ขึ้นใน
ระĀü่างที่พระจันทร์เต็มดüง ” ดังนั้นทางผู้จัดท าต้Ăงการจะพิÿูจน์ü่าข้Ăคüามดังกล่าüเป็นจริงĀรืĂไม่จึงได้
จัดท าโครงงานนี้ขึ้นมาเพ่ืĂĀาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างเฟÿขĂงดüงจันทร์กับขนาดĀลุมขĂงแมลงช้าง ในรูปแบบ
การเปรียบเทียบการทดลĂง 3 ชุดและการÿร้างกราฟเพ่ืĂใĀ้ทราบขนาดĀลุมในแต่ละüัน 

üัตถุประÿงค์ 

1. เพ่ืĂýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างเฟÿดüงจันทร์กับขนาดĀลุมขĂงตัüĂ่ĂนขĂงแมลงช้าง 
2. เพ่ืĂýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างมลภาüะทางแÿง (light pollution) กับพฤติกรรมการขุดĀลุมขĂงตัü

Ă่ĂนขĂงแมลงช้าง 



THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session)                                                    29 
 

วิธีการศึกษา 

ขั้นตอนการจับแมลงช้าง 

1. น าเĀยื่อĀย่อนลงไปในĀลุมแมลงช้างโดยที่นิ้วยังจับเĀยื่อไว้ 
2. รอเวลาเมื่อแมลงช้างจับเĀยื่อใĀ้ดึงเĀยื่อข้ึนแมลงช้างจะติดขึ้นมากับเĀยื่อด้วย 
3. น าแมลงช้างใÿ่ภาชนะท่ีเตรียมไว้ (เลือกตัวที่มีขนาด 7-8 มิลลิเมตร) 

ขั้นตอนการทดลอง 

1. วัดขนาดĀลุมของตัวอ่อนของแมลงช้างด้วยกระดาþจากนั้นน ามาวัดกับเวอร์เนียโดยในการบันทึกค่า
แต่ละครั้งจะท าการวัด 2 ครั้ง แล้วน ามาเฉลี่ยกัน  

2. วัดปริมาณความเข้มแÿงโดย lux meter  
3. บันทึกผลและน าข้อมูลที่ได้มาพอร์ตกราฟ 

 

ผลการศึกษา 

กราฟการทดลองครั้งที่ 1 
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เปิดปกติ 
เปิดแÿง 

กราฟแÿดงถึงขนาดĀลุมของตัวออ่นแมลงช้าง ตั้งแต่แรม 13 ค่ าเดือนÿิงĀาคม ถึง แรม 5 ค่ า เดือนÿิงĀาคม 

 

ปิดแÿง 
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กราฟการทดลองครั้งที่ 2 

  

 

สรุปผล 

จากการýึกþาในการทดลองครั้งที่ 1 พบü่า กราฟในชุดการทดลองทั้ง 3 ชุด ÿ่üนใĀญ่จะเป็นไปในทาง
เดียüกัน คือจะเพ่ิมขึ้นในช่üงแรม 14 ค่ า-แรม 15 ค่ า, ขึ้น 3 ค่ า-ขึ้น 6 ค่ า และขึ้น 11 ค่ า-ขึ้น 13 ค่ าในชุดการ
ทอดลองที่ 1 และ 2 ÿ่üนในชุดการทดลองที่ 3 กราฟจะเพ่ิมขึ้นในช่üงแรม 3 ค่ า-แรม 15 ค่ า, ขึ้น 3 ค่ า-ขึ้น 6 
ค่ า และข้ึน 7 ค่ า-ขึ้น 15 ค่ า  

จากการýึกþาในการทดลองครั้งที่ 2 พบü่า กราฟในการทดลองทั้ง 3 ชุด จะไม่ไปในทางทิýทาง
เดียüกัน กราฟมีการขึ้นลงไม่คงที่โดยที่เด่นชัดก็คือชุดการทดลองที่ 3 ในช่üง ขึ้น 1 ค่ า-ขึ้น 2 ค่ า กราฟการ
ทดลองทั้ง 3 ชุดจะไปในทิýทางเดียüกัน แตใ่นช่üงขึ้น 4 ค่ า-แรม 2  ค่ า ชุดการทดลองทั้ง 3 ชุด จะไม่ไปในทาง
ทิýทางเดียüกันและการขึ้นลงที่ต่างกัน 

 
อภิปราย 

 จากการýึกþาพบü่า กราฟมีการขึ้นลงที่ไม่แน่นอน แÿงจึงอาจจะไม่ได้มีผลต่อขนาดของĀลุมตัüอ่อน
แมลงช้าง ทั้งนี้มลภาüะทางแÿงจึงอาจจะไม่ได้ÿ่งผลกระทบต่อขนาดĀลุมของตัüอ่อนแมลงช้างด้üย  ใน
การýึกþาอาจจะเกิดการคลาดเคลื่อนของข้อมูลในช่üงการüัด เนื่องจากต้องüัดกับกระดาþก่อนจากนั้นจึงน ามา
üัดค่ากับเüอร์เนีย และยังมีปัญĀาจากปัจจัยอ่ืนๆ เช่น ปัจจัยจากÿภาพอากาýและปัจจัยจากการใĀ้อาĀาร เป็น
ต้น ท าใĀ้ไม่ÿามารถÿรุปผลได้อย่างแน่ชัด   
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กราฟแÿดงถึงขนาดĀลุมของตัüออ่นแมลงช้าง ตั้งแต่ขึ้น 1 ค่ าเดือนตุลาคม ถึงแรม 2 ค่ า เดือนตุลาคม 

 

ปิดแÿง 
เปิดปกติ 
เปิดแÿง 
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กิตติกรรมประกาศ 

ในการท างานüิจัยครั้งนี้ขอขอบคุณอาจารย์ขüัญตา üรรณรัตน์ คุณครูที่ปรึกþา คุณเจþฎา กีรติพารัตน์ 
และคุณมติพล ตั้งมติธรรม นักüิชาการจากÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ  ÿ าĀรับค าปรึกþา ค าแนะน า 
ข้อเÿนอและเทคนิคการท างานโครงงานüิจัยดาราýาÿตร์ได้รับการÿนับÿนุนจากโครงการอบรบครูเชิง
ปฏิบัติการด้านดาราýาÿตร์ขั้นÿูงÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องการมĀาชน) ÿถาบันÿ่งเÿริมการÿอน
üิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี (ÿÿüท). และท้ายÿุดนี้ ขอบพระคุณ คุณพ่อและคุณแม่ อันเป็นที่รัก ผู้ใĀ้ก าลังใจ
ในการด าเนินงาน ใĀ้ค าแนะน าและใĀ้โอกาÿในการýึกþาตลอดมา 

 
เอกสารอ้างอิง 

 Carlos Jimenez. (2559). It's a bug's life:a field study of the effects of human and natural 
disturbances on the pit-building behaviour of antlion larvae (Neuroptera:myrmeleontidae) in 
Cyprus. (ออนไลน์). แĀล่งที่มา : https://books.google.co.th/books?id=o- 
RlAgAAQBAJ&pg=PA9&lpg=PA9&dq=It%27s+a+bug%27s+life:a+field+study+of+the+effects+of
+human+and+natural+disturbances+on+the+pit-
building+behaviour+of+antlion+larvae+(Neuroptera:myrmeleontidae)in+cyprus&source=bl&ot
s=Ov6pEb0ijn&sig=zgerYgeXr7Xc6vwo3y_a5wXfQv0&hl=en&sa=X&ved=0ahUKEwj8pPCH18LNA
hVJP48KHV3wDkcQ6AEIGjAA#v=snippet&q=antlion%20moon&f=false  
 Laura Poppick. (2559). 6 Wild Ways the Moon Affects Animals. (ออนไลน์). แĀล่งที่มา : 
http://www.livescience.com/37928-ways-the-moon-affects-animals.html  
 แมลงช้าง. (2559). (ออนไลน์). แĀล่งที่มา : 
http://www.dnp.go.th/foremic/entomology/Web/Eminent/Eminent/Neuroptera/Neuroptera.ht
m  
 ดüงจันทร์ (Moon) และปรากฏการณ์บนโลกอันเนื่องมาจากดüงจันทร์. (2559). (ออนไลน์). แĀล่งที่มา : 
http://www.rmutphysics.com/charud/naturemystery/sci3/geology/1/index_ch_1-5.htm  
 มลภาüะทางแÿง(light pollution). (2559). (ออนไลน์). แĀล่งที่มา : 
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A
7%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87 
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การýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างเฟÿดüงจันทร์กับการออกดอกของแก้üมังกร 
นายจีรยุทธ  ทุมรัตน์ 

e-mail:tuypox4@gmail.com 
Ăาจารย์ที่ปรึกþาขüัญตา üรรณรัตน์ 

โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย นครýรีธรรมราช (โรงเรียนüิทยาýาÿตร์ภูมิภาค) 
 
 

บทคัดย่อ 
 

งานüิจัยนี้จัดท าขึ้นเพ่ืĂýึกþาü่าเฟÿขĂงดüงจันทร์มีผลต่ĂการบานดĂกขĂงแก้üมังกรĀรืĂไม่และมีผล
Ăย่างไรในแต่ละช่üงเฟÿขĂงดüงจันทร์ การเก็บข้Ăมูลมีทั้งĀมด 2 ชุดการทดลĂง การทดลĂงที่ 1 เก็บข้Ăมูล
ดĂกที่บานในช่üงข้างขึ้น การทดลĂงที่ 1 เก็บข้ĂมูลดĂกที่บานในช่üงข้างแรม เริ่มเก็บข้Ăมูลตั้งแต่ดĂกตูมจน
กระทั้งดĂกบาน ข้Ăมูลที่เก็บได้แก่ คüามยาü เÿ้นรĂบüงที่กü้างที่ÿุดขĂงดĂก ĂุณĀภูมิ คüามเข้มแÿงตĂน
กลางคืน ÿภาพท้Ăงฟ้าในแต่ละüัน ซึ่งจากการเก็บข้ĂมูลüิเคราะĀ์คüามÿัมพันธ์พบü่าเฟÿขĂงดüงจันทร์ 
ĂุณĀภูมิ คüามเข้มแÿง ÿภาพท้Ăงฟ้าในแต่ละüัน ไม่ÿ่งผลต่ĂการบานขĂงดĂกแก้üมังกร ดั้งนั้นจึงÿรุปได้ü่า
เฟÿขĂงดüงจันทร์นั้นไม่มีผลต่ĂการบานขĂงดĂกแก้üมังกร ทั้งข้างขึ้นข้างแรม แต่จากการเก็บข้ĂมูลดĂกแก้ü
มังกรที่บานในช่üงข้Ăงแรมจะมีขนาดเล็กกü่าดĂกที่บานในช่üงข้างขึ้นน่าจะมีผลมาจากปัจจัยภายนĂกที่ไม่ได้
ท าการคüบคุม(ปริมาณน้ าฝน)และการตรึงคาร์บĂนไดĂĂกไซด์ในแต่ละดĂกขĂงแก้üมังกรเนื่Ăงจากแก้üมังกร
เป็นพืช CAM 
ค าÿ าคัญ:เฟÿขĂงดüงจันทร์,แก้üมังกรพันธุ์เนื้ĂขาüเปลืĂกแดง 
 

 
คüามเป็นมา 

 
 ÿังเกตการĂĂกดĂกขĂงพืชชนิดต่างๆพบü่ามีการĂĂกดĂกทั้งกลางüันและกลางคืน ซึ่งปัจจัยÿ าคัญที่
ท าใĀ้พืชเจริญเติบโตและĂĂกดĂกคืĂ แÿง พืชที่ĂĂกดĂกเüลากลางüันแÿงที่ได้รับทั้งĀมดมาจากดüงĂาทิตย์ 
ÿ่üนพืชที่ĂĂกดĂกเüลากลางคืน เช่น แก้üมังกร ต้นยาÿูบ กระบĂงเพชร น่าจะมาจากĂิทธิพลขĂงแÿงขĂงดüง
จันทร์ที่ÿ่งผลต่ĂการเจริญเติบโตขĂงพืช 
 
 

üัตถุประÿงค์ 
 

1.เพ่ืĂýึกþาแÿงขĂงดüงจันทร์มีผลต่ĂการเจริญเติบโตขĂงดĂกĀรืĂไม่ 
2.เพ่ืĂýึกþาคาบขĂงดüงจันทร์ที่มีผลต่ĂดĂกขĂงแก้üมังกร 
3.เพ่ืĂýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างแÿงขĂงดüงจันทร์กับการĂĂกดĂกขĂงแก้üมังกร 
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วิธีการศึกษา 
 

1.การเก็บข้อมูล 
1.1 เลือกต้นแก้üมังกร เพ่ือมาท าการเก็บข้อมูล  
1.2 ท าการบันทึกข้อมูลตั้งแต่ดอกยังตูมอยู่เก็บข้อมูล ตั้งแต่ÿภาพท้องฟ้า ขนาดของดอก (üัดด้านยาüและ
เÿ้นรอบüงที่ยาüที่ÿุด) คาบของดüงจันทร์ ลักþณะของดอก อุณĀภูมิ และคüามÿü่างของท้องฟ้า  
1.3 ท าการเก็บข้อมูลทุกๆüันอย่างÿม่ าเÿมอจนกระทั้งดอกบาน 
1.4 ดอกท่ีบานüัดĀาเÿ้นผ่านýูนย์กลางโดยüัด 3 ครั้งและน าคüามยาüมาเฉลี่ยกัน 

2.ท าการüิเคราะĀ์ข้อมูล 
     2.1 น าข้อมูลที่ท าการเก็บข้อมูลมาüิเคราะĀ์ 
     2.2 แล้üÿร้างกราฟĀาคüามÿัมพันธ์ 
     2.3 แล้üน ามาเปรียบเทียบกัน 

 
ผลการศึกษา 

 
 จากการýึกþาพบü่า ดอกของแก้üมังกร นั้นบานคืนเดียüแล้üจะร่üงในตอนเช้าซึ่งจากการเก็บข้อมูล
นั้นÿามารถแบ่งได้ 2 ชุดด้üยกันโดยชุดที่ 1 จะเป็นดอกท่ีบานในช่üงข้างขึ้น (แรม 14 ค่ า-ขึ้น 11 ค่ า) และชุดที่ 
2 จะเป็นดอกท่ีบานในช่üงข้างแรม (ข้ึน 13 ค่ า-แรม 8 ค่ า) ดังกราฟต่อไปนี้ 
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กราฟแÿดงผลการเจริญเตบิโตในช่üงข้างขึ้นของดอกแก้üมังกร(แรม 14 ค่ า-ขึ้น 11 ค่ า)

flower1.1 flower2 flower3 flower4 flower5

ขนาด(cm)

ช่üงเüลา(üัน)
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และคüามÿü่างท้องฟ้าเมื่อน ามาเฉลี่ยและเปรียบเทียบกันจะพบü่า มีคüามใกล้เคียงกันมาก(ในช่üงข้างขึ้นอยู่ที่ 
0.625และในช่üงข้างแรมอยู่ที่0.625) จนท าใĀ้ไม่ÿ่งผลต่างกันมากจึงท าใĀ้เฟÿของดüงจันทร์ไม่ÿ่งผลต่อการ
บานของดอกแก้üมังกรซึ่งโดยเฉลี่ยดอกแก้üมังกรที่บานในข้างขึ้นจะมีขนาด 9.0 เซนติเมตร เฉลี่ยดอกแก้ü
มังกรที่บานในข้างแรมจะมีขนาด 8.2 เซนติเมตร  
 

 
สรุปผล 

 
 จากการýึกþาพบü่า ดอกแก้üมังกรนั้น คüามÿü่างของท้องฟ้านั้นเมื่อน ามาเฉลี่ยแล้üพบü่ามีคüาม
ใกล้เคียงกันและดอกที่บานมีเÿ้นผ่านýูนย์กลางที่ใกล้เคียงกัน จึงÿามารถÿรุปได้ü่า เฟÿของดüงจันทร์นั้นไม่มี
ผลต่อการบานของดอกแก้üมังกรแต่จะเกิดข้อผิดพลาดคือ การเก็บข้อมูลที่น ามาüิเคราะĀ์ในข้างต้นนั้นเป็นการ
เก็บข้อมูลในระยะĀนึ่งและมีปัจจัยทางธรรมชาติที่ไม่ได้คüบคุม(ปริมาณน้ าฝน) ซึ่งอาจท าใĀ้เกิดการผิดพลาด
ในการüิเคราะĀ์  

 
กิตติกรรมประกาศ 

 
 ในการท างานüิจัยครั้งนี้ของขอบคุณอาจารย์ขüัญตา üรรณรัตน์ อาจารย์ที่ปรึกþาที่คอยใĀ้ค าแนะน า 
ขอขอบคุณ  เด็กชายณัฐนนท์  ทุมรัตน์ ที่เป็นผู้ที่ช่üยบันทึกข้อมูลต่างที่น ามาใช้üิเคราะĀ์  และขอขอบคุณพ่ีธีร
ยุทธ  ลอยลิบ ที่ใĀ้ค าปรึกþาในการท างาน การท างานโครงงานüิจัยดาราýาÿตร์ได้รับการÿนับÿนุนจาก
โครงการอบรบครูเชิงปฏิบัติการด้านดาราýาÿตร์ขั้นÿูงÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องการมĀาชน) 
ÿถาบันÿ่งเÿริมการÿอนüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี (ÿÿüท). 
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กราฟแÿดงผลการเจริญเตบิโตในช่üงข้างแรมของดอกแก้üมังกร(ขึ้น 13 ค่ า-แรม 8 ค่ า) 
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ดวงจันทร์.(2559).(ออนไลน์).
แหล่งที่มา:http://www.atom.rmutphysics.com/charud/naturemystery/sci3/solar2/moon.htm 
แรงดึงดูดของดวงจันทร์และโลก.(2559).(ออนไลน์).
แหล่งที่มา:http://www.nawachione.org/2012/10/29/science-or-not/ 
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การศึกษาความสัมพันธ์ของสัดส่วนเฟสดวงจันทร์กับปรากฏการณ์แสงโลก (Earthshine) 
นางÿาüณัฐธิดา ÿีเÿมĂ 

e-mail:goppy_4544@hotmail.co.th  
Ăาจารย์ทีปรึกþา 

คุณครู ประเดิม üรรณทĂง  
โรงเรียนเมืĂงกาāÿินธุ์ 

 
บทคัดย่อ 

         การýึกþาคüามÿัมพันธ์ขĂงÿัดÿ่üนเฟÿดüงจันทร์กับปรากฏการณ์แÿงโลก(Earthshine)ในงานüิจัยนี้มี
üัตถุประÿงค์เพ่ืĂĀาÿัดÿ่üนเฟÿดüงจันทร์เทียบกับแÿงโลก (Earthshine) โดยการเก็บข้Ăมูลด้üยการถ่ายภาพด้üย
กล้Ăง DSLR ที่ต่Ăผ่านกล้Ăงโทรทัýน์แบบดĂปโซเนียล ขนาด 10 นิ้ü ในüันข้างขึ้น 1-3 ค่่า  ซึ่งเริ่มถ่ายภาพในแต่
ละüันที่มุมต่างกันตั้งแต่เüลาที่ดüงĂาทิตย์ลับขĂบฟ้าจนถึงเüลาที่ดüงจันทร์ลับขĂบฟ้า เมื่Ăภาพถ่ายมาแล้üน่ามา
üิเคราะĀ์ ด้üยโปรแกรม Iris เพ่ืĂĀาค่าคüามÿü่าง(Intensity)ขĂงเฟÿดüงจันทร์กับปรากฏการณ์แÿงโลก 
(Earthshine) โดยการ ก่าĀนดจุดüัดแÿง บริเüณเฟÿดüงจันทร์จ่านüน 20 จุด และบริเüณที่เกิดปรากฎการณ์แÿง
โลก(บริเüณเงามัü)จ่านüน 20 จุด แล้üน่ามาĀาค่าเฉลี่ยและน่าค่าเฉลี่ยที่ได้มาเทียบเป็นÿัดÿ่üนคüามÿัมพันธ์ขĂง
ÿัดÿ่üนเฟÿดüงจันทร์กับปรากฏการณ์แÿงโลก( Earth Shine)  และน่ามาÿร้างกราฟเพ่ืĂแÿดงคüามÿัมพันธ์  

จากผลการýึกþาพบü่าในช่üงüันเดียüกันที่มุมการถ่ายต่างกัน ÿัดÿ่üนเฟÿดüงจันทร์กับปรากฏการณ์แÿง
โลก(Earthshine) มีค่าประมาณ  0.02  นั่นคืĂ ค่าคüามÿü่างขĂงปรากฏการณ์แÿงโลกมีค่าเป็น  0.02  เท่าขĂงค่า
คüามÿü่างขĂงแÿงจากเฟÿขĂงดüงจันทร์  และถ้ามีการเก็บข้Ăมูลภาพเพ่ิมเติมจะท่าใĀ้ได้ข้Ăมูลที่ÿมบูรณ์มากขึ้ น 
Ăาจÿามารถน่าไปĂธิบายการÿะท้ĂนแÿงจากดüงĂาทิตย์ขĂงโลกในแต่ละช่üงเüลาได้ 
 
ค าส าคัญ: ปรากฏการณ์แÿงโลก (Earthshine), เฟÿดüงจันทร์ 
 

บทน า 
               ปรากฏการณ์แÿงโลก ĀรืĂ Earth Shine คืĂแÿงÿะท้ĂนจากดüงĂาทิตย์ตกกระทบโลกแล้üÿะท้Ăนไป
ยังดüงจันทร์ ท่าใĀ้เĀ็นเป็นเงามัüในบริเüณที่เป็นÿ่üนมืดขĂงดüงจันทร์ ปรากฏการณ์แÿงโลกจะÿังเกตได้ดีในช่üง
ข้างขึ้น1-3 ค่่าĀรืĂข้างแรม 12-14 ค่่า  เราจะเĀ็นแÿงเรืĂๆจากด้านมืดขĂงดüงจันทร์แÿงนี้ไม่ใช่แÿงขĂงดüง
Ăาทิตย์โดยตรงแต่เป็นแÿงขĂงดüงĂาทิตย์ที่ÿะท้Ăนผิüโลกไปยังดüงจันทร์และÿะท้Ăนกลับมายังผู้ÿังเกตบนโลกĂีก
ต่ĂĀนึ่ง 
 จากปรากฏการณ์ดังกล่าüผู้üิจัยต้Ăงการจะüัดค่าคüามÿü่างขĂงแÿงโลกที่ตกกระทบบนดüงจันทร์ และ
เปรียบเทียบค่าคüามÿü่างกับคüามÿü่างขĂงเฟÿดüงจันทร์ ซึ่งจะท่าใĀ้ทราบค่าการÿะท้ĂนแÿงขĂงโลกได้ 
นĂกจากนั้นยังÿามารถน่าค่าขĂงปรากฏการณ์แÿงโลกมาเปรียบเทียบกันในแต่ช่üงเüลาได้ 

 
วัตถุประสงค์ 

  เพ่ืĂýึกþาคüามÿัมพันธ์ขĂงÿัดÿ่üนเฟÿดüงจันทร์กับปรากฏการณ์แÿงโลก Earthshine 
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วิธีการศึกษา 

1. ýึกþาข้อมูลüิธีการถ่ายภาพ และช่üงเüลาที่จะÿามารถÿังเกตเĀ็นปรากฏการณ์แÿงโลกได้ตลอดจน
พยากรณ์อากาýü่าท้องฟ้าจะเปิดĀรือไม่ 

2. ถ่ายภาพดüงจันทร์ผ่านกล้อง dobsonian ต่อเข้ากับกล้อง DSLR  เพ่ือถ่ายภาพดüงจันทร์ในมุมเงย
ต่างกัน ซึ่งจะถ่ายมุมละ 5 ภาพ แล้üคัดเลือกภาพท่ีÿมบูรณ์จ่านüน 1 ภาพมาüิเคราะĀ์  

3. ถ่ายภาพ dark, bias , flat เพ่ือน่าไปใช้ในการüิเคราะĀ์ข้อมูล 
4. น่าภาพที่ได้มาüัดค่าคüามÿü่างโดยใช้โปรแกรม Iris โดยจะüัดค่าคüามÿü่างของปรากฏการณ์แÿงโลก

(Earth Shine)กับเฟÿของดüงจันทร์ 
5. เมื่อได้ค่าแล้üจะน่ามาĀาค่าเฉลี่ย แล้üน่าค่าเฉลี่ยที่ได้มาเปรียบเทียบÿัดÿ่üน 
6. น่ามาÿร้างกราฟเพ่ือĀาคüามÿัมพันธ์ 

ผลการศึกษา 

 
ภาพที่1.1 

ภาพดüงจันทร์ที่เราจะน่ามาĀาค่าคüามÿü่าง (ขึ้น 3 ค่่า : ถ่ายเมื่อüันที่ 7 กรกฎาคม 2559 เüลา 19.20 น.) 
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ตารางการหาค่า Intensity 

 

 
 

 
มุมเงย(องศา) 

Intensity 



 

THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session)                                                         39 
 

 

 
ภาพที่1.2  กราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างขĂงÿัดÿ่üนเฟÿดüงจันทร์กับปรากฏการณ์แÿงโลก 

สรุปผล 

จากการýึกþาพบü่าÿัดÿ่üนขĂงเฟÿดüงจันทร์กับปรากฏการณ์แÿงโลก (Earthshine) เมื่Ăมุมเงย
เปลี่ยนไปแปลงมีÿัดÿ่üนประมาณ  0.02 แÿดงใĀ้เĀ็นü่าแÿงโลกมีค่าเป็น  0.02  เท่าขĂงแÿงจากเฟÿขĂงดüง
จันทร์ 

 อภิปราย 
การýึกþาพบü่าเรามีปัญĀาคืĂภาพที่น่ามาĀาค่าคüามÿü่างและน่ามาเปรียบเทียบÿัดÿ่üนเพ่ืĂĀา

คüามÿัมพันธ์นี้เป็นภาพที่ถ่ายเพียง  1üันคืĂüันที่ 7 กรกฎาคม 2559  ขึ้น3ค่่าเดืĂน 8  น่าภาพที่ได้มาüิเคราะĀ์
ตั้งแต่ มุมเงย  23  Ăงýา ถึงต่่าÿุด  8 Ăงýา มีÿัดÿ่üนค่Ăนข้างคงที่คืĂประมาณ  0.02  แÿดงใĀ้เĀ็นü่าแÿงโลกมี
ค่าประมาณ  0.02  เท่าขĂงแÿงขĂงเฟÿดüงจันทร์ซึ่งÿามารถน่าไปĂธิบายเชื่Ăมโยงการÿะท้ĂนแÿงขĂงโลกได้และ
ถ้าเราถ่ายภาพüันต่Ăไปÿัดÿ่üนขĂงเฟÿขĂงดüงจันทร์กับ EarthshineĂาจจะมีการเปลี่ยนแปลงไป แต่เนื่Ăงจาก
ช่üงเüลาในการเก็บข้Ăมูลภาพถ่ายท้Ăงฟ้าไม่เปิด เลยท่าใĀ้ไม่ÿามารถเก็บข้Ăมูลภาพในช่üงเลาĂ่ืนมาเปรียบเทียบ
ได ้

กิตติกรรมประกาศ 
   งานüิจัยดาราýาÿตร์นี้ได้รับการÿนับÿนุนโดยโครงการĂบรมครูเชิงปฏิบัติการด้านดาราýาÿตร์ขั้นÿูงขĂง
ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ(Ăงค์กรมĀาชน)โครงงานüิจัยนี้ประกĂบด้üยการด่าเนินงานĀลายขั้นตĂนตั้งแต่
ýึกþาĀาข้Ăมูล üิเคราะĀ์ผล การจัดท่ารายงาน จนกระทั่งงานüิจัยนี้ÿ่าเร็จลุล่üงไปด้üยดี ณ โĂกาÿนี้จึง
ขĂขĂบพระคุณไปยังบุคคลที่มีÿ่üนเกี่ยüข้Ăงดังนี้ กราบขĂบพระคุณ คุณมติพล ตั้งมติธรรม üิทยากรĂบรมการท่า
โครงงานนี้ ขĂบพระคุณ พ่ีลี ผู้ใĀ้ค่าแนะน่าทางด้านข้Ăมูลและคüามช่üยเĀลืĂในด้านต่างๆ   กราบขĂบพระคุณ 
คุณครูประเดิม üรรณทĂง คุณครูที่ปรึกþาโครงงาน โรงเรียนเมืĂงกาāÿินธุ์ ที่คĂยดูแลเĂาใจใÿ่และใĀ้ค่าปรึกþา
เป็นĂย่างดีจนโครงงานนี้ÿ่าเร็จลุล่üงไปด้üยดี 

เอกสารอ้างอิง 
มติพล  ตั้งมติธรรม ,  คู่มืĂการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ, ÿ่านักบริการüิชาการและÿารÿนเทý ทางดารา
ýาÿตร์,  กันยายน 2556. 

http://geology.com/articles/what-is-earth-science.shtml(ÿืบค้นüันที่20 ก.ย.2559) 

http://www.vcharkarn.com/vcafe/49921 (ÿืบค้นüันที่12 ต.ค. 2559) 

https://docs.google.com/document/d/1tdiYBtkQVE0u5rh1ksQHhbFLO5FoGToBcz8nqfV2mKM/edi

t?pref=2&pli=1 (ÿืบค้นüันที่ 20 ต.ค.) 

มุมเงย(องศา) 

http://geology.com/articles/what-is-earth-science.shtml
http://www.vcharkarn.com/vcafe/49921
https://docs.google.com/document/d/1tdiYBtkQVE0u5rh1ksQHhbFLO5FoGToBcz8nqfV2mKM/edit?pref=2&pli=1
https://docs.google.com/document/d/1tdiYBtkQVE0u5rh1ksQHhbFLO5FoGToBcz8nqfV2mKM/edit?pref=2&pli=1
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การýึกþามุมเอียงดาüพฤĀัÿบดีเมื่อเทียบกับแนüเล็งของผู้ÿังเกต 
นางÿาüÿกาüใจ  Ăัตโน 

e-mail: sakarwjai2625@gmail.com 
Ăาจารย์ที่ปรึกþา นาย ประเดิม  üรรณทĂง 

โรงเรียนเมืĂงกาāÿินธุ์  

บทคัดย่อ 
           การýึกþาĀามุมเĂียงขĂงดาüพฤĀัÿบดีเมื่Ăเทียบกับแนüเล็งขĂงผู้ÿังเกตในงานüิจัยนี้มีüัตถุประÿงค์
เพ่ืĂĀาค่ามุมเĂียงขĂงดาüพฤĀัÿบดีเมื่Ăเทียบกับแนüเล็งขĂงผู้ÿังเกตบนพ้ืนโลกโดยท าการýึกþาข้Ăมูลจาก
ภาพถ่ายขĂงดาüพฤĀัÿบดี ขณะที่ดüงจันทร์ไĂโĂเคลื่Ăนที่ผ่านĀน้าดาüพฤĀัÿบดี ซึ่งĂยู่ในระนาบเÿ้นýูนย์ÿูตร
ขĂงดาüพฤĀัÿบดี แล้üน าภาพมาüิเคราะĀ์ĀามุมขĂงเงาขĂงดüงจันทร์ไĂโĂที่เบนĂĂกจากเÿ้นýูนย์ÿูตรมาĀา
ค่าขĂงมุมเĂียงที่กระท ากับแนüเล็งจากผู้ÿังเกตจากโลก  โดยก าĀนดใĀ้การโคจรรĂบดาüพฤĀัÿบดีขĂงดüง
จันทร์บริüารĂยู่ในระนาบเÿ้นýูนย์ÿูตรขĂงดาüพฤĀัÿบดีพĂดีจากนั้นลากเÿ้นตรงผ่านเÿ้นýูนย์ÿูตรขĂงดาü
พฤĀัÿบดี ซึ่งจะÿมมุติใĀ้คüามยาüขĂงเÿ้นผ่านýูนย์กลางขĂงดาüพฤĀัÿบดีมีค่าเท่ากับ 1 Āน่üย แล้üเทียบค่า
คüามยาüขĂงเÿ้นรัýมี และระยะĀ่างขĂงดüงจันทร์ไĂโĂ ขณะที่เคลื่Ăนที่ผ่านĀน้าดาüพฤĀัÿบดี จากนั่นน ามา
üัดĀาค่ามุมเĂียง ด้üย ÿมการตรีโกณมิติ sin 𝜃 = 𝑐

𝑎   จากผลการýึกþาขĂงเราพบü่าดาüพฤĀัÿบดีมีมุม
เĂียงÿูงกü่าจากแนüเล็งขĂงผู้ÿังเกตเท่ากับ 11 Ăงýา  

ค าÿ าคัญ: ดาüพฤĀัÿบดี, มุมเĂียง   

คüามเป็นมา 
งานüิจัยการýึกþาĀามุมเĂียงขĂงดาüพฤĀัÿบดีเมื่Ăเทียบกันแนüเล็งขĂงผู้ÿังเกตบนโลกได้แนüคิดมา

จากถ้าดาüพฤĀัÿบดีมีคüามเĂียงจากจากระนาบการโคจรรĂบดüงĂาทิตย์แล้üถ้าÿังเกตจากบนพ้ืนโลกดาü
พฤĀัÿบดีจะมีคüามเĂียงจากพ้ืนโลกเท่าใด การýึกþาĀามุมเĂียงขĂงดาüพฤĀัÿเมื่Ăเทียบกับแนüเล็งขĂงผู้
ÿังเกตโดยมีüิธีการýึกþาจากภาพถ่ายดาüพฤĀัÿบดีในขณะที่ดüงจันทร์ไĂโĂเคลื่Ăนที่ผ่านĀน้าดาüพฤĀัÿบดี 
แล้üĀาค่ามุมเĂียงจากÿมการตรีโกณ ก็จะทราบถึงมุมเĂียงขĂงดาüพฤĀัÿบดีเมื่Ăเทียบกับแนüเล็งขĂงผู้ÿังเกต  

üัตถุประÿงค์ 
เพ่ืĂýึกþาĀามุมเĂียงขĂงดาüพฤĀัÿบดีเมื่Ăเทียบกับแนüเล็งขĂงผู้ÿังเกต 

üิธีการýึกþา 
1. ýึกþาข้Ăมูลพื้นฐานขĂงดาüพฤĀัÿบดี 
2. น าข้Ăมูลภาพถ่ายดาüพฤĀัÿบดีในขณะที่ดüงจันทร์ไĂโĂที่เคลื่Ăนที่ผ่านĀน้าดาüพฤĀัÿบดีมาüิเคราะĀ์

ü่าเงาขĂงดüงจันทร์ไĂโĂที่เคลื่Ăนที่ผ่านĀน้าดาüพฤĀัÿบดีĂยู่Ā่างจากเÿ้นýูนย์เท่าไร 
3. Āลังจากทราบค่าแล้ü ก าĀนดใĀ้ค่าขĂงเÿ้นผ่านýูนย์กลางขĂงดาüพฤĀัÿที่üัดได้ มีค่าเท่ากับ  1 Āน่üย 

แล้üเทียบมาตรากับด้านแต่ละด้านขĂงรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉาก 
4. เมื่Ăได้ค่าแล้üน าไปแทนในÿมการตรีโกณมิติsin 𝜃 = 𝑎

𝑏ก็จะทราบถึงมุมเĂียงขĂงดาüพฤĀัÿบดีจาก
แนüเล็งขĂงผู้ÿั่งเกต 

 

 

mailto:sakarwjai2625@gmail.com
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ผลการศึกษา 

 

ภาพดาวพฤĀัÿบดี จากกล้องโทรทรรศน์แĀ่งชาติฯ ถ่ายโดยคุณธนกริช ÿันติคุณาภรณ์ 
เพ่ือน ามาลากเÿ้นตรงผ่านเÿ้นศูนย์ÿูตรและค านวณ 

 



42                                                    THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session) 
 

จากภาพที่ได้น ามาลากเÿ้นตรงผ่านเÿ้นýูนย์โดยใช้โปรแกรมPaint  คือ 927   โดยก าĀนดใĀ้ 927 มี
ค่าเท่ากับ 1 Āน่üย ดั้งนั้นค่าของ c คือ 384  มีค่าเท่ากับ 0.41 Āน่üย และค่าของ b คือ 76 มีค่า 0.082 
Āน่üย แล้üน าค่าทั้งÿองด้านไปĀา ด้าน a  

 

จากภาพที่ 1.2 เราทราบแค่ค่า b และ c ดังนั้นเราจะĀาค่า a ได้ดังต่อไปนี้ 

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 
𝑎2 = 0.0822 + 0.412 
𝑎2 = 0.1681 + 0.0067 
𝑎 = √0.1741     a = 0.42      ดังนั้นค่า a จึงเท่ากับ 0.42 
เมื่อทราบค่าท้ัง a , b , c , แล้üน าไปแทนลงในÿมการตรีโกณมิติ  sin 𝜃 = 𝑎

𝑏จะได้ดังนี้ 

sin 𝜃 = 𝑎
𝑏 แทนค่าจะได้ sin 𝜃 = 0.082

0.42  

sin 𝜃 = 0.195      𝜃 = sin-1(0.195)Āรือ   𝜃| 11 องýา 
สรุปผล 

จากการýึกþาพบü่าดาüพฤĀัÿบดีมีมุมเอียงจากแนüเล็งของผู้ÿังเกตบนพื้นโลกประมาณ 11 องýา  
กิตติกรรมประกาศ 

       งานüิจัยดาราýาÿตร์นี้ได้รับการÿนับÿนุนโดยโครงงานอบรบครูเชิงปฏิบัติการด้านดาราÿตร์ขั้นÿูง
ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ(องค์การมĀาชน)โครงงานüิจัยนี้ประกอบด้üยการด าเนินงานĀลายขั้นตอน
นับตั้งแต่ýึกþาĀาข้อมูล üิเคราะĀ์ผล การจัดท ารายงาน จนกระท้ังงานüิจัยนี้ÿ าเร็จลุล่üงไปได้ด้üยดี ณ โอกาÿ
นี้จึงขอขอบพระคุณไปยังบุคคลที่มีÿ่üนเกี่ยüข้องดังนี้กราบขอบพระคุณ คุณมติพล  ตั้งมติธรรม  ผู้ใĀ้การ
อบรมและเÿียÿละเüลามาช่üยฝึกฝนในการท าโครงงานครั้งนี้ 

กราบขอบพระคุณ คุณÿาüิตรี    เดชýรีมนตรี (พ่ีมุก)และคุณธนกริช ÿันติคุณาภรณ์  (พ่ีอู๋)ผู้ใĀ้
ค าแนะน าทางด้านข้อมูลภาพถ่ายและคüามช่üยเĀลือในด้านต่าง ๆ คอยดูแลเอาใจใÿ่เป็นอย่างดีจนท าใĀ้
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งานüิจัยนี้ÿ าเร็จลุล่üงไปได้ด้üยดี กราบขอบพระคุณ  คุณครูประเดิม   üรรณทอง  ครูที่ปรึกþาโครงงานที่คอย
ดูแลเอาใจใÿ่และใĀ้ค าปรึกþาเป็นอย่างดีจนโครงงานนี้ÿ าเร็จลุล่üงไปได้ด้üยดี 

 
เอกสารอ้างอิง 

มติพล  ตั้งมติธรรม ,  คู่มือการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ, ÿ านักบริการüิชาการและÿารÿนเทý ทาง
ดาราýาÿตร์,  กันยายน 2556. 
http://www.rmutphysics.com/charud/naturemystery/sci3/solar2/Jupiter.htm  
(ÿืบค้นüันที่ 9 ก. ย2559) 
http://thaimathgame.com/test/math13.php(ÿืบค้นüันที่ 18 ก.ย. 2559) 
www.space.mict.go.th(ÿืบค้นüันที่ 24 ก.ย. 2559) 
www.lesa.biz/astronomy/solar-system/planets/jupiter(ÿืบค้นüันที่ 1  ต.ค. 2559) 
www.lesa.biz/astronomy/solar-system/planets/jupiter/galilean_moons 
(ÿืบค้นüันที่ 8  ต.ค. 2559) 
http://www.space.mict.go.th/knowledge.php?id=planet_jupiter ÿืบค้นüันที่ 8 ต.ค.2559 

 

http://www.rmutphysics.com/charud/naturemystery/sci3/solar2/Jupiter.htm
http://www.lesa.biz/astronomy/solar-system/planets/jupiter
http://www.lesa.biz/astronomy/solar-system/planets/jupiter/galilean_moons
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การพัฒนาความแม่นย าของการศึกษาภูเขาบนดวงจันทร์โดยวิธีของกาลิเลโอ     
นางÿาüปüิตรา นาเจริญ1,นางÿาüอริÿรา กูดอ้ัü1 

e-mail: kam19111999@gmail.com, pinmook555@hotmail.com 
ครูที่ปรึกþา นายไชยพงþ์ เรืองÿุüรรณ2, นางÿาüÿุภลักþณ์ ซาแÿงบง1 และนายบรรยงค์ ÿุüรรณี2  

1 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยขอนแก่น ฝ่ายมัธยมýึกþา (ýึกþาýาÿตร์) 
2 คณะüิทยาýาÿตร์ ภาคüิชาฟิÿิกÿ์ 

 
 

บทคัดย่อ 
 

 กาลิเลโอได้พัฒนากล้องโทรทรรýน์เพ่ือใช้ในการÿังเกตการณ์ทางดาราýาÿตร์ นอกจากการýึกþา
รายละเอียดต่าง ๆ บนพ้ืนผิüดüงจันทร์แล้ü ยังได้ใช้เทคนิคทางเรขาคณิตเพ่ือค านüณĀาค่าคüามÿูงของภูเขา
ต่าง ๆ บนผิüของดüงจันทร์ โครงงานนี้จึงÿนใจพิจารณาทบทüนการใช้üิธีการของกาลิเลโอในการĀาคüามÿูง
ของภูเขาĀรือเนินบนผิüของดüงจันทร์ด้üยการใช้ภาพถ่ายดิจิทัลผนüกกับการทราบต าแĀน่งของดüงจันทร์ใน
üงโคจรมาใช้ในการĀาคüามÿัมพันธ์ของแÿงเงาที่üัดได้ด้üยโปรแกรมประมüลผลภาพผนüกกับมุมĀ่างจากดüง
อาทิตย์ที่จะท าใĀ้ทราบทิýทางของแĀล่งก าเนิดแÿง แล้üค านüณคüามÿูงของภูเขาโดยใช้คüามรู้เกี่ยüกับพีทา
โกรัÿและตรีโกณมิต ิ
 
ค าส าคัญ: กาลิเลโอ กาลิเลอิ, พ้ืนผิüดüงจันทร์, ภูเขาĀรือเนินบนผิüของดüงจันทร์ 

 
ความเป็นมา 

 
ดüงจันทร์เป็นดาüบริüารเพียงดüงเดียüของโลก จัดเป็นดาüบริüารขนาดใĀญ่ล าดับที่ 5 ในระบบÿุริยะ 

มีระยะĀ่างจากโลกเฉลี่ยนับจากýูนย์กลางโลกถึงýูนย์กลางของดüงจันทร์ประมาณ 384 ,403 กิโลเมตร ดüง
จันทร์มีขนาด 3,476 กิโลเมตร พื้นผิüของดüงจันทร์ประกอบไปด้üย ทะเล Āรือ มĀาÿมุทร ภูเขา และĀลุมบ่อ 
ซึ่งเกิดจากการพุ่งชนของอุกกาบาต 

ในปี 1610 กาลิเลโอได้ตีพิมพ์  The Starry Messenger ซึ่งมีเนื้อĀาเกี่ยüกับการýึกþาüัตถุบน
ท้องฟ้าโดยใช้กล้องโทรทรรýน์ ในงานüิจัยเĀล่านั้น มีการÿ ารüจลักþณะผิüของดüงจันทร์ กาลิเลโอเก็บข้อมูล
พ้ืนผิüดüงจันทร์โดยการüาดภาพ ซึ่งอาจท าใĀ้ค่าที่ได้ไม่แม่นย า ผู้จัดท าจึงมีคüามประÿงค์ที่จะพัฒนาคüาม
แม่นย าของการýึกþาภูเขาบนดüงจันทร์โดยüิธีของกาลิเลโอ ใĀ้มีคüามแม่นย ามากขึ้น ด้üยการใช้ภาพถ่าย
ดิจิทัล  อันจะเป็นประโยชน์ต่อบุคคลที่มีคüามÿนใจด้านดาราýาÿตร์ 

วัตถุประสงค์ 
 

1. เพ่ือพัฒนาคüามแม่นย าของการýึกþาภูเขาบนดüงจันทร์โดยüิธีของกาลิเลโอ 
2. เพ่ือĀาคüามÿูงของภูเขาบนดüงจันทร์ที่ผู้ýึกþาÿนใจýึกþา  
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วิธีการศึกษา 
 
1. ถ่ายภาพพ้ืนผิüดüงจันทร์ โดยกล้องโทรทรรýน์ LS 8” ACF f/10 LightSwitch 
2. üัดระยะระĀü่าง  Moon’s terminator ถึง จุดÿü่างซึ่งเป็นยอดของภูเขา, üัดระยะเงาของดüงจันทร์, üัด
ระยะระĀü่าง Moon’s terminator ถึงจุดýูนย์กลางของดüงจันทร์ และ üัดระยะCD ดังรูป 
เมื่อ D คือ ต าแĀน่งที่ÿนใจýึกþา 

 
ภาพที่ 1 แÿดงระยะที่ท าการüัด 

โดยการนับพิกเซล ด้üยโปรแกรม ImageJ 1.50i 

 
ภาพที่ 2 แÿดงการüัดระยะด้üยโปรแกรม ImageJ 1.50i 

3. น าข้อมูลüันเüลาที่ถ่ายภาพ มาĀาค่ามุม elongation ของดüงจันทร์ 
4. ค านüณĀาค่าคüามÿูงของภูเขาบนดüงจันทร์ ประกอบไปด้üย 2 üิธี ได้แก่ 
 4.1 ใช้คüามรู้เรื่องพีทาโกรัÿ 

 
ภาพที่ 3 แÿดงการค านüณโดยใช้คüามรู้เรื่องพีทาโกรัÿ 
คüามÿูงของภูเขามีค่าเท่ากับ AC - คüามยาüรัýมีของดüงจันทร์ 
เมื่อ  
BC คือ ระยะระĀü่าง Moon’s terminator ถึงจุดÿü่างซึ่งเป็นยอดของ
ภูเขา 
AB คือ รัýมีของดüงจันทร์ 
AC คือ ผลรüมของรัýมีของดüงจันทร์กับคüามÿูงของภูเขา 

(AC)2 = (AB)2 + (BC)2 

 4.2 ใช้คüามรู้เรื่องตรีโกณมิติ 
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ภาพที่ 4 แÿดงการค านวณโดยใช้ความรู้เรื่องตรีโกณมิติ 

 
เมื่อ 
h คือความÿูงของภูเขา 
d = RS คือระยะเงาของภูเขา 
ÿามารถĀามุม ได้จากการทราบค่ามุม elongation ของดวงจันทร์และระยะ CD 

7.6 น าค่าความÿูงที่ค านวณได้เปรียบเทียบกับค่าที่ได้รับการยอมรับ 
 
 

ผลการศึกษา 
ภาพถ่ายดวงจันทร์ที่เก็บข้อมูลได้ จะÿามารถน ามาวิเคราะĀ์ได้ดังนี้ 

 
ภาพที่ 5 แÿดงภาพพ้ืนผิวดวงจันทร์วันที่ 22 พฤศจิกายน 255ต เวลา 01:15 น. 

 
ตารางที่ 1 แÿดงความÿูงของภูเขาĀรือขอบĀลุมบนดวงจันทร์ 

 
ล าดับ ชื่อภูเขา/Āลุม พิกัด ค่าความÿูงที่

ค านวณได้ (km) 
ค่าความÿูงที่ได้รับ
การยอมรับ (km) 

1 ขอบĀลุม atlas 46.74 N 44.38 E 5.1 ± 0.1 - 
2 ขอบĀลุม Hercules 46.82 N 39.21 E 4.9 ± 0.3 - 
3 ขอบĀลุม maccrobius 21.26 N 45.97 E 3.4 ± 0.1 - 
4 ขอบĀลุม santbech 20.99 S 44.06 E 4.5 ± 0.2 - 
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สรุปผล 
 

จากผลการüิเคราะĀ์ข้อมูลพบü่า ÿามารถใช้üิธีการของกาลิเลโอในการĀาคüามÿูงของภูเขาĀรือเนิน
บนผิüของดüงจันทร์ประกอบกับการการใช้ภาพถ่ายดิจิทัลและการทราบต าแĀน่งของดüงจันทร์ในüงโคจรมา
ใช้ในการĀาคüามÿัมพันธ์ของแÿงเงาที่üัดได้ด้üยโปรแกรมประมüลผลภาพ แล้üค านüณคüามÿูงของภูเขาโดย
ใช้คüามรู้เกี่ยüกับพีทาโกรัÿและตรีโกณมิติได้ ซึ่งมคีüามคลาดเคลื่อนจากกระบüนการน้อยกü่า 5 % 

 

 
กติติกรรมประกาศ 

 
โครงงานüิทยาýาÿตร์ เรื่อง การพัฒนาคüามแม่นย าของการýึกþาภูเขาบนดüงจันทร์โดยüิธีของกาลิ

เลโอ    ÿ าเร็จลุล่üงได้ด้üยคüามกรุณาและคüามช่üยเĀลืออย่างยิ่งจากอาจารย์ที่ปรึกþาโครงงาน ที่ได้กรุณาใĀ้
ค าปรึกþาแนะน า และตรüจÿอบ แก้ไข ข้อพกพร่องในการจัดท าโครงงาน คณะผู้จัดท าโครงงาน
ขอขอบพระคุณเป็นอย่างÿูง 
        ท้ายที่ÿุด คณะผู้จัดท าโครงงานĀüังü่าโครงงานฉบับนี้จะเป็นประโยชน์กับผู้ÿนใจไม่มากก็น้อย 
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การĀามวลของโลกโดยใช้คาบของดวงจันทร์จากปรากฎการณ์น้้าขึ้นน้้าลงและระยะĀ่างจากโลกถึงดวงจันทร์
โดยอาศัยปรากฎการณ์ÿุริยุปราคา    

นายชนÿรณ์  พ่ึงเงิน 
E-mail: 19144@pua.ac.th 

นางจิรภรณ์  ก๋าแก้ü 
โรงเรียนปัü 

 
บทคัดย่อ 

การĀามüลขĂงโลกโดยใช้คาบขĂงดüงจันทร์จากปรากฎการณ์น้้าขึ้นน้้าลงและระยะĀ่างจากโลกถึง 
ดüงจันทร์โดยĂาýัยปรากฎการณ์ÿุริยุปราคา มีจุดประÿงค์เพ่ืĂĀาĀามüลขĂงโลกโดยĀาคาบขĂงดüงจันทร์จาก
ปรากฎการณ์น้้าขึ้นน้้าลง ใช้ข้Ăมูลน้้าขึ้นน้้าลงจากเü็บไซต์ขĂงกรมเจ้าท่าตั้งแต่üันที่ 1  มกราคม พ.ý.2559  
ถึงüันที่ 30 กันยายน พ.ý.2559 น้าข้ĂมูลมาüิเคราะĀ์ÿร้างกราฟคüามÿัมพันธ์ระĀü่างระดับน้้ากับเüลา Āาจุด
ต่้าÿุดและÿูงÿุดจากกราฟเพ่ืĂüิเคราะĀ์Āาคาบ (Synodic Period) และเทียบĀาคาบดาราคติ (Sidereal Period) 
Āาระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์ โดยท้าการüิเคราะĀ์และใช้ข้Ăมูลภาพถ่ายจากกล้Ăงโทรทัýน์ ณ บริเüณÿนาม
กีāาพญาผานĂง Ă.ปัü จ.น่านเทียบกับ ข้Ăมูลภาพถ่ายขĂงÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติจากĀĂดูดาüเฉลิมพระ
เกียรต ิ7 รĂบพระชนมพรรþาฉะเชิงเทราด้üยüิธีแพรัลแลกซ์(parallax) และĀามüลขĂงโลกจากคาบและระยะทาง
ขĂงดüงจันทร์ที่กล่าüมาข้างต้นด้üยกฎขĂงเคปเลĂร์ข้Ăที่3  

จากการýึกþาพบü่าดüงจันทร์มีคาบดาราคติ  (Sidereal Period) เฉลี่ย  27.26 üันเมื่Ăเทียบกับ 
ค่ามาตรฐาน(27.322üัน)พบü่ามีคüามคลาดเคลื่Ăนร้Ăยละ 0.22 ระยะĀ่างจากโลกถึงดüงจันทร์ 361852 กิโลเมตร
เมื่Ăเทียบกับค่าจริงในโปรแกรม Stellarium มีค่าเท่ากับ 359,310 กิโลเมตร พบü่าค่าที่ค้านüนได้มีค่ามากกü่า 
ค่าจริงĂยู่ 2,542 กิโลเมตรĀรืĂมากกü่าค่าจริงĂยู่ร้Ăยละ 0.71 และมüลขĂงโลกมีค่าเท่ากับ 5.341 × 1024 kg 
น้Ăยกü่าค่าจริง (5.972 × 1024kg) Ăยู่ร้Ăยละ 10.36  

ค้าÿ้าคัญ: มüลขĂงโลก พารัลแลกซ์(parallax)  คาบดาราคติ(Sidereal Period) กฎขĂงเคปเลĂร์ข้Ăที3่ 

ความเป็นมา 

Āลายพันปีก่Ăนมนุþย์เริ่มýึกþาüัตถุท้Ăงฟ้าต่างๆ üัตถุท่ีชüนใĀ้ÿังเกตมากที่ÿุดคืĂดüงจันทร์ ดüงจันทร์ท้า
ใĀ้เกิดปรากฎการณ์ที่น่าÿนใจมากมายเช่น ปรากฎการณ์ÿุริยุปราคาที่เกิดจากดüงจันทร์บังดüงĂาทิตย์และ
จันทรุปราคาที่เกิดจากดüงจันทร์Ăยู่ภายใต้เงาขĂงโลก นĂกจากนี้ดüงจันทร์ยังท้าใĀ้เกิดปรากฎการณ์น้้าขึ้นน้้าลง
บนโลกĂีกด้üย ระดับน้้าขึ้นน้้าลงในแต่ละüันจะขึ้นลงไม่เท่ากันเกิดจากมุมขĂงดüงจันทร์ที่ท้ากับดüงĂาทิตย์       
ด้üยเĀตุนี้จึงเล็งเĀ็นü่าĀากเราใช้คาบขĂงการเกิดน้้าขึ้นน้้าลงĂาจĀาคาบขĂงดüงจันทร์ได้ นĂกจากนี้การเกิด
ÿุริยุปราคาแต่ละครั้งเมื่Ăผู้ÿังเกตĂยู่ในแต่ละพ้ืนที่ก็จะเĀ็นการบังขĂงดüงจันทร์ไม่เĀมืĂนกันท้าใĀ้ÿามารถใช้

mailto:19144@pua.ac.th
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ÿุริยุปราคาในการพารัลแล็กซ์Āาระยะทางถึงดüงจันทร์ได้ และจากการค้นพบกฎแรงโน้มถ่üงขĂงนิüตันท้าใĀ้เรา
ÿามารถĀามüลขĂงโลกได้โดยใช้กฎขĂงเคปเลĂร์ข้Ăที่3 P2 = 4π2a3

G(mE+mm)
 

üัตถุประÿงค์ 

1. เพ่ืĂýึกþาĀาคาบขĂงดüงจันทร์จากปรากฎการณ์น้้าขึ้นน้้าลง  

2. เพ่ืĂýึกþาĀาระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์จากÿุริยุปราคาด้üยüิธีแพรัลแลกซ์(parallax)  

3. เพ่ืĂýึกþาĀามüลขĂงโลกจากคาบและระยะทางขĂงดüงจันทร์จากüัตถุประÿงค์ข้Ăที่ 1 และ 2  
ด้üยกฎขĂงเคปเลĂร์ข้Ăที่ 3 

üิธีการýึกþา 

1. การĀาคาบของดüงจันทร์โดยอาýัยปรากฎการณ์น้้าขึ้นน้้าลง 

1. รüบรüมข้Ăมูลน้้าขึ้นน้้าลงขĂงกรมเจ้าท่าตั้งแต่üันที่ 1 มกราคม 2559 ถึงüันที่ 30 กั นยายน 
2559 จากทั้ง 19 ÿถานีüัด 

2. จัดท้าแผนภูมิแÿดงคüามแตกต่างระĀü่างระดับน้้าขึ้นÿูงÿุดและน้้าลงต่้าÿุดเฉลี่ยทุกÿถานี 

3. üิเคราะĀ์แผนภูมิและĀาจุดที่น้้ามีการเปลี่ยนแปลงมากที่ÿุดและน้้าเปลี่ยนแปลงน้Ăยที่ÿุด 

4. น้าข้Ăมูลมาเปรียบเทียบเพ่ืĂĀาคาบขĂงดüงจันทร์และĀาคาบดาราคติ 

ด้üยÿมการ  1S =
1
P −

1
E โดย S คืĂ คาบĀรืĂเüลาที่กลับมายังĂิลĂงเกชันเดิม (Synodic Period)  

    P คืĂ คาบดาราคติ (Sidereal Period) 

    E คืĂ คาบที่โลกโคจรรĂบดüงĂาทิตย์ (365.25 üัน) 

2.การĀาระยะĀ่างของดüงจันทร์จากÿุริยุปราคา 

1. ถ่ายภาพÿุริยุปราคาบางÿ่üนจากต้าแĀน่งต่างกัน  ในเüลาเดียüกัน โดยใช้ภาพถ่ายจาก 
กล้Ăงโทรทัýน์บริเüณÿนามกีāาพญาผานĂง Ă้าเภĂปัü จังĀüัดน่าน เทียบกับĀĂดูดาüเฉลิมพระเกียรติ7รĂบ 
พระชนมพรรþาฉะเชิงเทรา 

2. ĀาจุดĂ้างĂิงจุดบนดüงĂาทิตย์และĀาจุดýูนย์กลางขĂงดüงĂาทิตย์และดüงจันทร์จากภาพ โดยใช้
โปรแกรม Adobe Photoshop โดยÿร้างüงกลมทับดüงĂาทิตย์และดüงจันทร์ใĀ้พĂดีดังภาพ 
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ภาพที่ 1 แÿดงจุดýูนย์กลางดüงĂาทิตย์ดüงจันทร์และจุดĂ้างĂิง ภาพซ้ายบันทึกที่ÿนามกีāาพญาผานĂง Ă้าเภĂ
ปัü จังĀüัดน่าน ภาพขüาบันทึกที่ĀĂดูดาüเฉลิมพระเกียรติ7รĂบพระชนมพรรþาฉะเชิงเทรา 

3. น้าจุดýูนย์กลางดüงĂาทิตย์มาจากทั้ง 2 ภาพมาซ้Ăนกัน ĀมุนภาพใดภาพĀนึ่งจนกระทั่งทั้งÿĂง
ภาพĂยู่ในทิýทางเดียüกัน โดยการÿังเกตจุดบนดüงĂาทิตย์ (ÿ้าĀรับกรณีที่ในช่üงเüลานั้นเกิดจุดบนดüงĂาทิตย์)  
ÿิ่งที่ต้Ăงท้าคืĂ Āมุนภาพจนกระท่ังจุดบนดüงĂาทิตย์มาซ้ĂนกันพĂดี 

4. üัดระยะเชิงมุมระĀü่างจุดýูนย์กลางขĂงดüงจันทร์ขĂงทั้งÿĂงภาพ น้าไปĀามุม Parallax ได้ โดย
การเทียบกับขนาดเชิงมุมขĂงภาพถ่ายโดยมีค่าเท่ากับ 1 Ăงýา  

5. ค้านüณĀาระยะจากโลกถึงดüงจันทร์ (ประมาณพ้ืนที่ที่บังมากกü่าเป็นต้าแĀน่งตั้งฉากกับ
ýูนย์กลางดüงจันทร์) ด้üยÿมการ tanP = S

d        โดย S คืĂ ระยะĀ่างขĂงจุดถ่ายภาพ 
       P คืĂ ระยะเชิงมุมที่แตกต่างกันขĂงทังÿĂงภาพ 
       d คืĂ ระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์ 
  
3.การหามวลของโลก 

ĀามüลขĂงโลกโดยใช้กฎขĂงเคปเลĂร์ข้Ăที่3 P2 = 4π2a3
G(mE+mm)

 โดยP คืĂ คาบดาราคติ (Sidereal Period) üินาที 

            a คืĂ ระยะครึ่งแกนเĂก (เมตร) 

           m คืĂ มüล (กิโลกรัม)  

ผลการศึกษา 

1.คาบของดวงจันทร์โดยอาศัยปรากฎการณ์น้้าขึ้นน้้าลง 

คาบเฉลี่ย 29.46 üัน  จากÿมการ 1S =
1
P −

1
E จะได้คาบดาราคติ มีค่าเท่ากับ 27.26 üัน 

2.ระยะห่างจากโลกถึงดวงจันทร์ 

เทียบĀา Parallax การเทียบกับขนาดเชิงมุมขĂงภาพถ่ายโดยมีค่าเท่ากับ 1 Ăงýา  

 ระยะĀ่างจากโลกถึงดüงจันทร์จากภาพถ่ายที่น่านและฉะเชิงเทรา (7:35 GMT+7) 

มุม (P) 0.098° 
ระยะĀ่างขĂงÿถานที่ (s) 618921 เมตร 
ระยะจากโลกถึงดüงจันทร์ (d) 361852 กิโลเมตร 
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3.มวลของโลก 

จากกฎของเคปเลอร์ข้อที่3  P2 = 4π2a3

G(mE) (ประมาณü่ามüลของดüงจันทร์น้อยมาเม่ือเทียบกับโลกและüงโคจรของ
ดüงจันทร์เป็นüงกลม) จะได้มüลของโลกเท่ากับ 5.353 × 1024 Kg 

สรุปและอภิปรายผล 
จากการýึกþาพบü่าดüงจันทร์มีคาบดาราคติ  (Sidereal Period) เฉลี่ย  27.26 üันเมื่อเทียบกับค่า

มาตรฐาน(27.322üัน) พบü่ามีคüามคลาดเคลื่อนร้อยละ 0.22 ระยะĀ่างจากโลกถึงดüงจันทร์ 361852 กิโลเมตร
เมื่อเทียบกับค่าจริงในโปรแกรม Stellarium มีค่าเท่ากับ 359,310 กิโลเมตร พบü่าค่าที่ค้านüนได้มีค่ามากกü่าค่า
จริงอยู่ 2,542 กิโลเมตรĀรือมากกü่าค่าจริงอยู่ร้อยละ 0.71 และมüลของโลกมีค่าเท่ากับ 5.341 × 1024 kg น้อย
กü่าค่าจริง (5.972 × 1024kg) อยู่ร้อยละ 10.36 โดยค่าคüามคลาดเคลื่อนนี้อาจเป็นเพราะในคüามเป็นจริงแล้ü
ดüงจันทร์โคจรเป็นüงรีซึ่งในกฎของเคปเลอร์ข้อที่ 3 นั้นจ้าเป็นต้องใช้ระยะกึ่งแกนเอกแต่จากการค้านüนนั้น
ประมาณü่าดüงจันทร์Ā่างโลกเท่ากันทุกจุด 

กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานนี้ÿ้าเร็จได้ด้üยดีเพราะมีÿถาบันและบุคคลต่างๆซึ่งคอยใĀ้คüามช่üยเĀลือข้าพเจ้ากระทั่ง
โครงงานนี้ÿ้าเร็จลุล่üงไปด้üยดี ณ โอกาÿนี้ข้าพเจ้า ขอขอบพระคุณกระทรüงüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี 
ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน) และÿถาบันÿ่งเÿริมการÿอนüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี  
ที่ใĀ้การÿนับÿนุนในทุกๆด้าน รüมถึงกรมเจ้าท่าซึ่งเป็นเจ้าของข้อมูลระดับน้้าขึ้นน้้าลงอันเป็นข้อมูลÿ้าคัญใน
การýึกþา จนท้าใĀ้โครงงานครั้งนี้ÿ้าเร็จลุล่üงไปด้üยดี ขอบพระคุณผู้อ้านüยการโรงเรียนปัü คุณครูจิรภรณ์   
ก๋าแก้ü ครูที่ปรึกþาโครงงาน รüมถึง คุณพ่อ คุณแม่ ผู้เป็นที่รักและคุณครู ตลอดจนเพ่ือน ๆ ในโรงเรียน  
ทุกคนที่คอยÿนับÿนุนและเป็นก้าลังใจใĀ้มีพลังในการท้าโครงงานในครั้งนี้ได้ÿ้าเร็จ 

 
เอกสารอ้างอิง 

 
มติพล ตั้งมติธรรม.คู่มือการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ พิมพ์ครั้งที่ 1 .ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ  

เชียงใĀม่, 2556. 
Wikipedia. (2016). Gravitational constant. ÿืบค้นจาก www.en.wikipedia.org/wiki/ 

Gravitational_constant 
กรมเจ้าท่า. (2016).ข้อมูลระดับน้้าขึ้นน้้าลง. ÿืบค้นจาก www.md.go.th/ 
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เวลาที่ดวงจันทร์หมุนรอบโลก 
นางÿาüพุธิตา  บรรเทา 

e-mail: puttita.numpu@xmail.com 
ชื่อครูที่ปรึกþา  

นางÿาüýิริüรรณ  ตันĀยง 
โรงเรียน “บ้านบึงอุตÿาĀกรรมนุเคราะĀ์” 

 
บทคัดย่อ 

 ผู้üิจัยได้ýึกþาการĀาคาบเüลาที่ดüงจันทร์ใช้Āมุนรอบโลกü่าใช้เüลา 29.5  üัน จริงĀรือไม่ ผู้üิจัยได้ท าการ
üิจัยโดยใช้เครื่องมืออุปกรณ์คือแอÿโตรเลปในการüัดมุมเงยดüงจันทร์ในเüลาเดียüกันทุกüันจนครบ 1 รอบ จาก
การผลงานจะได้มุมองýาที่เปลี่ยนไปเฉลี่ย 12.1 องýา เมื่อเปลี่ยนไปจนครบรอบจะ ใช้เüลาเฉลี่ย 29.75 üัน ซึ่ง
คลาดเคลื่อนจากค่ามาตรฐานประฐานประมาณ 0.85 % ซึ่งคüามคลาดเคลื่อน นี้ อาจจะเกิดจากการระนาบการ
โคจรของดüงจันทร์รอบโลกไม่อยู่ในระนาบเดียüกับผู้ÿังเกต ซึ่งข้อผิด พลาดนี้ผู้üิจัยจะน าไปĀาทางแก้ไขต่อไป 
 

คüามเป็นมา 
 ดüงจันทร์ใช้เüลาในการโคจรรอบโลกครบĀนึ่งรอบเป็นเüลา 29.5 Āากเราÿังเกตดüงจันทร์ ในแต่ละคืน 
จะพบü่าดüงจันทร์จะเคลื่อนที่ต าแĀน่งเดิม ผู้üิจัยได้ýึกþาคาบเüลาที่ดüงจันทร์ใช้  Āมุนรอบโลกü่าใช้เüลา 27.3 
üันจริงĀรือไม่ Āากได้ค่าท่ีตรงĀรือใกล้เคียงกัยค่ามาตรฐานก็จะÿามารถ ใช้ÿนับÿนุนĀรือÿามารถน าไปต่อยอดüิจัย
อ่ืนได้อีก  
 

üิธีการýึกþา 
 ผู้üิจัยได้ท าการüิจัยโดยใช้เครื่องมืออุปกรณ์คือแอÿโตรเลปในการüัดมุมเงยดüงจันทร์ในเüลาเดียüกันทุก
üันจนพบüันที่มุมเงยมีค่าเท่ากับĀรือใกล้เคียงกับค่ามุมเงยüันเเรกเมื่อบันทึกข้อครบเเล้üใĀ้Āาค่ามุมองýาที่
เปลี่ยนไป โดยเฉลี่ยเเล้üน าค่ามุมเฉลี่ยที่ได้ไปĀาคาบที่ดüงจันทร์ใช้Āมุนรอบโลกโดยใช้ÿูตร 360/ มุมองýาที่
เปลี่ยนไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

mailto:puttita.numpu@xmail.com


THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session)                                                         53 
 

 
ผลการýึกþา 

 

 
 จากกราฟÿามารถอธิบายได้ü่า ดüงจันทร์เคลื่อนที่จากทิýตะüันตกไปทิýตะüันออก ดüงจันทร์ÿูง  ขึ้น
เรื่อยๆ จนมาอยู่ต าแĀน่งเĀนือýีรþะเรา Āรือเท่ากับĀรือใกล้เคียงมุม 90 องýา Āลังจากนั้นก็จะลดลง เรื่อยจนไม่
ÿามารถมองเĀ็นดüงจันทร์ ค่าลบที่ปรากฏอยู่ในกราฟคือต าแĀน่งของดüงจันทร์ที่ไม่ÿามารถ มองเĀ็นได้ (เราจึงได้
üัดดüงจันทร์ในเüลาที่มองเĀ็นเเล้üใช้ÿูตรเปลี่ยนเüลาเเละองýาของดüงจันทร์) Āลังจากนั้นดüงจันทร์จะโคจร
กลับมาอยู่ต าแĀน่งเดิมซึ่งก็คืออยู่ต าแĀน่งที่üัดมุมมีค่าเท่ากับĀรือใกล้เคียง มุมของดüงจันทร์ที่üัดüันเเรก จึงจะถือ
ü่าครบ 1 รอบ 
  

ÿรุปผล 
 จากผลการüิจัยจะได้มุมองýาที่เปลี่ยนไปเฉลี่ย 12.1 องýา เมื่อเปลี่ยนไปจนครบรอบจะ ใช้เüลาเฉลี่ย 
29.75 ซึ่งคลาดเคลื่อนจากค่ามาตรฐาน (29.5 üัน) ประมาณ 0.85% ซึ่งคüามคลาดเคลื่อนนี้ อาจเกิดจากระนาบ
การโครจรของดüงจันทร์รอบโลกไม่ได้อยู่ในระนาบเดียüกับผู้ÿังเกตรüมไปถึงเครื่องมืออุปกรณ์มีคüามคลาดเคลื่อน 
ซึ่งข้อผิดพลาดนี้ผู้üิจัยจะน าไปĀาทางแก้ไขต่อไป 
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เอกÿารอ้างอิง 

ความÿัมพันธ์ระĀว่างโลก ดวงจันทร์และดวงอาทิตย์จาก https://sites.google.com/ 
site/krunewkew/science6/s1 (ÿืบค้นข้อมูล : 23 ธันวาคม 2558)  

เครื่องแอÿโตรเลป.เข้าถึงได้จาก  http://www.astroeducation.com/astromedia/book/astrolabe/ (ÿืบค้น
ข้อมูล : 23 ธันวาคม 2558)   

การเคลื่อนที่ในรอบวัน.เข้าถึงได้จาก http://www.lesa.biz/astronomy/celestial-sphere/celestial- 
motion/diurnal-motion (ÿืบค้นข้อมูล : 24 ธันวาคม 2558)   

The solar system.เข้าได้จาก http://www.rungnapa-astro.com/rose-doc/Moonphase.html (ÿืบค้นได้
จาก 21 พฤศจิกายน 2559)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://sites.google.com/
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การศึกษาพื้นที่ปรากฏของดวงจันทร์จากปรากฏการณ์ไลเบรชัน                                                                       
นางÿาüณัฐธิดา เจียมฮüดĀลี                                                                                                                                               

e-mail:Fang_hh@hotmail.com                                                                                                                                                                  
นายบุญÿ่ง เĀ็นงาม                                                                                                                                                                         

โรงเรียนÿาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มĀาüิทยาลัยบูรพา 

บทคัดย่อ 
โครงงานเรื่องการýึกþาพ้ืนที่ปรากฏของดüงจันทร์จากปรากฏการณ์ไลเบรชันนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ือ

ýึกþาĀาพ้ืนที่ปรากฏของดüงจันทร์ทั้งĀมดที่ÿามารถÿังเกตเĀ็นได้จากต าแĀน่ง ณ จุดĀนึ่งบนโลก โดยท าการ
รüบรüมภาพถ่ายดüงจันทร์ที่ถ่าย ณ ประเทýไทย  แล้üน าภาพที่ได้มาüิเคราะĀ์Āาต าแĀน่งไกลÿุดทั้งทาง
ลองจิจูดและละติจูดโดยเทียบต าแĀน่งจากแผนที่ดüงจันทร์ และน าไปค านüณĀาพ้ืนที่ทีป่รากฏของดüงจันทร์ 
 ผลจากการýึกþาระยะĀ่างระĀü่างโลกและดüงจันทร์จะผกผันกับขนาดเชิงมุมของดüงจันทร์  ซึ่ง
ระยะทางดังกล่าüจะมีผลต่อพ้ืนที่ปรากฏของดüงจันทร์ กล่าüคือระยะĀ่างระĀü่างโลกและดüงจันทร์จะÿ่งผล
ใĀ้พ้ืนที่ปรากฏของดüงจันทร์มีค่าที่แตกต่างกันในแต่ละüัน และปรากฏการณ์ไลเบรชันที่เกิดขึ้นในแต่ละüันจะ
ท าใĀ้ผู้ÿังเกตÿามารถเĀ็นพ้ืนผิüของดüงจันทร์ได้กü้างกü่าการÿังเกตเพียงครั้งเดียü โดยจากการýึกþาพบü่าไล
เบรชั่นในแนüละติจูด  ไลเบรชั่นในแนüละติจูดและไลเบรชั่นประจ าüันจะท าใĀ้เĀ็นพ้ืนที่ปรากฏเป็น 57.17 , 
58.46  และ 50.85 ตามล าดับ 
ค าส าคัญ: การĀมุนÿมüาร (synchronous rotation ) , ปรากฏการณ์ไลเบรชัน (libration) 
 

บทน า 
“ดüงจันทร์” ดาüบริüารเพียงดüงเดียüของโลก ผลของ Tidal Lock  ท าใĀ้ดüงจันทร์มีการĀมุนรอบ

ตัüเองแบบการĀมุนÿมüาร คือคาบการĀมุนรอบตัüเองกับคาบการโคจรรอบโลกมีค่าเท่ากัน โดยดüงจันทร์ใช้
เüลาĀมุนรอบตัüเองประมาณ 27.3 üัน ซึ่งÿ่งผลใĀ้ดüงจันทร์Āันด้านเดียüเข้าĀาโลก แต่การที่  ระยะทาง
ระĀü่างโลกและดüงจันทร์ที่มีการแปลงเปลี่ยนเนื่องจากüงโคจรที่มีคüามรี ค่าคüามเอียงของแกนของดüง
จันทร์และคüามเอียงของระนาบüงโคจรจะÿ่งผลใĀ้ผู้ÿังเกตบนโลกÿามารถเĀ็นพ้ืนผิüปรากฏของดüงจันทร์
เปลี่ยนแปลงไป  เกิดเป็นปรากฏการณ์ไลเบรชันในแนüละติจูดและลองจิจูด  อีกทั้งการที่โลกĀมุนไปก็ท าใĀ้ผู้
ÿังเกตบนโลกÿามารถเĀ็นพ้ืนผิüปรากฏของดüงจันทร์เปลี่ยนแปลงไป เกิดเป็นปรากฏการณ์ไลเบรชัน
ประจ าüันอีกเช่นกัน ดüงจันทร์โคจรไปรอบโลกจะเกิดปรากฏการณ์ไลเบรชันĀรือการแกü่งของดüงจันทร์ ซึ่ง
เป็นปรากฏการณ์ที่ท าใĀ้ÿามารถเĀ็นพ้ืนที่ผิüของดüงจันทร์ได้มากกü่า 50% ของพ้ืนที่ทั้งĀมด กล่าüคือเรามี
โอกาÿมองเĀ็นพื้นทีผ่ิüดüงจันทร์ได้กü้างกü่าการÿังเกตเพียงครั้งเดียü 

จากปรากฏการณ์ไลเบรชันของดüงจันทร์ท าใĀ้พ้ืนที่ผิüของดüงจันทร์ที่จะÿามารถมองเĀ็นจากผิüโลก
จะมีการเปลี่ยนแปลงท าใĀ้ผู้จัดท าโครงงานÿนใจที่จะýึกþาĀาพ้ืนทีป่รากฏของดüงจันทร์ จากปรากฏการณ์ไล
เบรชัน 

 
วิธีการศึกษา 

อุปกรณ์  
1. กล้องโทรทรรýน์แบบผÿม ขนาด 8 นิ้ü             2. กล้องจากโทรýัพท์ÿมาร์ทโฟน     
3. แผนที่ดüงจันทร์           4. โปรแกรม Photoshop     

mailto:Fang_hh@hotmail.com
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วิธีการทดลอง 
ตอนที่ 1 การศึกษาปรากฏการณ์ไลเบรชั่นในแนว
ละติจูดและลองจิจูด 

1. ถ่ายภาพดüงจันทร์ ในช่üงที่ ปรากฏเฟÿ 
มากกü่า 50 %โดยใช้กล้องโทรทรรýน์แบบผÿม  
ขนาด 8 นิ้ü  
2. ĀาระยะทางระĀü่างผิüโลกถึงดüงจันทร์ของภาพที่ถ่ายได้ในแต่ละüัน เพ่ือĀาขนาดเชิงมุมของดüง
จันทร์ (θ) และมุมแอลฟา (α) ดังรูป                                                                                              
3. น าภาพที่ได้มาท าการĀาจุดýูนย์กลางของภาพแล้üน ามาเทียบกับแผนที่ดüงจันทร์ เพ่ือĀาต าแĀน่ง
ของจุดýูนย์กลางจากจุดตัดระĀü่างเÿ้นละติจูดกับเÿ้นลองติจูดของภาพในแต่ละüัน 
4. น าค่ามุมแอลฟา ( α ) ที่ได้ มาĀาค่าละติจูด ลองจิจูด ÿูงÿุดที่ปรากฏแต่üันแล้üค านüนĀาพ้ืนที่
ปรากฏ 

ตอนที่  2 การýึกþาปรากฏการณ์ไลเบรชั่น
ประจ าüัน 

1. ถ่ายภาพดüงจันทร์ในüันที่ขึ้นและ
ตกต่อเนื่องกัน  โดยใĀ้อยู่ใกล้กับ
ข อ บ ฟ้ า ม า ก ที่ ÿุ ด แ ล้ ü น า ไป
üิเคราะĀ์เช่นเดียüกับตอนที่ 1 

 
ผลการศึกษา 

ตอนที่ 1 ตารางแสดงผลการไลเบรชันในละติจูด – ลองจิจูด 
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จากตารางผลการýึกþาจะได้ค่าพ้ืนที่ปรากฏÿูงÿุดในแนü Latitude และ Longitude 

Libration 
The angle 
on The 
Farside 

Area Far side  
(km2) 

Area Far side  
(%) 

%  Apparent 
Area 
(%) 

Latitude 81.75 16,232,185.1 42.83 57.17 
Longitude 80.26 15,742,276.5 41.54 58.46 

 

ตอนที่ 1 ตารางแสดงผลการไลเบรชันประจ าวัน 

 

จากตารางผลการýึกþาจะได้ค่าพ้ืนที่ปรากฏÿูงÿุดในแนü Latitude และ Longitude 

Libration 
The angle 
on The 
Farside 

Area Far side  
(km2) 

Area Far side  
(%) 

%  Apparent 
Area 
(%) 

Longitude 89.03 18,627,055.8 49.15 50.85 
 

สรุปผล 

 จากการýึกþาพบü่า ระยะทางระĀü่างโลกและดüงจันทร์ที่มีการแปลงเปลี่ยนเนื่องจากüงโคจรที่มี
คüามรี ค่าคüามเอียงของแกนของดüงจันทร์และคüามเอียงของระนาบüงโคจรจะÿ่งผลใĀ้ผู้ÿังเกตบนโลก
ÿามารถเĀ็นพ้ืนผิüปรากฏของดüงจันทร์เปลี่ยนแปลงไป  เกิดเป็นปรากฏการณ์ไลเบรชันในแนüละติจูดและ
ลองจิจูด โดยมีค่าพ้ืนที่ปรากฏเป็น 57.17 % และ 58.46 % ตามล าดับ   อีกทั้งการที่โลกĀมุนไปก็ท าใĀ้ผู้
ÿังเกตบนโลกÿามารถเĀ็นพ้ืนผิüปรากฏของดüงจันทร์เปลี่ยนแปลงไป  เกิดเป็นปรากฏการณ์ไลเบรชัน
ประจ าüันอีกเช่นกัน  โดยมีค่าพ้ืนที่ปรากฏเป็น 50.85 % 
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อภิปรายผล 

จากผลการýึกþาพบü่าระยะĀ่างระĀü่างโลกและดüงจันทร์จะแปรผกผันกับขนาดเชิงมุมของดüง
จันทร์แต่จะแปรผันตรงกับพ้ืนที่ปรากฏของดüงจันทร์ คือเมื่อดüงจันทร์มีระยะĀ่างระĀü่างโลกมาก ขนาด
เชิงมุมจะมีขนาดเล็กแต่พ้ืนที่ปรากฏจะมาก แต่ถ้าดüงจันทร์มีระยะĀ่างจากโลกไม่มาก ขนาดเชิงมุมจะมีขนาด
ใĀญ่แต่พ้ืนที่ปรากฏจะน้อยลง  ÿ่üนปรากฏการณ์ไลเบรชัน จะÿ่งผลต่อต าแĀน่งýูนย์กลางที่ปรากฏของดüง
จันทร์นั้นเปลี่ยนต าแĀน่งไป  ท าใĀ้พ้ืนที่ปรากฏต่อÿายตามีค่าไม่เท่ากัน และปรากฏการณ์ไลเบรชันÿามารถ
เกิดได้ 3 รูปแบบ คือ 

1. ไลเบรชันในลองจิจูด เกิดจากการที่üงโคจรของดüงจันทร์รอบโลกค่อนข้างรี ดังนั้นการĀมุนของ
ดüงจันทร์ในบางครั้งจึงล้ าĀน้าĀรือล้าĀลังต าแĀน่งüงโคจร 

2. ไลเบรชันในละติจูด เกิดจากการที่แกนของดüงจันทร์Āมุนเอียงอย่างเล็กน้อยกับระนาบüงโคจร จน
ตั้งฉากกับระนาบของüงโคจรรอบโลก 

3. ไลเบรชันประจ าüัน เกิดจากการแกü่งไปมาอย่างเล็กน้อยของดüงจันทร์เนื่องจากการĀมุนของโลก
ซึ่งเกิดขึ้นทุกüัน  

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณอาจารย์บุญÿ่ง  เĀ็นงาม อาจารย์ที่ปรึกþาโครงงาน ที่ใĀ้ค าปรึกþาและแก้ไข
ข้อบกพร่องต่างๆ  และอาจารย์พีรพัฒน์ ÿามัญ ที่ช่üยÿละเüลามาÿอนเรื่องการค านüณทางคณิตýาÿตร์ อีกท้ัง
คุณกรกมล ýรีบุญเรือง เจ้าĀน้าที่ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติที่ใĀ้คüามช่üยเĀลือเรื่องรูปภาพ และคุณ
ธนกฤต ÿันติคุณาภรต์ พ่ีเลี้ยงÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติÿ าĀรับค าปรึกþาข้อเÿนอแนะต่างๆ  ท าใĀ้
โครงงานÿ าเร็จไปด้üยดี 

เอกสารอ้างอิง 

Bruce McClure: http://earthsky.org/space/how-much-of-the-moon-can-we-see-from-
earth-lunar-libration. 5  

 David R. Williams: http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/earthfact.html. 

 

 

 

http://nssdc.gsfc.nasa.gov/planetary/factsheet/earthfact.html
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การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศที่มีผลมาจากดวงจันทร์และดวงอาทิตย์ 
นางÿาüจุฑามาÿ   เĀรียญทอง 

e-mail:nance99999@gmail.com 
อาจารย์บุญÿ่ง เĀ็นงาม 

โรงเรียนÿาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มĀาüิทยาลัยบูรพา 

 

บทคัดย่อ 

การýึกþานี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ือýึกþาอิทธิพลจากดüงจันทร์และดüงอาทิตย์ที่มีผลต่อÿภาพอากาýของ
โลก ใช้ข้อมูลÿภาพอากาýจากกรมอุตุนิยมüิทยา  โดยýึกþาคüามÿัมพันธ์เทียบกับเüกเตอร์ลัพธ์ของแรงไทดัล 
ระยะĀ่างจากดüงจันทร์ และเฟÿของดüงจันทร์เพ่ือýึกþาอิทธิพลจากดüงจันทร์ พบü่าในช่üงüันขึ้น 15 ค่ า 
และแรม 15 ค่ า มีปริมาณน้ าฝนและคüามชื้นÿัมพัทธ์มากกü่าช่üงüันขึ้น 8 ค่ า และแรม 8 ค่ า  และýึกþา
อิทธิพลจากดüงอาทิตย์โดยýึกþาคüามÿัมพันธ์กับระยะĀ่างจากดüงอาทิตย์และเüลาÿุริยะปรากฏพบü่า เüลา
ÿุริยะปรากฏมีผลต่อคüามชื้นÿัมพัทธ์และปริมาณน้ าฝน  

ค าส าคัญ: ÿภาพอากาý,ดüงจันทร์,ดüงอาทิตย์ 

 

บทน า 

โลกของเรามีดüงจันทร์ที่เป็นบริüารเพียงดüงเดียü และมีอิทธิพลต่อปรากฏการณ์ต่างๆภายในโลก Āาก
เราได้ÿังเกตท้องฟ้า  จะพบü่าÿ่üนÿü่างของดüงจันทร์มีคüามแตกต่างกันในแต่ละüันซึ่งเกิดจากการโคจรของ
ดüงจันทร์รอบโลกครบĀนึ่งรอบ โดยจะใช้เüลาประมาณ 29 üัน  รüมทั้งการเกิดปรากฏการณ์น้ าขึ้น-น้ าลงนั้น
มีผลมาจากดüงจันทร์ เช่นเดียüกับดüงอาทิตย์ทีเ่ป็นýูนย์กลางของระบบÿุริยะ  เป็นแĀล่งพลังงานของโลกและ
มีผลต่อปรากฏการณ์ภายในโลกมากมาย เช่น การเกิดฤดูกาล  การเกิดกลางüันกลางคืน  การเกิดแÿงออโรรา  

ในการýึกþานี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ือýึกþาถึงอิทธิพลของดüงจันทร์และดüงอาทิตย์ที่มีผลต่อÿภาพอากาý
ของโลก และโดยýึกþาจากข้อมูลคüามชื้นÿัมพัทธ์ คüามกดอากาý และปริมาณน้ าฝนจากกรมกรม
อุตุนิยมüิทยา โดยพิจารณาข้อมูลทั่üประเทýตั้งแต่  เดือน มกราคม 2547 – ธันüาคม 2558 
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วิธีการศึกษา 

1. ขั้นตอนเก็บรüบรüมข้อมูล 
1) ด าเนินการขอข้อมูลคüามชื้นÿัมพัทธ์ คüามกดอากาý และปริมาณน้ าฝนจากกรมอุตุนิยมüิทยาเป็น

ค่าเฉลี่ยรายüันทั่üประเทý  ตั้งแตü่ันที่ 1 มกราคม 2548 – 31 ธันüาคม 2558 
2) ด าเนินการขอข้อมูลคüามชื้น  และปริมาณน้ าฝนจากกรมอุตุนิยมüิทยา  เป็นค่าเฉลี่ยรายเดือนทั่ ü

ประเทý  ตั้งแต่เดือนมกราคม 2547 – ธันüาคม 2558 
3) ÿืบค้นข้อมูลปริมาณน้ าฝน รายเดือนของประเทýออÿเตรเลีย จาก www.bom.gov.au  ตั้งแต่

เดือนมกราคม 2547 - ธันüาคม 2558 จากÿถานี Point Pass, SA 
2. ขั้นตอนการประมüลผล 

1) ýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างปริมาณน้ าฝน  คüามชื้นÿัมพัทธ์  และคüามกดอากาý  เทียบกับ
เüกเตอร์ลัพธ์ของแรงไทดัล ระยะĀ่างจากดüงจันทร์ และเฟÿของดüงจันทร์  ปี 2558 

2) ýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างปริมาณคüามชื้นÿัมพัทธ์ของประเทýไทย  ปริมาณน้ าฝนของประเทý
ไทย  และปริมาณน้ าฝนของประเทýออÿเตรเลีย เทียบกับระยะĀ่างจากดüงอาทิตย์ถึงโลกเป็นราย
เดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 2547 – ธันüาคม 2558 ทั้งĀมด 12 ปี 

3) ýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างปริมาณน้ าฝนของประเทýไทย  และปริมาณน้ าฝนของประเทý
ออÿเตรเลีย เทียบกับเüลาÿุริยะปรากฏเป็นรายเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 2547 – ธันüาคม 2558 
ทั้งĀมด 12 ปี 

ผลการศึกษา 

ตอนที่ 1 ýึกþาข้อมูลÿภาพอากาýเทียบกับดüงจันทร์  

กราฟ1 แÿดงความÿัมพันธ์ระĀว่างปริมาณน้้าฝน ความชื้นÿัมพัทธ์  และความกดอากาศ 
เทียบกับเวกเตอร์ลัพธ์ของแรงไทดัล ระยะĀ่างจากดวงจันทร์ และเฟÿของดวงจันทร์  ปี 2558 

 

http://www.bom.gov.au/
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ตอนที่ 2 ýึกþาข้อมูลÿภาพอากาýเทียบกับดüงอาทิตย์ 

 

กราฟ2.1 แÿดงความÿัมพันธ์ระĀว่างปริมาณความชื้นÿัมพัทธ์ของประเทศไทย  ปริมาณน้้าฝนของประเทศ
ไทย   

และปริมาณน้้าฝนของประเทศออÿเตรเลีย เทียบกับระยะĀ่างจากดวงอาทิตย์ถึงโลกเป็นรายเดือน  
ตั้งแต่เดือนมกราคม 2547 – ธันวาคม 2558 

 

 

กราฟ2.2 แÿดงความÿัมพันธ์ระĀว่างปริมาณน้้าฝนของประเทศไทย  และปริมาณน้้าฝนของประเทศ
ออÿเตรเลีย เทียบกับเวลาÿุริยะปรากฏเป็นรายเดือน ตั้งแต่เดือนมกราคม 2547 – ธันวาคม 2558 

สรุปผล 

 จากการทดลองในตอนที่ 1 พบü่าในช่üงüันขึ้น 15 ค่ า และแรม 15 ค่ า มีปริมาณน้ าฝนและคüามชื้น
ÿัมพัทธ์มากกü่าช่üงüันขึ้น 8 ค่ า และแรม 8 ค่ าซึ่งใĀ้ผลที่ตรงข้ามกับปริมาณคüามกดอากาý  

ในตอนที่ 2.1 พบü่าระยะĀ่างจากดüงอาทิตย์มีผลต่อคüามชื้นÿัมพัทธ์และปริมาณน้ าฝนของประเทý
ไทย แต่ไม่มีผลต่อปริมาณน้ าฝนของประเทýออÿเตรเลีย  และในตอนที่ 2.2 พบü่าเüลาÿุริยะปรากฏมีผลต่อ
ปริมาณน้ าฝนของประเทýไทยและประเทýออÿเตรเลีย  ดังนั้นอิทธิพลจากดüงจันทร์คือ เฟÿของดüงจันทร์มี
ผลต่อการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝนและคüามชื้นÿัมพัทธ์ ÿ่üนอิทธิพลจากดüงอาทิตย์คือ เüลาÿุริยะ
ปรากฏมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของปริมาณน้ าฝน  และยังพบอีกü่าปรากฏการณ์เอลนีโญมีคüามÿัมพันธ์กับ
แค่ปริมาณน้ าฝนเท่านั้น 
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อภิปราย 
 จากการýึกþาอิทธิพลจากดüงจันทร์ โดยýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างปริมาณน้ าฝน  คüามชื้นÿัมพัทธ์  
และคüามกดอากาý  เทียบกับเüกเตอร์ลัพธ์ของแรงไทดัล ระยะĀ่างจากดüงจันทร์ และเฟÿของดüงจันทร์  ใน
ตอนที่ 1 พบü่าเüกเตอร์ลัพธ์ของแรงไทดัล และเฟÿของดüงจันทร์มีผลต่อปริมาณน้ าฝนและคüามชื้นÿัมพัทธ์ 
เพราะจากกราฟแÿดงคüามÿัมพันธ์ใĀ้เĀ็นü่า ในช่üงüันขึ้น 15ค่ า และแรม 15 ค่ า มีปริมาณน้ าฝนและ
คüามชื้นÿัมพัทธ์มากกü่าช่üงüันขึ้น 8ค่ า และแรม 8 ค่ า เนื่องจากการเปลี่ยนเฟÿของดüงจันทร์เกิดจากการ
เปลี่ยนต าแĀน่งของดüงจันทร์ในขณะที่โคจรรอบโลกเมื่อเทียบกับต าแĀน่งของดüงอาทิตย์ ซึ่งÿ่งผลท าใĀ้
เüกเตอร์ลัพธ์ของแรงไทดัลเปลี่ยนไป  แต่ผลที่ได้ตรงข้ามกับคüามกดอากาý เนื่องจากตอนที่มีคüามกดอากาý
ต่ า มีปริมาณน้ าฝนและคüามชื้นÿัมพัทธ์มาก เพราะอากาýเĀนือพ้ืนดินร้อน ท าใĀ้อากาýยกตัüÿูงขึ้นแล้ü
อุณĀภูมิลดลดต่ าลง จึงเกิดการคüบแน่น  ÿาเĀตุที่ระยะĀ่างจากดüงจันทร์ไม่มีผลĀรือมีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงของÿภาพอากาýภายในโลกน้อยมาก เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงของระยะĀ่างจากดüงจันทร์มีค่า
น้อยมาก 

จากการýึกþาอิทธิพลจากดüงอาทิตย์ โดยýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่างปริมาณคüามชื้นÿัมพัทธ์ของ
ประเทýไทย  ปริมาณน้ าฝนของประเทýไทย  และปริมาณน้ าฝนของประเทýออÿเตรเลีย เทียบกับระยะĀ่าง
จากดüงอาทิตย์เป็นรายเดือน ในตอนที่ 2.1 พบü่าปริมาณคüามชื้นÿัมพัทธ์ของประเทýไทย  ปริมาณน้ าฝน
ของประเทýไทยและระยะĀ่างจากดüงอาทิตย์มีคüามÿัมพันธ์กัน เพราะ ฝนตกในแต่ละครั้งมีปัจจัยมาจาก
คüามชื้นÿัมพัทธ์ในอากาý เมื่อมีคüามชื้นÿัมพัทธ์มากแÿดงü่ามีไอน้ าในอากาýÿูง ซึ่งเกิดจากการได้รับคüาม
ร้อนจากดüงอาทิตย์  แต่พบü่าข้อมูลคüามÿัมพันธ์ของปริมาณน้ าฝนของประเทýไทยกับประเทýออÿเตรเลีย
ไม่มีคüามÿอดคล้องกัน ท าใĀ้พบü่าระยะĀ่างจากดüงอาทิตย์ไม่มีผลต่อปริมาณน้ าฝนและปริมาณคüามชื้น
ÿัมพัทธ์ จึงเป็นเĀตุท าใĀ้มีการýึกþาต่อในตอนที่ 2.2 โดยพบü่าเüลาÿุริยะปรากฏมีผลต่อปริมาณน้ าฝนของทั้ง
ประเทýไทยและประเทýออÿเตรเลีย เนื่องจาก ในüันที่มีเüลาÿุริยะปรากฏมาก แÿดงü่าแĀล่งน้ าได้รับคüาม
ร้อนที่มากและยาüนานกü่า ดังนั้นจึงเป็นเĀตุที่ท าใĀ้มีปริมาณน้ าฝนที่มากกü่าüันที่มีเüลาÿุริยะปรากฏน้อย 

 
กิตติกรรมประกาศ 

  ขอขอบคุณอาจารย์บุญÿ่ง เĀ็นงาม และอาจารย์ปิยเนตร  ฉุยฉาย อาจารย์ที่ปรึกþาโครงงาน 
ที่ใĀ้คüามรู้ ค าปรึกþา  แนะน าแนüคิดและüิธีการ และได้ÿละเüลาแก้ไขข้อบกพร่อง  ขอขอบคุณกรม
อุตุนิยมüิทยาที่คüามÿนับÿนุนข้อมูลÿภาพอากาý  
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Rainfallvariationsinducedbythelunargravitationalatmospherictideandtheirimplications 
fortherelationshipbetweentropical rainfallandhumidity.  Geophysical Research Letters, 43 (2), 
918–923. 
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การพิมพ์  
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การĀาคาบโคจรของดüงจันทร์กาลิเลียนโดยใชก้ล้องดรอปโซเนียน 
นายüัฒนโชติ ยั่งยืน 

Email:watthanachot61@gmail.com 
นางพรรณพร บุญทý 

โรงเรียนยโÿธรพิทยาคม 
 

บทคัดย่อ 
ดüงจันทร์กาลิเลียน เป็นดüงจันทร์บริüารของดาüพฤĀัÿซึ่งประกอบด้üย ไอโอ ยูโรปา คัลลิÿโต และ

แกนีมีด โครงงานดาราýาÿตร์เรื่องนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ือĀาคาบการโคจรของดüงจันทร์ไอโอ ยูโรปา และแกนิ
มีด üิธีการýึกþาคือถ่ายภาพดüงจันทร์กาลิเลียนแล้üน ามาĀาคาบการโคจรด้üยÿมการอัตราเร็üเชิงมุม 
(𝜔 = 2𝜋

𝑇 ,𝜔 = 𝜃
𝑡 ) เครื่องมือที่ใช้ในการýึกþา คือ กล้องโทรทรรýน์ดรอปโซเนียนและกล้อง DSLR ผลการýึกþา

พบü่า คาบการโคจรของดüงจันทร์กาลิเลียนทั้ง 4 ดüง ได้แก่ ไอโอ ยูโรปา แกนิมีด และคัลลิÿโต มีค่าเท่ากับ 
1.941 üัน, 3.340 üัน, 7.623 üัน และ 18.088 üัน ตามล าดับ 

 
ค าÿ าคัญ :  ดüงจันทร์กาลิเลียน คาบการโคจร กล้องดรอปโซเนียน  

 
บทน า 

 ดาüพฤĀัÿบดีเป็นดาüเคราะĀ์ที่มีขนาดใĀญ่ที่ÿุดในระบบÿุริยะ มีลักþณะเด่นĀลายประการ เช่น จุด
แดงใĀญ่ที่เป็นพายุĀมุนขนาดใĀญ่กü่าโลก üงแĀüนรอบดาüพฤĀัÿบดี รüมทั้งดüงจันทร์ที่เป็นบริüาร คือ ดüง
จันทร์กาลิเลียน ประกอบด้üยไอโอ ยูโรปา แกนีมีด และคัลลิÿโต ซึ่งดüงจันทร์แต่ละดüงมีคาบการโคจรรอบ
ดาüพฤĀัÿบดีที่แตกต่างกัน ดังนั้น ผู้ýึกþาจึงมีคüามÿนใจýึกþาการĀาคาบโคจรของดüงจันทร์กาลิเลียนทั้ง 4 
ดüงโดยใช้ภาพถา่ยจากกล้องดรอปโซเนียน 

 
üิธีการýึกþา 

1. ýึกþาคาบการโคจรของดüงจันทร์กาลิเลียนโดยใช้โปรแกรม stellarium เพ่ือน าไปใช้เป็นข้อมูล 
ในการก าĀนดเüลาÿ าĀรับถ่ายภาพ  

2. ถ่ายภาพดüงจันทร์กาลิเลียนโดยใช้กล้อง DSLR ต่อเข้ากับกล้องดรอปโซเนียนถ่ายภาพดüงจันทร์ 
กาลิเลียนอย่างต่อเนื่องทุกüัน  

 
3. น าภาพถา่ย 2 ภาพ ที่ถ่ายในüันต่างกัน มาĀาค่าคาบการโคจรโดยüัดระยะĀ่างจากดาüพฤĀัÿบด ี

ถึงดüงจันทร์ (ซม.) จากนั้นĀาระยะĀ่างของดüงจันทร์แต่ละดüงที่โคจรĀ่างจากดาüพฤĀัÿบดีมากที่ÿุด โดยใช้
อัตราÿ่üน 1 ซม. : 84,400 กม. น าระยะĀ่างที่üัดได้ของทั้งÿองภาพมาÿร้างในแผนผังระยะĀ่างจากดาü
พฤĀัÿบดีถึงดüงจันทร์ที่ท ามุม 𝜃 ใดๆ กับเÿ้นÿมมติ เมื่อก าĀนดใĀ้ระยะĀ่างจากดาüพฤĀัÿบดีถึงดüงจันทร์ที่

ไอโอ 

 

แกนีมีด ภาพถ่ายเมื่อüันที่ 19 พฤýจิกายน 2559 
เüลา 05.34 น. 

 
ยูโรปา 

คลัลสิโต 

mailto:watthanachot61@gmail.com
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8.3445 3.5775 1.7755  0.8845 

 

 

ไกลที่ÿุดท ามุมฉากกับเÿ้นÿมมติจะได้ว่าระยะĀ่างดาวพฤĀัÿกับดวงจันทร์ที่วัดได้ท ามุม  𝜃 ใดๆ กับเÿ้นÿมมติ 
Āาได้จาก  𝜃 = ระยะĀ่างดาวพฤĀัÿบดีกับดวงจันทร์ × 90

ระยะĀ่างไกลÿุดที่เมีĀน่วยเซนติเมตร
  เมื่อใĀ้ 𝜃1 คือ ดวงจันทร์ในภาพที่ 1 ท ามุมกับเÿ้นÿมมติ 

และ  𝜃2 คือ ดวงจันทร์ในภาพที่ 2 ท ามุมกับเÿ้นÿมมติ เนื่องจากระยะĀ่างจากดาวพฤĀัÿถึงดวงจันทร์มาก
ที่ÿุดมี 2 ต าแĀน่ง จะได้ ต าแĀน่งของดวงจันทร์ที่ท ามุมใดๆ กับเÿ้นÿมมติ มี 4 ต าแĀน่งในแผนผัง ดังตัวอย่าง 
 ตัวอย่าง การĀาคาบการโคจรของดวงจันทร์ไอโอ ภาพที่ 1 ระยะĀ่างจากดาวพฤĀัÿบดีเท่ากับ  
3.3 ซม. วันที่ 1 พ.ย. เวลา 5.12 น. ภาพที่ 2 ระยะĀ่างจากดาวพฤĀัÿ 1.8  ซม. วันที่ 2 พ.ย. เวลา 5.22 น. 
ระยะĀ่างไกลÿุดĀน่วยเซนติเมตรเท่ากับ 5 ซม.  
  จาก 𝜃 = ระยะĀ่างดาวพฤĀัÿกับดวงจันทร์ × 90

ระยะĀ่างไกลÿุดที่เมีĀน่วยเซนติเมตร
 จะได้ 𝜃1 = 59.4 องศา และ 𝜃2 = 33.4 องศา 

 ระยะไกลÿุด             
ÿ่วนที่ 2              ÿว่นที่ 1   
                              เÿ้นÿมมติ                     59.4              59.4           33.4           33.4 
          59.4            59.4          33.4           33.4 
ÿ่วนที่ 3          ÿว่นที่ 4  
 ระยะไกลÿุด 
 

4. Āาต าแĀน่งดวงจันทร์ในภาพที่ 2 ของแผนผัง ซ่ึงĀาได้ ดังนี้    
ตัวอย่าง : ดวงจันทร์ไอโอ มีคาบการโคจร เท่ากับ 1.769 วนั จะได้ช่วงเวลาระĀว่างÿ่วนได้ 1.769/4          
เท่ากับ 0.44225   ∆𝑡= 1 วัน 10 นาทีจะได้ว่าต าแĀน่งของภาพที่ 2 อยู่ในÿ่วนที่ 4 ของแผนผัง 
         ĀมายเĀตุ : ดวงจันทร์ยูโรปาเท่ากับ 3.551/4 = 0.88775 วัน 
                        ดวงจันทร์แกนีมีดเท่ากับ 7.155/4 = 1.78875 วัน 
               ดวงจันทร์คัลลิÿโตเท่ากับ 16.689/4 = 4.17225 วัน 
       
   
 
 
 จากนั้นกวาดมุมจากต าแĀน่งดวงจันทร์ภาพที่ 1 ซึ่งอยู่ในÿ่วนที่ 2 ของแผนผังมาต าแĀน่งดวงจันทร์ 
ในภาพที่ 2 ดังรูป ซึ่งมุมที่ได้จากการกวาด จะใช้เป็นมุมที่น าไปค านวณ 
               ต าแĀน่งที่ 1 
 
    
              ต าแĀน่งที่ 2 
 
 

 
5. เปลี่ยนมุมที่ได้ในข้อ 4 เป็นเรเดียนจากÿมการ เรเดยีน = องศา×6.28

360  จากนั้นน ามาเข้าÿมการ 
เพ่ือĀาคาบการโคจร ดังนี้ 
 
 
T ที่ได้จะมีĀน่วยวินาที ซึ่งต้องเปลี่ยนเป็นวันโดยĀารด้วย 86,400 จะได้ÿมการใĀม่ คือ  

เมื่อ  𝜔 คือ อัตราเร็วเชิงมุมĀน่วยเป็นเรเดียน/วินาท ี, t คือ เวลาที่ใช้ในการโคจร ,                         
      T คือ คาบการโคจร 
        𝜃 คือ มุมที่วัดกวาดไปในช่วงเวลาใดๆ ในĀน่วยเรเดียน 2π คือ ประมาณ 6.28                              
 
tคือ เวลาท่ีใชใ้นการเปล่ียนแปลง 
 

แผนผงั                                                                            ภาพที่ 1                                                 ภาพที่ 2 

0,16.689 0,7.155 0,3.551 0,1.769 

 

 

4.17225 
1.78875 
0.88775 
0.44225 

 

 

12.51675
5.36625  
2.66325 
1.32675 

 

 

 T= 2𝜋𝑡
𝜃  

 
T= 2𝜋𝑡

𝜃×86,400 

มุมที่ใช้ค านวณ 
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และเวลา t มีĀน่วยเป็นวันต้องเปลี่ยนเป็นวินาที จากÿมการ 
6. Āาคาบดาราคติจาก  

 
 

 
ĀมายเĀตุ : ในการĀาคาบการโคจรจะใช้ข้อมูล 3 ค่า และĀาค่าเฉลี่ยเพื่อลดความคลาดเคลื่อน 
 

ผลการศึกษา 
 
 คาบการโคจรของดวงจันทร์กาลิเลียน ปรากฏดังนี้  

1.1 ดวงจันทร์ไอโอ (Io) 
 เวลาในภาพ ต าแĀน่งที่ 1 (ภาพที่ 1) ต าแĀน่งที่ 2 (ภาพที่ 2) ค่าที่ใช้Āาคาบโคจร คาบซินอดิก คาบดาราคติ 
ค่า 
ที่ 

ภาพที่ 
1 

ภาพ 
ที่ 2 

ระยะถึงดาว
พฤĀัÿบดี 

(cm) 

มุม 
โคจร 
(𝜃1) 

ระยะถึงดาว
พฤĀัÿบดี 

(cm) 

มุมโคจร
(𝜃2) 

ต าแĀน่ง
ที่ 2ในผัง 

มุมที่ใช้
ค านวณ 

มุม 
rad 

T=
2𝜋𝑡

𝜃×86,400 
 
1 
𝑆  = 1𝐸 - 1

𝑃 
 

1 1/11 
5.12 

2/11 
5.22 

3.3 59.4 1.8 32.4 ÿ่วนที่ 4 207 3.61 1.752 1.760 

2 4/11 
5.22 

5/11 
5.26 

2.7 48.6 3.9 70.2 ÿ่วนที่ 4 168.4 2.94 2.142 2.155 

3 5/11 
5.26 

6/11 
5.26 

3.9 70.2 3.9 70.2 ÿ่วนที่ 4 190 3.31 1.897 1.907 

คาบการโคจรเฉลี่ย คือ  1.941 

2.2 ดวงจันทร์ยูโรปา (Europa) 
 เวลาในภาพ ต าแĀน่งที่ 1 (ภาพที่ 1) ต าแĀน่งที่ 2 (ภาพที่ 2) ค่าที่ใช้Āาคาบโคจร คาบซินอดิก คาบดาราคติ 
ค่า 
ที่ 

ภาพที่ 
1 

ภาพ 
ที่ 2 

ระยะถึงดาว
พฤĀัÿบดี 

(cm) 

มุม 
โคจร 
(𝜃1) 

ระยะถึงดาว
พฤĀัÿบดี 

(cm) 

มุมโคจร
(𝜃2) 

ต าแĀน่งที่ 
2ในผัง 

มุมที่ใช้
ค านวณ 

มุม 
rad 

T= 
2𝜋𝑡

𝜃×86,400 
 
1 
𝑆  = 1𝐸 - 1

𝑃 
 

1 1/1 
5.12 

2/11 
5.22 

3.8 43.29 7.8 88.86 ÿ่วนที่ 3 132.15 2.30 2.749  2.770 

2 2/11 
5.22 

5/11 
5.26 

7.8 88.86 2.7 30.76 ÿ่วนที่ 1 299.62 5.23 3.606 3.642 

3 9/11 
5.26 

10/11 
5.36 

6.8 77.47 2.1 23.92 ÿ่วนที่ 3 101.39 1.77 3.573 3.608 

คาบการโคจรเฉลี่ย คือ  3.340 

2.3 ดวงจันทร์แกนีมีด(Ganymede) 
 เวลาในภาพ ต าแĀน่งที่ 1 (ภาพที่ 1) ต าแĀน่งที่ 2 (ภาพที่ 2) ค่าที่ใช้Āาคาบโคจร คาบซินอดิก คาบดาราคติ 
ค่า 
ที่ 

ภาพที่ 
1 

ภาพ 
ที่ 2 

ระยะถึงดาว
พฤĀัÿบดี 

(cm) 

มุม 
โคจร
(𝜃1) 

ระยะถึงดาว
พฤĀัÿบดี(cm) 

มุมโคจร
(𝜃2) 

ต าแĀน่งที่ 
2 ในผัง 

มุมที่ใช้
ค านวณ 

มุม 
rad 

T= 
2𝜋𝑡

𝜃×86,400 
 
1 
𝑆  = 1𝐸 - 1

𝑃 
 

1 1/11 
5.12 

2/11 
5.22 

3.9 27.64 6.2 43.94 ÿ่วนที่ 2 68.58 1.20 5.270 5.347 

2 2/11 
5.22 

9/11 
5.26 

6.2 43.94 4.1 29.06 ÿ่วนที่ 1 253.00 4.41 9.972  10.252 

3 3/11 
5.15 

9/11 
5.26 

9.1 64.49 4.5 31.89 ÿ่วนที่ 1 302.60 5.28 7.127  7.269 

คาบการโคจรเฉลี่ย คือ  7.623 

 

𝑡 = (จ านวนวัน × 86,400) + (จ านวนนาที × 600) 

ซ่ึง  E เป็น คาบดาราคติของโลก 
      P เป็น คาบดาราคติของดาวเคราะĀ์ 
      S เป็น คาบซินอดิกของดาวเคราะĀ์ 

ĀมายเĀตุ ระยะไกลÿุดของยูโรปา = 7.9 ซม. 
ระยะไกลÿุดของแกนีมีด            = 12.7 ซม. 
ระยะไกลÿุดของคัลลิÿโต            = 22.3 ซม. 
 

1 
𝑆  = 1

𝐸 - 1
𝑃 
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2.4 ดวงจันทร์คัลลิสโต(Callisto) 
 เüลาในภาพ ต าแĀน่งที่ 1 (ภาพที่ 1) ต าแĀน่งที่ 2 (ภาพที่ 2) ค่าที่ใช้Āาคาบโคจร คาบซินอดิก คาบดาราคติ 
ค่า 
ที่ 

ภาพที่ 
1 

ภาพ 
ที่ 2 

ระยะถึงดาü
พฤĀัÿบดี 

(cm) 

มุม 
โคจร
(𝜃1) 

ระยะถึงดาü
พฤĀัÿบดี(cm) 

มุมโคจร
(𝜃2) 

ต าแĀน่งที่ 
2 ในผัง 

มุมที่ใช้
ค านüณ 

มุม 
rad 

T= 
2𝜋𝑡

𝜃×86,400 
 
1 
𝑆  = 1

𝐸 - 1𝑃 
 

1 1/11 
5.12 

2/11 
5.22 

11.5 56.39 5.9 23.80 ÿ่üนที่ 2 32.59 0.57 11.094 11.442 

2 1/11 
5.12 

10/11 
5.12 

13 52.44 13.6 54.86 ÿ่üนที่ 4 177.58 3.10 18.232 19.191 

3 3/11 
5.15 

9/11 
5.26 

12.5 50.43 11.6 46.80 ÿ่üนที่ 3 97.23 1.70 22.193 23.630 

คาบการโคจรเฉลี่ย คือ  18.088 

 
สรุปผล 

 จากการĀาคาบการโคจรของดüงจันทร์กาลิเลียนทั้ง 4 ดüง ได้แก่ ไอโอ ยูโรปา แกนิมีด และคัลลิÿโต
มีค่าเท่ากับ 1.941 üัน, 3.340 üัน, 7.623 üัน และ 18.088 üัน ตามล าดับ 
 

อภิปรายผล 
 จากการĀาคาบการโคจรของดüงจันทร์กาลิเลียนพบü่า ดüงจันทร์ไอโอเท่ากับ1.941üัน คลาดเคลื่อน
9.72% (ค่าจากฐานข้อมูลเท่ากับ 1.769 üัน) ดüงจันทร์ยูโรปาเท่ากับ 3.340 üัน คลาดเคลื่อน 5.94% 
(ค่าจากฐานข้อมูลเท่ากับ 3.551üัน) ดüงจันทร์แกนีมีด เท่ากับ7.623 üัน คลาดเคลื่อน 6.54%       
(ค่าจากฐานข้อมูลเท่ากับ 7.155 üัน) และดüงจันทร์คัลลิÿโต เท่ากับ 18.088 คลาดเคลื่อน 8.38% 
(ค่าจากฐานข้อมูล 16.689 üัน) ซ่ึงค่าคüามคลาดเคลื่อนอาจเนื่องจากการüัดค่ามุมการโคจรที่คลาดเคลื่อน 

 
            üัฒนโชติ  ยั่งยืน 
 

เอกสารอ้างอิง 
ดüงจันทร์กาลิเลียน, จากเü็บไซต์ http://www.lesa.biz/astronomy/solar-system/planets/   

jupiter/galilean_moons ÿืบค้นเมื่อ 1 ตุลาคม 2559. 
มติพล ตั้งมติธรรม, คู่มือการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ,ÿ านักบริการüิชาการและÿารÿนเทý 
  ทางดาราýาÿตร์, ÿิงĀาคม 2558. 
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การค้นĀาดาวเคราะĀ์เพิ่มเติมในระบบ GJ1214 ด้วยเทคนิคการเปลี่ยนแปลงเวลาการผ่านĀน้า 
นางÿาüÿุพิชญา  พัดเจริญ ,นายจตุรüิทย์  เมธีüัฒนากุล 

E-mail: veenus33@gmail.com, Jathurawit_mark@hotmail.com 
ครูที่ปรึกþา อ.ธีรüัฒน์  บุญฟอง 

โรงเรียน ÿาธิตมĀาüิทยาลัยเชียงใĀม่ 
 

บทคัดย่อ 
 การýึกþาเกี่ยüกับดาüเคราะĀ์นอกระบบในปัจจุบันมีการýึกþาที่กü้างขüางและĀลากĀลาย มีการน า
เทคนิคต่างๆมาใช้ในการüิเคราะĀ์มüล รัýมี และข้อมูลจ าเพาะอ่ืนๆที่เกี่ยüข้องกับดาüเคราะĀ์นอกระบบ ดาü
เคราะĀ์นอกระบบที่ÿนใจในที่นี้คือ ดาüเคราะĀ์ GJ1214b ซึ่งเป็นดาüเคราะĀ์ที่ประกอบไปด้üยน้ าเป็นĀลัก มี
ขนาด 2.7 เท่าของโลก ตรüจพบครั้งแรกในปี 2009 โดยโครงการ MEarth จากการÿังเกตเĀ็นการลดลงของ
แÿงดาüฤกþ์ GJ1214 เมื่อดาüเคราะĀ์ GJ1214b โคจรผ่านĀน้า งานüิจัยนี้ได้ประยุกต์ใช้เทคนิคการ
เปลี่ยนแปลงเüลาการผ่านĀน้า ซึ่งเป็นการüัดการเปลี่ยนแปลงเüลาในการผ่านĀน้าของดาüในแต่ละครั้งü่ามี
ลักþณะเüลาเปลี่ยนแปลงไปอย่างไร เพ่ือüิเคราะĀ์ĀาดาüเคราะĀ์ที่ไม่ÿามารถüัดได้ด้üยการÿั งเกตการณ์ ใน
ระบบเดียüกันกับดาüเคราะĀ์ GJ1214b จากนั้นน าข้อมูลมาแÿดงผลในรูปของกราฟระĀü่างรอบที่ดาü
เคราะĀ์ GJ1214b ผ่านĀน้ามาอยู่ตรงกลางดาüฤกþ์ GJ1214 กับคüามต่างระĀü่างเüลาการผ่านĀน้าที่แท้จริง
กับเüลาการผ่านĀน้าที่ค านüณได้ แล้üลากเÿ้นกราฟที่ใกล้เคียงที่ÿุดจากค่า 𝑥2 เพ่ือĀาค่าการเปลี่ยนแปลง
เüลาการผ่านĀน้า และĀาขอบเขตมüลที่มากที่ÿุดของดาüเคราะĀ์อีกดüง  
ค าÿ าคัญ : ดาüเคราะĀ์นอกระบบ , เทคนิคการเปลี่ยนแปลงเüลาการผ่านĀน้า ,ขอบเขตมüลที่มากที่ÿุดของ
ดาüเคราะĀ์อีกดüง , ดาüฤกþ์ GJ1214 , ดาüเคราะĀ์ GJ1214b 
 

ความเป็นมา 
ในÿองทýüรรþที่ผ่านมา การค้นĀาและเรียนรู้เกี่ยüกับดาüเคราะĀ์นอกระบบ  ท าใĀ้เกิดการ

เปลี่ยนแปลงของดาราýาÿตร์ยุคใĀม่ และในปัจจุบันก็มีการค้นพบดาüเคราะĀ์นอกระบบแล้üมากกü่า  3,200 
ดüง โดยดาüเคราะĀ์นอกระบบมากกü่า 2,600  ดüงนั้นถูกค้นพบด้üยüิธีการเคลื่อนที่ผ่านĀน้า (Transit) แต่
เนื่องจากในระบบดาüเคราะĀ์นอกระบบĀนึ่งนั้นเรามีโอกาÿที่จะประกอบไปด้üยดาüเคราะĀ์มากกü่าĀนึ่งดüง 
จึงมีการน าเทคนิคการเปลี่ยนแปลงเüลาการผ่านĀน้า (Transit Timing Variation : TTV) ซึ่งýึกþาเüลาที่
เปลี่ยนแปลงไปในการผ่านĀน้าในแต่ละครั้งมาใช้ตรüจÿอบดาüเคราะĀ์เพิ่มเติมในระบบ 

ดาüเคราะĀ์นอกระบบที่ÿนใจในที่นี้คือ ดาüเคราะĀ์ GJ1214b ซึ่งมีการตรüจพบครั้งแรกในปี 2009 
ภายใต้ โครงการ MEarth [3] ด้üยüิธีการ Transit จากการÿั งเกตแÿงที่ ลดลงของดาü GJ1214 (RA 
17:15:19.0 DEC +04:57:50) ดาüเคราะĀ์ดüงนี้มีขนาด 2.7 เท่าของโลก คาบการโคจร 1.58 üัน ระยะĀ่าง
จากดาüฤกþ์ประมาณ 0.01411 AU เป็นดาüเคราะĀ์ที่ประกอบไปด้üยน้ าเป็นĀลัก (Ocean Planet) ได้มีการ
ตรüจพบชั้นบรรยากาýบนดาüเคราะĀ์ดüงนี้ในปี 2013 [9] ดาüเคราะĀ์ดüงนี้มีน้ าเป็นองค์ประกอบประมาณ 
75% และเป็นĀิน 25% ชั้นบรรยากาýที่Ā่อĀุ้มดาüดüงนี้เป็นแก็ÿ เช่น H และ He (ประมาณ 0.05%) การที่ 
GJ1214b มีน้ าเป็นองค์ประกอบĀลักท าใĀ้เกิดคüามดันเนื่องจากแรงกดทับของน้ าท าใĀ้เกิดชั้นน้ าแข็งใต้
มĀาÿมุทร แต่เนื่องจากระยะĀ่างระĀü่างดาüเคราะĀ์กับดาüฤกþ์ที่น้อยจึงท าใĀ้อุณĀภูมิพ้ืนผิü ของดาü
เคราะĀ์ค่อนข้างÿูงไม่น่ามีÿิ่งมีชีüิตอาýัยอยู่บนดาü ระบบดาüเคราะĀ์นี้จึงน่าÿนใจเป็นอย่างมากท่ีจะýึกþาถึง
ดาüเคราะĀ์เพิ่มเติมในระบบ 

mailto:veenus33@gmail.com
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วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ือýึกþาการเปลี่ยนแปลงเüลากลางการผ่านĀน้าของดาüเคราะĀ์ GJ1214b 
2. เพ่ือปรับปรุงเüลากลางการผ่านĀน้าและคาบการโคจรของดาüเคราะĀ์ GJ1214b  
3. เพื่อĀามüลที่เป็นไปได้ของดาüเคราะĀ์เพ่ิมเติมในระบบ GJ1214 ด้üยเทคนิค TTV 
 
 

วิธีท าการทดลอง 
1.รüบรüมข้อมูลเüลากลางการผ่านĀน้า (Mid transit time) ของดาüเคราะĀ์ GJ1214b จากงานüิจัย

ที่ได้รับการตีพิมพ์ และเปลี่ยนĀน่üย Mid transit time ใĀ้เป็นในรูปของ Barycentric Julian Date (BJD) 
2. น าเüลา Mid transit time ที่ได้จากข้อที่ 1 มาค านüณĀารอบที่ดาüเคราะĀ์ผ่านĀน้า (Epoch) 

เพ่ือน ามาค านüณĀาเüลาที่ดาüเคราะĀ์ GJ1214 b โคจรผ่านĀน้า (C) และĀาค่า O-C ซึ่งก็คือค่าคüาม
แตกต่างระĀü่างเüลากลางการผ่านĀน้าที่ได้จากการÿังเกตการณ์ (O) ลบด้üยค่าที่ได้จากการค านüณ (C) เมื่อ
ได้ข้อมูลแล้üก็น ามาÿร้างกราฟ O-C diagram 

3. น ากราฟ O-C diagram มาüิเคราะĀ์ด้üยคüามÿัมพันธ์เชิงเÿ้น เพ่ือปรับปรุงค่าเüลากลางการผ่าน
Āน้าและคาบการโคจรของดาüเคราะĀ์ 

4. จ าลองการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรด้üยโปรแกรม TTVFaster [7] โดยจ าลองการเปลี่ยนแปลง
คาบการโคจรเนื่องจากดาüเคราะĀ์เพ่ิมเติม ที่มีมüลระĀü่าง 0.1 ถึง 1000 เท่าของมüลโลก โดยมีการเพ่ิมขึ้น
ครั้งละ 100.01 เท่าของมüลโลก และ คาบการโคจรระĀü่าง 0.3 ถึง 5.0 เท่าของคาบการโคจรของดาüเคราะĀ์ที่
ÿังเกตการณ์ได้ โดยมีการเพิ่มขึ้นครั้งละ 0.1 เท่า 

5. üิเคราะĀ์แอมพลิจูดของกราฟการเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรที่จ าลองขึ้นในแต่ละคาบ เพ่ือĀามüล
ของดาüเคราะĀ์เพ่ิมเติมที่น้อยที่ÿุดที่มีแอมพลิจูดดังกล่าü 

6. เปรียบเทียบกราฟเปลี่ยนแปลงคาบการโคจรที่ได้จากการÿังเกตการณ์กับกราฟที่ได้จากการ
ÿังเกตการณ์ในข้อ 5 โดยใช้ค่าไคÿแคüร์Āาคüามแตกต่างของค่าไคÿแคüร์ของกราฟเÿ้นตรงกับค่าไคüÿแคüร์
ของการจ าลอง (∆𝑥2) แล้üน าค่า ∆𝑥2 ไปüิเคราะĀ์ถึงมüลดาüเคราะĀ์ที่เป็นไปได้ ณ คาบต่างๆ 

7. üิเคราะĀ์ขอบเขตคาบที่จะเป็นไปได้ ระĀü่าง GJ1214b กับดาüเคราะĀ์อีกดüง โดยค านüณใน
รูปแบบÿ าĀรับระบบที่มีดาüเคราะĀ์ 2 ดüง ที่มีลักþณะüงโคจรเป็นüงกลม โดยผลต่างของระยะครึ่งแกนเอก
ของดาüเคราะĀ์ทั้งÿองต้องมีค่าไม่น้อยกü่า 2√3 เท่าของค่า Mutual Hill’s sphere [5] 

ผลการทดลอง 
 จากค่า Mid transit time ที่รüบรüมมาได้เมื่อท าการüิเคราะĀ์ด้üยคüามÿัมพันธ์เชิงเÿ้น เพื่อปรับปรุง
ค่าเüลากลางการผ่านĀน้าและคาบการโคจรของดาüเคราะĀ์ พบü่าเüลา Mid transit time จะเป็นไปตาม
คüามÿัมพันธ์ 

T0(E) = 2455391.65374 + 1.58041E                        (BJD) 

โดยที่ E คือจ านüนตัüเลขของค่า Epoch ของการผ่านĀน้าในüันที่ 15 พฤþภาคม 2552 ซึ่งเมื่อใช้ÿมการ
ข้างต้นในการค านüณĀา O-C diagram จะได้กราฟดังภาพที่ 1 ซึ่งเมื่อน า O-C diagram มาüิเคราะĀ์Āาค่า
ไคÿแคüร์ของกราฟเÿ้นตรงจะได้ค่าเท่ากับ 17.66 
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กราฟที่ 1 O-C diagram ของดาวเคราะĀ์นอกระบบ GJ1214b 

 
กราฟที่ 2 ขอบเขตมวลที่มากที่ÿุดของดาวเคราะĀ์เพ่ิมเติม เÿ้นประÿีฟ้า เÿ้นประÿีเขียว และเÿ้นÿีแดงแÿดง
ใĀ้เĀ็นขอบเขตมวลที่แอมพลิจูดของ TTV ที่ 50, 100 และ 150 วินาที เÿ้นรูปร่างด้านขวาแÿดงค่า ∆𝑥2 
จากด้านซ้ายไปขวาของกราฟเÿ้นตั้งตรงÿีด าแÿดงคาบการÿั่นพ้อง (Resonance) 3:1, 2:1, 3:2, 4:3, 5:6, 
4:5,3:4, 2:3, 1:2, 1:3 และ 1:4 เÿ้นประÿีขาวตั้งตรงแÿดงคาบการโคจรของดาวเคราะĀ์ GJ1214bจากนั้น
ค านวณĀาดาวเคราะĀ์เพ่ิมเติมในระบบด้วยการจ าลองÿัญญาณ TTV ด้วยโปรแกรม TTVFaster โดยจาก O-C 
diagram แอมพลิจูดÿูงÿุดที่วัดได้จากÿัญญาณ TTV คือ 119 วินาที จึงค านวณĀามวลที่ÿร้างÿัญญาณ TTV ที่
มีแอมพลิจูด 50 ,100 และ 150 วินาทีที่คาบต่างๆ เพ่ือประมาณÿัญญาณ  TTV ที่เป็นไปได้ในกราฟ O-C 
diagram ดังรูปที่ 2 นอกจากนี้ยังค านวณĀาไคÿแควร์ของกราฟ TTV ที่ดีที่ÿุดในแต่มวลและคาบการโคจร 
และน ามาลบด้วยค่าไคÿแควร์ของกราฟเÿ้นตรง ซึ่งจะได้ค่า ∆𝑥2 โดยในช่วงมวลและคาบการโคจรที่จ าลอง
พบว่าค่า ∆𝑥2 ที่มีค่าน้อยท่ีÿุดเท่ากับ -4.61 ที่คาบ 1.3 เท่าของคาบ GJ1214b 
 

สรุปผลการทดลอง 
จากผลการทดลองและวิเคราะĀ์ด้วยกราฟ O-C diagram เมื่อน ามาวิเคราะĀ์ด้วยความÿัมพันธ์เชิง

เÿ้นตรง ÿามารถĀาÿมการของค่า Mid transit time ได้เป็น T0(E) = 2455391.65374+1.58041E เมื่อน า
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กราฟ O-C ที่ได้มาวิเคราะĀ์ พบว่าที่ 1.3 เท่าของคาบ GJ1214b จะใĀ้ค่าไคÿแควร์ที่น้อยที่ÿุดซึ่งมีค่าเท่ากับ -
4.61 นอกจากนี้จากผลการทดลองพบว่าในระบบ GJ1214 ไม่มีดาวเคราะĀ์เพ่ิมเติมที่มีมวลมากกว่าดาว
เนปจูน (17 เท่าของมวลโลก) ที่คาบระĀว่าง 1-4 วัน และมวลมากกว่าดาวพฤĀัÿบดี (318 เท่ามวลโลก) ที่มี
คาบน้อยกกว่า 8 วัน นอกจากนี้เราÿามารถทราบขอบเขตและแนวโน้มของ มวลในแต่ละคาบว่ามีค่าประมาณ
เท่าไร โดยอนาคตÿามารถที่จะต่อยอดในการวิเคราะĀ์ผลเพ่ือปรับปรุงข้อมูลเพิ่มเติมในการเก็บข้อมูลเพ่ือได้ผล
การทดลองที่มีความเที่ยงตรงมากขึ้นต่อไป 

 
กิตติกรรมประกาศ 

งานวิจัยนี้ÿ าเร็จได้ ด้วยความอนุเคราะĀ์จากĀลายๆทั้ง ต้องขอขอบคุณ ผศ.ดร.ศิรามาศ โกมลจินดา ,
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การศึกษาการเปลี่ยนแปลงคาบของระบบดาวคู่อุปราคาประเภทอัลกอลV* V1828 Aql 
นายกันตภณ ลาüทอง 

Email: boodogun@hotmail.com 

อาจารย์ที่ปรึกþา  นายมนตรี  นันตา 

โรงเรียนýรีÿüัÿดิ์üิทยาคารจังĀüัดน่าน 

 

บทคัดย่อ 
 ระบบดาüคู่ V* V1821 Aql เป็นระบบดาüคู่ประเภทอัลกอลในระบบมีดาüฤกþ์มüลน้อยและดาü
แคระโคจรรอบกันด้üยคาบ 0.110374 üัน และมีดาüเคราะĀ์ในระบบ  การýึกþาครั้งนี้ได้ท าการýึกþาถึงการ
เปลี่ยนแปลงคาบของระบบดาüคู่นี้จากภาพถ่ายดาüใน filter B และ V ที่ถ่ายด้üยกล้องโทรทรรýน์แบบ
ÿะท้อนแÿงขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 0.7 เมตร จากĀอดูดาü Gao Mei Gu ÿาธารณรัฐประชาชนจีน ใช้
แผนภาพ O-CในการüิเคราะĀ์ พบü่า เÿ้นแนüโน้มของแผนภาพ O-C มีการĀงายขึ้น ท าใĀ้ทราบü่าระบบดาü
คูน่ี้มีแนüโน้มของคาบเพ่ิมข้ึน โดยได้ท าการค านüณอัตราการเปลี่ยนแปลงคาบ ไดเ้ป็น 76.524 üินาทีต่อปี 
ค าÿ าคัญ : ระบบดาüคู,่V* V1828Aql, NSVS14256825 

บทน า 
 ระบบดาüคู่อุปราคาจัดเป็นดาüแปรแÿงประเภทĀนึ่งที่เกิดการแปรแÿงจากการบังกันของดาüÿองดüง
ในแนüÿังเกตการณ์จากโลก (üิระภรณ์  ไĀมทอง, 2548) การýึกþาระบบดาüคู่เป็นÿ่üนĀนึ่งของการýึกþา
เกี่ยüกับüิüัฒนาการของดาüฤกþ์ซึ่งจะท าใĀ้เราเข้าใจถึงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างดาüและüัตถุท้องฟ้าต่างๆ รüมถึง
üิüัฒนาการของเอกภพ  ผู้üิจัยได้ท าการýึกþาเกี่ยüกับการเปลี่ยนแปลงคาบของระบบดาüคู่อุปราคา V* 

V1828 Aqlซึ่งมีคüามพิเýþคือเป็นระบบดาüคู่ประเภท Algolที่มีคาบÿั้นมากคือ 0.110374 üันรüมทั้งมีดาü
เคราะĀ์โคจรอยู่รอบระบบ โดยในระบบมีดาüแคระและดาüฤกþ์มüลน้อยโคจรรอบกันในการýึกþาการ
เปลี่ยนแปลงคาบของระบบดาüคู่นี้มีประโยชน์ในการเข้าใจถึงการเปลี่ยนแปลงและüิüัฒนาการของระบบดาüคู่
และอาจช่üยในการท านายเĀตุการณ์ต่างๆที่อาจเกิดขึ้นกับระบบดาüคู่นี้Āรือระบบที่มีลักþณะคล้ายเคียงกันได้
อีกด้üย 

 

วิธีการศึกษา 
1. ถ่ายภาพดาüใน filter B และ V และน าภาพมาท าการ Calibrate เพ่ือลดคüามคลาดเคลื่อนต่างๆ 

2. ท าการĀา photometry ด้üยüิธี aperture photometry เทียบกับดาüอ้างอิงโดยใช้โปรแกรม Iris 
3. แปลงüันที่จาก JD ใĀ้อยู่ในรูปของ BJD_TDB เนื่องจากข้อมูลที่ได้จากฐานข้อมูลใช้รูปของüันที่เป็น 

BJD_TDB และÿร้าง light curve โดยใช้üันที่ที่ได้แปลงไü้กับค่า magnitude ที่ได้จากการท าphotometry 

4. üิเคราะĀ์Āาช่üงเüลาที่แÿงลดลงต่ าที่ÿุด(MinI) ของทั้งÿอง filter และเฉลี่ยค่าทั้งÿองออกมาได้ค่า 
MinIที่ได้จากการÿังเกต (O) 

5. ÿร้างÿมการ Linear Ephimerisจากฐานข้อมูลโดยใช้โปรแกรม Microsoft Office Excel รüมทั้ง
ค านüณ Epochเพ่ือค านüณĀาMinIที่ได้จากการค านüณ (C) 

6. น าข้อมูลที่ได้จากการÿังเกตลบกับข้อมูลที่ได้จากการค านüณ และน าไปÿร้าง O-C diagrams โดยใช้
ข้อมูลร่üมกับฐานข้อมูลด้üย 

7. ÿร้างเÿ้นแนüโน้มและค านüณĀาอัตราการเปลี่ยนแปลงคาบ 

mailto:boodogun@hotmail.com
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ผลการศึกษา 

1. MinI(O)ที่ได้จากการวิเคราะĀ์กราฟแÿงช่วง primary eclipse ทั้งÿองฟิลเตอร(์กราฟแÿงของดาวที่ได้
ไม่ครบคาบแต่ช่วงที่เกิดการ eclipse เป็นช่วง primary พอดี โดยเทียบระดับ magnitude จากกราฟแÿงใน
ฐานข้อมูล) 

 
รูปที่ 1 แÿดงการวิเคราะĀ์Āา MinI ของกราฟแÿง 

ได้ÿมการของกราฟใน filter B เป็นy = -23,413.2309x2 +( 1.15084E+11)x - 1.41419E+17 
Āาอนุพันธ์ของÿมการเทียบกับตัวแปร 𝑥และใĀ้เท่ากับ 0 จะได้ค่า MinIของ filter B และท าเช่นเดียวกันกับ 
filter V 
จะได้ค่า MinIของ filter B เป็น   MinIfilterB(BJD) = 2,457,664.1284981682 
และค่า MinI ของ filter V ที่ท าแบบเดียวกันเป็น     MinIfilterV(BJD) = 2,457,664.1285631697 
เฉลี่ยได้     MinIO(BJD) = 2,457,664.128530668 

2. ÿมการ Linear Ephimerisที่ได้จากข้อมูลในอดีตกับข้อมูลของผู้วิจัยและค่า Epoch ของดาวในวันที่
ถ่ายดาว 

 
รูปที่ 2 แÿดงการĀาÿมการ Linear Ephimeris 

y = -2.34132E+04x2 + 1.15084E+11x - 1.41419E+17
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ได้ÿมการ Linear Ephimeris เป็น     BJD = 0.110374557985670E + 2,454,274.20345598 
ค านüณ Epoch จากÿมการ Linear Ephimerisของฐานข้อมูล โดยแทนüันที่ที่แÿงลดลงต่ าÿุดที่ได้ลงใน
ÿมการ 
ÿมการ Linear Ephimerisจากฐานข้อมูล 

BJD = 0.110374557985797E + 2,454,274.20345597 

2,457,664.128530668 = 0.110374557985797E + 2,454,274.20345597  

E = 30,712.9209535336 

3. ค่า MinIที่ได้จากการค านüณ (C) 

แทนค่า E ที่ค านüณได้ลงในÿมการ Linear Ephimerisจะได้ค่า MinIที่ได้จากการค านüณ 
จะได้     MinIC(BJD) = 2,457,664.1285306753 

4. แผนภาพ O-Cและอัตราการเปลี่ยนแปลงคาบ 
จะได้ค่า O-C เป็น 

MinIO - MinIC = 2,457,664.128530668 - 2,457,664.1285306753= -0.0005482220  sec 

 
รูปที่ 3 แÿดงแผนภาพ O-C 

O – C = (1.33823E-7)E2 - (3.76810E-2)E + 2.98837 
dP 
dE

= 2(1.33823E-7) = 2.67647E-7  days
epoch⁄ = 76.524  sec years⁄  

จะได้อัตราการเปลี่ยนแปลงคาบเป็น 76.524üินาทีต่อปี 

สรุปผลการศึกษา 

 จากการýึกþาพบü่าจากแผนภาพ O-Cเÿ้นแนüโน้มเป็นพาราโบลาĀงาย แÿดงü่าระบบดาüมีการ
เปลี่ยนแปลงของคาบที่เพ่ิมขึ้น โดยค านüณอัตราการเปลี่ยนแปลงของคาบได้เป็น 76.524 üินาทีต่อปี 

y = 1.33823E-07x2 - 3.76810E-03x + 2.98837E+00
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อภิปรายผลการýึกþา 

 จากการýึกþาพบü่า คาบการโคจรของระบบดาüคู่มีค่าเพ่ิมขึ้น ซึ่งมีทฤþฎีที่อธิบายถึงการเพ่ิมขึ้นของ
คาบคือ ระบบดาüคู่เกิดการถ่ายเทมüล และมีอัตราÿ่üนมüลลดลง ÿ่งผลใĀ้คาบเพ่ิมขึ้น(Lucy L.B.,1976) แต่
ในอีกมุมมองĀนึ่ง ทฤþฎีüัตถุที่ÿามก็ÿามารถÿ่งผลใĀ้คาบเพ่ิมขึ้นได้เช่นกัน เนื่องจากüัตถุที่ÿามจะท าใĀ้ การ
เปลี่ยนแปลงคาบของระบบดาüคู่มีลักþณะที่เป็นคาบ(üิระภรณ์  ไĀมทอง, 2548) ดังนั้นทฤþฎีที่มีคüามเป็นไป
ได้มากกü่าคือทฤþฎีüัตถุที่ÿาม เนื่องจากระบบดาüคู่นี้เป็นระบบที่ยังไม่แตะกัน ÿังเกตได้จากกราฟแÿงที่เป็น
ลักþณะเด่นของระบบดาüคู่ที่อยู่Ā่างกันพอÿมคüร และในการýึกþาครั้งนี้อาจมีบางปัจจัยที่ท าใĀ้เกิดคüาม
คลาดเคลื่อน ด้üยคüามที่ü่าเป็นระบบดาüคู่ที่คาบÿั้นมากท าใĀ้ต้องใช้ข้อมูลที่ละเอียดและข้อมูลที่ได้มาเป็น
ข้อมูลที่มรีะยะเüลานาน อาจÿ่งผลต่อกราฟ Linear Ephimerisและแผนภาพ O-C ได ้

กิตติกรรมประกาý 

 โครงงานüิจัยทางดาราýาÿตร์ชิ้นนี้ÿ าเร็จลุล่üงได้ด้üยคüามกรุณาและคüามช่üยเĀลือจาก คุณครู
มนตรี นันตา ผู้ที่คอยใĀ้คüามรู้และค าปรึกþา ตรüจทานและแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ และนายกฤþณะ ล่าม
ÿมบัติ พ่ีเลี้ยงที่คอยใĀ้ค าแนะน าและÿนับÿนุนการท าโครงงาน ขอขอบคุณĀอดูดาü Gao Mei Guÿาธารณรัฐ
ประชาชนจีน ที่ช่üยใĀ้คüามอนุเคราะĀ์ในการเก็บข้อมูล และÿุดท้ายขอขอบคุณพ่ีๆทุกคนจากÿถาบันüิจัย
ดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ ที่คอยใĀ้คüามช่üยเĀลือและช่üยแนะน าแนüทางต่างๆในการริเริ่มท างาน โครงงานและ
ÿนับÿนุนการท าโครงงานชิ้นนี้ ขอขอบคุณทุกๆท่านที่ใĀ้การÿนับÿนุนจนท าใĀ้โครงงานüิจัยชิ้นนี้ÿ าเร็จลุล่üงไป
ได้ด้üยดี 
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ÿื่อÿารทางดาราýาÿตร์ ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ 

SHON. (2007). Period and Light Curve Analysis of the Eclipsing Binary IL Monocerotis. 
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Ö.L. Degirmenci. (1999). Period study. From Astronomy and Astrophysics supplement series: 
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Lucy L.B.(1976).W UrsaeMajoris Systems with Marginal Contact, ApJ 205, 208–216 
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üิชาฟิÿิกÿ์และüิทยาýาÿตร์ทั่üไป. มĀาüิทยาลัยราชภัฏเชียงใĀม่ 
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 การสร้างแบบจ าลองของระบบดาวคู่ V1167 Her 
นางÿาüüรรณนภา  โชคคุณ 

E-mail: poydsacxz@gmail.com 
อาจารย์ที่ปรึกþา 

ครู จักรกฤþณ์ üงþ์üิทยานันท์ 
โรงเรียนĀนองบัüแดงüิทยา 

 
บทคัดย่อ 

โครงงานนี้เป็นการÿร้างแบบจ าลองของระบบดาüคู่ V1167 Her ซ่ึงเป็นระบบดาüคู่อุปราคา ประเภท
ดับเบิลยูเออร์ซา เมเจอริÿ (W Ursa Majoris) โดยท าการเก็บข้อมูลด้üยกล้องโทรทรรýน์พลอม 8 ขนาดเÿ้น
ผ่านýูนย์กลาง 0.6 เมตร ณ Āอดูดาüซีกฟ้าใต้ ประเทýชิลี ซึ่งเชื่อมต่อกับซีซีดีโฟโตมิเตอร์ผ่านแผ่นกรองแÿง
น้ าเงิน ข้อมูลที่ได้น าไปท าการüิเคราะĀ์Āาค่าÿมการ Ephemeris ใĀม่ผลปรากฏü่าได้ค่าเท่ากับ  HJDMin = 
245953.6272040244 + 0.2752685955E    ท า ใĀ้ ค าบ üงโคจรใĀ ม่ ของระบ บดาüคู่  มี ค่ า เท่ ากั บ 
0.2752685955 üัน   เมื่อüิเคราะĀ์องค์ประกอบทางกายภาพของระบบดาüคู่ V1167her  ด้üยโปรแกรม 
PHOEBE a3.1 ผลปรากฏü่าได้ชุดพารามิเตอร์ที่ดีที่ÿุดซึ่งมีค่าคüามคาดเคลื่อนอยู่ที่ 0.6992 โดยมีค่ามüลของ
ดาüปฐมภูมิเท่ากับ 1.859816 มüลของดาüทุติยภูมิเท่า 0.423015  เÿ้นผ่านýูนย์กลางของดาüปฐมภูมิ  
2.507186 เท่าของดüงอาทิตย์  เÿ้นผ่านýูนย์กลางของดาüทุติยภูมิเท่ากับ 1.339738 เท่าของดüงอาทิตย์   
อุณĀภูมิของดาüปฐมภูมิเท่ากับ 6200 K อุณĀภูมิของดาüทุติยภูมิเท่ากับ 6261 K  ระบบดาüคู่มีมุมเอียง
เท่ากับ 84.02627 องýา เมื่อน าค่าผลเฉลยที่ดีที่ÿุดไปÿร้างแบบจ าลองของระบบดาüคู่  V1167 Her ผล
ปรากฏü่า ระบบดาü v1167 Her  เป็นระบบดาüคู่แบบใกล้ชิดกัน ในอนาคตระบบดาüคู่นี้ÿามารถมีการ
ถ่ายเทมüลÿารซึ่งกันและกัน  
ค าส าคัญ : ระบบดาüคู ่ 

บทน า 
ดาüฤกþ์ÿ่üนใĀญ่ในเอกภพไม่ได้อยู่เพียงดüงเดียüเĀมือนดüงอาทิตย์แต่มีÿมาชิกอีกดüงโคจรไปรอบๆ

จุดýูนย์กลางมüลระบบเรียกü่าระบบดาüคู่ (Binary Systems) ถ้าĀากระนาบการโคจรของดาüคู่อยู่ในแนü
ระดับÿายตาจะเĀ็นการบังของกันและกันของดาüทั้งÿองของดาüทั้งÿองเมื่อÿมาชิกดüงใดดüงĀนึ่งโคจรไปอยู่
ด้านĀลังÿมาชิกอีกดüงจะท าใĀ้ค่าคüามÿü่างลดลงและเมื่อพ้นระยะการบังก็จะกลับมามีค่าคüามÿü่างเท่าเดิม
เรียกดาüคู่ชนิดนี้ü่าดาüคู่อุปราคา (Eclipse binary) เมื่อน าค่าคüามÿü่างที่บันทึกในช่üงเüลาĀนึ่งมาพล็อต
กราฟจะพบü่ามีการเพ่ิมขึ้นและลดลงของค่าคüามÿü่างที่ÿม่ าเÿมอเป็นคาบเรียกü่ากราฟแÿง (light curve) 
ซึ่งข้อมูลกราฟแÿงที่ได้จากการบันทึกÿามารถน ามาค านüณĀาค่าต่างๆของระบบดาüคู่นั้นได้ด้üยüิธีการทาง
ดาราýาÿตร์โปรแกรม Phoebe เĀมือนเป็นทางลัดเพ่ือได้มาซึ่งค่าต่างๆของระบบดาüคู่ที่ต้องการจะýึกþาการ
ท างานของโปรแกรมเป็นการน าเข้าข้อมูลของกราฟแÿงที่ได้จากการÿังเกตการณ์ (observe light curve) เพ่ือ
น าไปเป็นกราฟแÿงต้นแบบในโปรแกรมเมื่อทาการÿุ่มค่าพารามิเตอร์ต่างๆโปรแกรมจะน าค่าที่ÿุ่มเข้าไป
ค านüณÿร้างข้อมูลกราฟแÿงÿังเคราะĀ์ (synthetic light curve) และน าไปเปรียบเทียบกับกราฟแÿงต้นแบบ
เพ่ือĀาค่าคüามคลาดเคลื่อนจากกราฟแÿงต้นแบบเมื่อ เปลี่ยนค่าพารามิเตอร์ต่างๆแล้üท าใĀ้กราฟแÿง
ÿังเคราะĀ์ซ้อนทับกับกราฟต้นแบบแÿดงü่าค่าพารามิเตอร์ต่างๆที่ท าการÿุ่มเข้าไปÿามารถน าไปใช้เป็นข้อมูล
ของระบบดาüคู่นั้นได้โดยอาจประมาณค่าบางค่าได้จากการüิเคราะĀ์ลักþณะของกราฟแÿงĀรือประมาณค่า
อุณĀภูมิของดาüทั้งÿองจากการÿังเกตÿีซึ่งมีคüามÿัมพันธ์กับชนิดของÿเปกตรัมดาü (spectral type) 
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วิธีการศึกษา 
1.  เริ่มจากการüิเคราะĀ์ข้อมูลใน Excel โดนน าค่า Normalized   มาพล็อตเพ่ือĀาค่ากราฟโดยน าค่า HJD 
กับค่า Normalized มา พล็อตกราฟเมื่อได้กราฟมาแล้ü ท าการüิเคราะĀ์  ค่า HJD , Normalized, weight  
แล้üน าค่าที่ได้เข้าไพล ์Taxt 
2. เตียมข้อมูลเป็นไพล ์Taxt เพ่ือใÿ่ในโปรแกรม Phopbe โดยมีค่า HJD ,  Normalized, weight 
3. ýึกþาการใช้โปรแกรม Phoebe และปัจจัยพื้นฐานที่มีผลต่อคüามÿü่างของดาüฤกþ์และระบบดาüคู่รüมไป
ถึงลักþณะและüิüัฒนาการของดาüคู่ในประเภทต่างๆ 
4. เลือกดาüคู่ที่ใช้ในการĀาค่าพารามิเตอร์ โดยเลือกใช้คู่ดาü V1167 Hrecules บริเüณกลุ่มดาüเฮอร์คิüลิÿที่
ต าแĀน่ง RA= 16h 20m 03.2s Dec +07d 07m 29s 
5. น าเข้าข้อมูลซึ่งได้แก่ค่า HJD , Normalized , weightลงในโปรแกรมเลือกฟิลเตอร์ของข้อมูล และประเภท
ของระบบดาüคู่แบบระบบดาüคู่ V1167 Her  เป็นระบบดาüคู่แบบ Eclipsing binary ชนิด W UMa type 
(contact binary) โปรแกรมจะน าข้อมูลไปพล็อตกราฟซึ่งเป็นกราฟข้อมูลที่จากการÿังเกตการณ์และแบบจ าลอง
รูปร่างของดาü (star shape)   
6. ท าการใÿ่ค่าพารามิเตอร์ของกราฟที่มีลักþณะคล้ายกับกราฟแÿงของ V1167 Her ดังภาพที่ 1 และ 2 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 1 ค่าพารามิเตอร์ของกราฟ 
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ภาพที่ 2 การพล๊อตกราฟจากค่าพารามิเตอร์ 
 

ภาพที่ 3 แบบจ าลองของดาว V1167 Her 
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ผลการศึกษา 

จากการĀาค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ของดาüคู่อุปราคา V1167 her ในโปรแกรม Phoebe ได้ชุด
พารามิเตอร์ดังตารางที่ 1 

พารามิเตอร์ (parameters) ผลลัพธ์ 
อัตราÿ่üนมüลดาüปฐมภูมิ  (Mass ratio) 1.859816 
อัตราÿ่üนมüลดาüทุติยภูมิ (Mass ratio) 0.423015 

มุมเอียงระนาบüงโคจร (Inclination) 84.02627 

เÿ้นผ่านýูนย์กลางของดาüปฐมภูมิ 2.507186 เท่าของดüงอาทิตย์ 
เÿ้นผ่านýูนย์กลางของดาüทุติยภูมิ 1.339738 เท่าของดüงอาทิตย์ 
อุณĀภูมิดาü 1 (Temperature1) 6200 K 

อุณĀภูมิดาü 2 (Temperature2)  6261 K 

 
สรุปผลการศึกษา 

จากการÿร้างแบบจ าลองระบบดาüคู่ V 1167 Her โดยใช้โปรแกรม phoebe Āาค่าพารามิเตอร์ มี
คาบการโคจรเท่ากับ 0.2752685955 อัตราÿ่üนระĀü่างมüลเท่ากับ 0.22745 คüามเอียงของระนาบการโคจร
เท่ากับ   84.02627 องýา ดาüปฐมภูมิและดาüทุติยภูมิมีค่าใกล้เคียงกัน 6200  ,6261 ตามล าดับ  ซึ่งเป็นไป
ตามลักþณะของดาüคู่อุปราคาชนิด       W  UMa major เมื่อน าค่าเฉลยที่ดีที่ÿุดไปÿร้างแบบจ าลองระบบ
ดาüคู่  V 1167 Her ผลปรากฏü่าระบบดาüคู่ v1167 Her เป็นระบบดาüคู่แบบใกล้ชิดกันและในอนาคตระบบ
ดาüคู่นี้ÿามารถมีการถ่ายเทมüลÿารซึ่งกันและกัน 

อภิปรายผล 
จากโครงงานการÿร้างแบจ าลองระบบดาüคู่  V 1167 Her จากการĀาค่าพารามิเตอร์ การüิเคราะĀ์

ข้อมูลด้üยโปรแกรม Phoebe   พบปัญĀาการÿุ่มค่าพารามิเตอร์เนื่องจากตามที่เราท าการýึกþาไม่มีค่า 
พารามิเตอร์เดิมในการอ้างอิง จึงใช้ค่าพารามิเตอร์ของกราฟแÿงที่มีลักþณะคล้ายคลึงกันเป็นค่าพารามิเตอร์
พ้ืนฐานค่าพารามิเตอร์ของกราฟแÿง           v 1853 Ori ซึ่งเป็นระบบดาüคู่ประเภทเดียüกัน 

 
กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานüิจัยนี้ÿ าเร็จลุล่üงไปด้üยดี ผู้üิจัยขอขอบพระคุณผู้อ านüยการโรงเรียนที่ใĀ้การÿนับÿนุน 
รüมถึงค าปรึกþาที่เป็นประโยชน์จากบุคลากรกลุ่มÿาระการเรียนรู้üิทยาýาÿตร์ทุกท่าน ขอขอบพระคุณครู
มณเฑียร กันตะüงý์ ครูจักรกฤþณ์ üงþ์üิทยานันท์  ครูอัมพิกา อินบ้านผือ  และนางÿาü ÿาüิตรี เดชýรีมนตรี 
ที่ใĀ้ค าปรึกþาและดูแลตลอดมา และขอขอบพระคุณทางÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์ (องค์การมĀาชน) ที่ใĀ้
โอกาÿในการüิจัยครั้งนี้ 

เอกสารอ้างอิง 
The lnternational Variable Star lndex .(online) : URL;http://www.google.co.th 12/10/59. 
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การĀาดาวแปรแÿงในกระจุกดาว NGC 7654                                                                                                       
นางÿาüĂาทติิญา   จิกĀาร                                                                                                                      

e-mail:pattharawut28@gmail.com                                                                                                                    
Ăาจารย์ที่ปรึกþา                                                                                                                                                        

คุณครูประเดิม   üรรณทĂง                                                                                                                                       
โรงเรียนเมืĂงกาāÿินธุ์ 

บทคัดย่อ 

               การĀาดาüแปรแÿงในกระจุกดาü ในงานüิจัยนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ืĂĀา ดาüแปรแÿงในกระจุกดาü
ü่าดาüแปรแÿง  ซึ่งได้ท าการýึกþากระจุกดาüเปิด NGC7654 โดยถ่ายภาพกระจุก ด้üยกล้ĂงในĀĂดูดาü  

TRT- GAO  Gao Mei Gu Observatory  ประเทýจีน -ใน filter B และ V ตั้งแต่üันที่ 22-24 กันยายน 2559 

และüันที่ 29-30 กันยายน 2559 ระยะเüลาการถ่ายภาพĀ่างกันภาพละ 1 นาทีแล้üน าภาพมาüิเคราะĀ์ü่าเป็น
ภาพที่ใช้ได้ĀรืĂไม่ โดยโปรแกรม DS9 และน าไปĀาค่า  magnitude โดยใช้โปรแกรม Iris และน าไปเขียน
กราฟคüามÿัมพันธ์ขĂงคาบการแปรแÿงกับช่üงเüลา  

จากการน าภาพมาüิเคราะĀ์โดยเลืĂกดาüในกระจุกดาüมาจ านüน 30 ดüงพบü่า มีดาüบางดüงใน
กระจุกดาü NGC 7654 มีการเปลี่ยนแปลงค่า magnitude  แต่ยังไม่ครบคาบจึงยังไม่ÿามารถระบุได้ü่าดาü
ดüงไĀนที่เป็นดาüแปรแÿง แต่มีดาüบางดüงที่เลืĂกมาüิเคราะĀ์มีการเปลี่ยนแปลงค่า magnitude ซึ่งตั้ง
ข้Ăÿังเกตü่าน่าจะเป็นดาüแปรแÿง ÿ่üนดาüที่ไม่มีการเปลี่ยนค่า magnitude ก็ยังไม่ÿามารถระบุได้ü่าเป็นดาü
แปรแÿงĀรืĂไม่ เนื่Ăงจากช่üงเüลาในการถ่ายภาพเป็นช่üงเüลาÿั้น ๆ ซึ่งĂาจยังไม่Ăยู่ในช่ üงคาบขĂงการแปร
แÿงขĂงดาü และผู้üิจัยมีแนüทางในการüิจัยเพ่ิมเติมในÿ่üนขĂงการถ่ายภาพที่มีช่üงเüลาĀ่างกันมากยิ่งขึ้นใน
โĂกาÿต่Ăไป 
ค าÿ าคัญ: ดาüแปรแÿง 

ความเป็นมา 

ดาüแปรแÿง (Variable Stars) คืĂ ดาüฤกþ์ที่มีคüามÿü่างเปลี่ยนแปลงไปเมื่Ăÿังเกตที่ เüลาต่างกันเทียบกับผู้
ÿังเกต การแปรแÿงขĂงดาüฤกþ์กลุ่มนี้มีทั้งแบบที่มีคาบการแปรแÿงที่ค่Ăนข้างÿม่ าเÿมĂ และแบบที่มีคาบการ
แปรแÿงไม่ÿม่ าเÿมĂ นักดาราýาÿตร์ได้จ าแนกดาüแปรแÿงตามปัจจัยที่ท าใĀ้เกิดการแปรแÿงได้ 2  ประเภท 
คืĂ  การแปรแÿงจากปัจจัยภายใน ( Intrinsic variables)  การแปรแÿงจากปัจจัยภายนĂก (Extrinsic 

variables)การแปรแÿงจากปัจจัยภายใน (Intrinsic Variables) การแปรแÿงขĂงดาüแปรแÿงประเภทนี้เกิด
จากการเปลี่ยนแปลงคุณÿมบัติทางกายภาพขĂงดาüเĂง ÿามารถแบ่งเป็น 2 กลุ่มย่Ăยได้ดังนี้คืĂดาüแปรแÿง
แบบยุบขยาย (Pulsating Variables   และดาüแปรแÿงแบบปะทุĀรืĂแบบเปลี่ยนแปลงที่รุนแรง (Eruptive 

or Cataclysmic Variables การแปรแÿงจากปัจจัยภายนĂก (Extrinsic Variables) การแปรแÿงขĂงดาüแปร
แÿงประเภทนี้เกิดจากปัจจัยภายนĂกดาü ĀรืĂ การĀมุนรĂบตัüเĂงขĂงดาü ÿามารถจ าแนกได้  2 ประเภท 
ดังนี้คืĂดาüคู่Ăุปราคา(eclipsing binary) และดาüแปรแÿงแบบĀมุน (Rotating Variables) 

 
วัตถุประÿงค์ 

เพ่ืĂĀาและระบุประเภทขĂงดาüแปรแÿงในกระจุกดาü NGC 7654 



80                                                    THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session) 
 

วิธีการศึกษา 
1. Āาข้อมูลว่าราจะถ่ายภาพกระจุกดาวไĀน เวลาไĀนที่ÿามารถถ่ายได้จากกล้องโทรทรรศน์ที่จีน    โดยใช้

โปรแกรม Stellarium ในการĀาข้อมูล 
2. ÿั่งถ่ายภาพกระจุกดาว NGC 7654 โดยใช้กล้อง Āอดูดาว  TRT- GAO  Gao Mei Gu Observatory  

ประเทศจีน -ใน filter B และ V ตั้งแต่วันที่ 22-24 กันยายน 2559 และวันที่ 29-30 กันยายน 2559          
- เว้นระยะĀ่างภาพละ 1 นาท ี

3.  น าภาพมาวิเคราะĀ์ โดยใช้โปรแกรม DS9 ว่าเป็นภาพที่ใช้ได้Āรือไม่  
4. วิเคราะĀ์ภาพĀาค่าความÿว่างโดยใช้โปรแกรม Iris                                                                                                                     
5. น าข้อมูลมาเขียนกราฟความÿัมพันธ์  ค่า magnitude กับเวลา  
6. เปรียบเทียบดูการเปลี่ยนแปลงของดาวแต่ละดวง                                                                                                               
7. ถ้ามีดาวแปรแÿง (เก็บข้อมูลเพ่ิมเติมใĀ้ครบคาบ)             
8. ระบุชนิดของดาวแปรแÿง 

ผลการศึกษา 
จากการĀาดาวแปรแÿงในกระจุกดาว NGC7654 ได้ค่าความÿว่างที่เขียนกราฟได้ดังนี้ 

    น าภาพถ่ายมาก าĀนดดาวที่ต้องการจ านวน 30 ดวง 
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ภาพที่ 1 กราฟแÿงที่ได้จากการĀาค่า
ความÿว่างใน filter B  (ดวงที1่-5) 

ภาพที่2 กราฟแÿงที่ได้จากการĀาค่า
ความÿว่างใน filter B (ดวงที่ 6-10) 

 

ภาพที่3 กราฟแÿงที่ได้จากการĀาค่า
ความÿว่างใน filter B (ดวงที1่1-15) 

ภาพที่4 กราฟแÿงที่ได้จากการĀาค่า
ความÿว่างใน filter B (ดวงที1่6-20) 

ภาพที่5 กราฟแÿงที่ได้จากการĀาค่า
ความÿว่างใน filter B (ดวงที2่1-25)                 

 

ภาพที่6 กราฟแÿงที่ได้จากการĀาค่า
ความÿว่างใน filter B (ดวงที2่6-30) 
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สรุปผล 

               จากผลการüิจัย ( ภาพที่1-6 )  พบü่ามีดาüบางดüงที่ มีการเปลี่ยนแปลงค่า magnitudeและดาü
บางดüงที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลง magnitude ซึ่งเรายังระบุไม่ได้ü่ามีดาüแปรแÿงอยู่Āรือไม่และระบุยังไม่ได้ü่า
เป็นดาüแปรแÿงประเภทไĀน  

กิตติกรรมประกาศ 

             ในงานüิจัยนี้ประกอบด้üยการด าเนินงานĀลายขั้นตอน  นับตั้งแต่ýึกþาĀาข้อมูล üิเคราะĀ์ผล  การ
จัดท ารายงาน จนกระทั่งงานüิจัยนี้ÿ าเร็จลุล่üงไปด้üยดีตลอดระยะเüลาดังกล่าü   ผู้จัดท าได้รับการÿนับÿนุน
จากโครงการอบรมครูเชิงปฏิบัติการด้านดาราýาÿตร์ขั้นÿูง  ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ  (องค์การ
มĀาชน)  ไü้ ณ  โอกาÿนี้ขอขอบ คุณทุกๆท่านดังนี้       
             ขอขอบพระคุณ  คุณมติพล  ตั้งมติธรรม   ผู้ใĀ้ค าแนะน าทางด้านข้อมูลช่üยเĀลือในด้านต่างๆ  
และอรบรมใĀ้คามรู้ในการฝึกท าโครงงาน ตลอดจนเทคนิคüิธีการท าโครงงานที่ถูกต้อง 
             ขอขอบพระคุณ  คุณตอริก   เฮ็งปิยา  ผู้ใĀ้ค าแนะน าในการช่üยเĀลือในด้านต่างๆ จนท าใĀ้เกิด
งานüิจัยเรื่องนี้ขึ้น   
             ขอขอบพระคุณ    คุณครูประเดิม  üรรณทอง ครูที่ปรึกþาโครงงานที่คอยดูแลเอาใจใÿ่และใĀ้
ค าปรึกþาเป็นอย่างดีจนโครงงานนี้ÿ าเร็จลุล่üง 
             ขอขอบพระคุณ  คüามร่üมมือจากĀอดูดาü  TRT- GAO  Gao Mei Gu Observatory  ประเทý
จีน ในการเก็บข้อมูลภาพถ่ายกระจุกดาü 
                                                     

อ้างอิง 

มติพล  ตั้งมติธรรม ,  คู่มือการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ, ÿ านักบริการüิชาการและÿารÿนเทý ทาง
ดาราýาÿตร์,  กันยายน 2556. 
http://www.narit.or.th/index.php/astronomy-article/1330-variable-star  
(ÿืบค้นüันที่ 9 ก.ย. 2559) 
http://portal.edu.chula.ac.th/lesa_cd/assets/document/LESA212/messier_object/html/link_in
dex/oc.html(ÿืบค้นüันที่ 19 ต.ค 2559) 

http://www.narit.or.th/index.php/astronomy-article/1330-variable-star
http://portal.edu.chula.ac.th/lesa_cd/assets/document/LESA212/messier_object/html/link_index/oc.html
http://portal.edu.chula.ac.th/lesa_cd/assets/document/LESA212/messier_object/html/link_index/oc.html
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การค านüณĀาüันทีร่้Ăนที่ÿุด  ณ โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย ชลบุรี 
นายระพีพัฒน์  Āงþ์ÿุüรรณ 

e-mail: son_rapeepat@hotmail.com 
ครูที่ปรึกþา นางเมลดา  ท่าĀลüง 

โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย ชลบุร ี
 
 

บทคัดย่Ă 
งานüิจัยนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ืĂĀาüันที่ดüงĂาทิตย์Ăยู่ใกล้จุดเĀนืĂýีรþะมากที่ÿุด ณ โรงเรียนจุāาภรณ-ราช

üิทยาลัย ชลบุรี (โรงเรียนüิทยาýาÿตร์ภูมิภาค ) ซึ่ งüันที่ที่ค านüณได้จากÿมการคüามÿัมพันธ์ระĀü่าง 
เดคลิเนชันขĂงดüงĂาทิตย์ มุมเงยขĂงดüงĂาทิตย์ มุมราบขĂงดüงĂาทิตย์ และละติจูดผู้ÿังเกต คืĂ üันที่  
25 เมþายน ป ีพ.ý. 2559 
 
ค าÿ าคัญ : จุดเĀนืĂýีรþะ, ดüงĂาทิตย์ 
 
 

คüามเป็นมา 
ดüงĂาทิตย์มีบทบาทต่Ăชีüิตประจ าüันขĂงคนไทยเป็นĂย่างมาก ในการท ากิจกรรมต่างๆ จะประÿบ

ปัญĀาด้านÿภาพĂากาýไม่Ă านüยในการท ากิจกรรม โดยปกติคนทั่üไปจะย้ายไปท ากิจกรรมนั้นในที่ร่ม 
ĀรืĂเลื่Ăนüันเüลาในการท ากิจกรรมĂĂกไป จากการÿืบค้นข้Ăมูลพบü่า üันที่มีĂุณĀภูมิÿูงที่ÿุดจะเป็นüันที่  
ดüงĂาทิตย์Ăยู่ใกล้จุดเĀนืĂýีรþะมากที่ÿุด และการค านüณĀาüันที่ที่ดüงĂาทิตย์Ăยู่ใกล้จากจุดเĀนืĂýีรþะมากท่ีÿุด
มีüิธีการที่ซับซ้ĂนĂย่างยิ่ง ด้üยเĀตุนี้คณะผู้จัดท าจึงเลืĂกที่จะýึกþาĀาüันที่ดüงĂาทิตย์Ăยู่ใกล้จุดเĀนืĂýีรþะมาก
ที่ÿุด ณ โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย ชลบุรี (โรงเรียนüิทยาýาÿตร์ภูมิภาค) เพ่ืĂĀาüันที่มีĂุณĀภูมิÿูงที่ÿุดด้üยüิธี
ที่มีคüามซับซ้Ăนน้Ăยกü่า 

 
üัตถุประÿงค์ 

เพ่ืĂĀาüันที่ที่โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย ชลบุรี (โรงเรียนüิทยาýาÿตร์ภูมิภาค) มีĂุณĀภูมิÿูงมากที่ÿุด 
 

üิธีการýึกþา 
 1. น าดินÿĂไปติดบนแผ่นไม้ใĀ้แน่นและตั้งฉากกับผิüโลก 
 2. üาดüงกลมลงบนแผ่นกระดาþด้üยüงเüียน 
 3. น ากระดาþที่üาดüงกลมไปเÿียบเข้ากับĂุปกรณ์ท่ีได้จากขั้นตĂนแรกโดยใĀ้บริเüณดินÿĂเป็นจุด
ýูนย์กลางüงกลม 

mailto:son_rapeepat@hotmail.com
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 4. น าĂุปกรณ์มี่ติดตั้งเรียบร้Ăยแล้üไปรับแÿงแดดจากดüงĂาทิตย์ตั้งแต่เüลา 11.30 ถึง 12.30 น.  
เป็นเüลา 3 üัน 
 5. ท าการĀาทิýจากเงาที่üัดได้ในแต่ละüัน 

6. ท าการĀามุมราบโดยการüัดระยะเชิงมุมจากทิýเĀนืĂไปĀาดüงĂาทิตย์ 
7. ท าการĀามุมเงยโดยการใช้ตรีโกณมิติเทียบกับคüามÿูงดินÿĂและคüามยาüเงา โดยใช้ÿมการ 

sin( Ѳ + Ø) =  sin Ø sin Alt + cos Ø cos Alt cos Az 
8. ค านüณĀาค่าเดคลิเนชันขĂงดüงĂาทิตย์ ด้üยคüามÿัมพันธ์ระĀü่างเดคลิเนชันขĂงดüงĂาทิตย์กับ

ละติจูดขĂงผู้ÿังเกตใช้ÿมการ δ = θ + ∅ 
9. Āาระยะทางเชิงมุมที่ดüงĂาทิตย์เคลื่Ăนที่ไปบนเÿ้นÿุริยüิถี sin 𝜓 = sin Ø

sin 𝜀
 

10. ท าการเปลี่ยนระยะทางเชิงมุมที่Āาได้เป็นในĀน่üยüันและน าไปบüกเข้ากับüัน Vernal Equinox จะ
ได้เป็นüันที่ดüงĂาทิตย์ผ่านจุดเĀนืĂýีรþะมากท่ีÿุด 

 
ผลการศึกษา 

ตารางท่ี 1 แสดงค่ามุมราบ (Azimuth) ที่วัดได้ 
 üันที่1 üันที่2 üันที่3 เฉลี่ย 

มุมราบ (Ăงýา) 81 83 83 82.3 
 

ตารางท่ี 2 แสดงค่ามุมเงย (Altitude) ที่วัดได้ 
 üันที่1 üันที่2 üันที่3 เฉลี่ย 

มุมเงย (Ăงýา) 108 110 109 109 
 

ค่าละติจูดผู้ÿังเกตที่ได้จากÿมการคืĂ 13 Ăงýา 14 ลิปดา 
ระยะเชิงมุมที่ดüงĂาทิตย์เคลื่Ăนที่ไปบนเÿ้นÿุริยะüิถี 35.28 Ăงýา 
จ านüนüันที่เลื่Ăนไป 35.8 üัน 
üันที่ดüงĂาทิตย์ใกล้จุดเĀนืĂýีรþะมากที่ÿุดคืĂ 25 เมþายน ปี พ.ý. 2560 
 

สรุปผล 
จากการýึกþาüิจัยพบü่า üันที่ดüงĂาทิตย์ใกล้จุดเĀนืĂýีรþะมากที่ÿุดในปี พ.ý. 2560 ณ โรงเรียน 

จุāาภรณราชüิทยาลัย ชลบุรี (โรงเรียนüิทยาýาÿตร์ภูมิภาค) คืĂ üันที่ 25 เมþายน ซึ่งไม่มีค่าคüามคลาดเคลื่Ăน
เกิดข้ึน จึงÿรุปได้ü่า เราÿามารถใช้üิธีการค านüณในการค านüณĀาüันที่ดüงĂาทิตย์ใกล้จุดเĀนืĂýีรþะมากที่ÿุดได ้
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การศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการกระพริบของดาว 
นางÿาüกุลนันท์ ลาภานันท์ 

e-mail:Kel_lawrence@icloud.com 
ครูที่ปรึกþา นายนิüัฒน์ üรÿาร 

โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย  มุกดาĀาร 
 

บทคัดย่อ  
 

โครงงานเรื่Ăงการýึกþาปัจจัยที่มีผลต่ĂการกระพริบขĂงดาü มีüัตถุประÿงค์เพ่ืĂýึกþาการกระพริบ
ขĂงดาü และýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่าง คüามชื้นÿัมพัทธ์ คüามเร็üลม และต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) ที่มีผล
ต่ĂการกระพริบขĂงดาü ด าเนินการýึกþาโดยใช้กล้Ăง DSLR (Digital Single Lens Reflex) ต่Ăกับขาตั้งกล้Ăง
เพ่ืĂถ่ายภาพแÿงดาüโดยการเปิดĀน้ากล้Ăงค้างไü้ 10 üินาที พร้ĂมกับĀมุนกล้Ăงด้üยĂัตราเร็üคงที่เพ่ืĂใĀ้แÿง
ดาüตกลงบน CCD (Charge Couples Device) ขĂงกล้Ăง ภาพที่ได้จะเป็นเÿ้นแÿงดาüซึ่งมีคüามÿü่างแปรค่า
ตามคüามÿü่างปรากฎขĂงดาüในขณะนั้น จากนั้นน าภาพเÿ้นแÿงดาüที่ถ่ายภาพได้มาüิเคราะĀ์ผลผ่าน
โปรแกรมÿ าเร็จรูปเพ่ืĂค านüณค่าÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐานทีแ่ÿดงถึงĂัตราการกระพริบขĂงดาü  

ผลการýึกþาพบü่า การกระพริบขĂงดาüแปรผันตรงกับคüามเร็üลม แต่แปรผกผันกับต าแĀน่งมุมเงย 
(Altitude) ทั้งนี้ไม่ĂาจÿรุปผลขĂงคüามชื้นÿัมพัทธ์ที่มีต่ĂการกระพริบขĂงดาüได้ เนื่Ăงจากคüามชื้นÿัมพัทธ์ที่
üัดได้มีค่าĂยู่ในช่üงแคบ  
 
ค าส าคัญ :   การกระพริบขĂงดาü, ชั้นบรรยากาýโลก, ÿภาพĂากาý 
 

ความเป็นมา 
 

เมื่ĂมĂงขึ้นไปบนท้Ăงฟ้ายามค่ าคืน เราจะเĀ็นแÿงดาüเป็นจุดเล็ก ๆ ก าลังกระพริบระยิบระยับ ซึ่งเกิด
จากการĀักเĀขĂงแÿงดาüผ่านชั้นบรรยากาýขĂงโลกที่มีคüามแปรปรüนเนื่Ăงด้üยÿภาพĂากาýที่เปลี่ยนแปลง
Ăยู่ตลĂดเüลา Ăาจกล่าüได้ü่าÿภาพĂากาýขĂงโลกÿ่งผลต่ĂการกระพริบขĂงดาü เมื่Ăใช้คüามÿัมพันธ์นี้
พิจารณาในทางกลับกัน ĀากเราทราบĂัตราการกระพริบขĂงดาüก็Ăาจน ามาท านายผลขĂงÿภาพĂากาýได้
เช่นกัน 

โครงงานนี้จึงมีüัตถุประÿงค์เพ่ืĂýึกþาĂัตราการกระพริบขĂงดาü และýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่าง
ÿภาพĂากาýซึ่งประกĂบด้üย คüามชื้นÿัมพัทธ์ คüามเร็üลม และต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) ที่มีผลต่Ăการ
กระพริบขĂงดาü โดยใช้กล้Ăง DSLR (Digital Single Lens Reflex) ในการถ่ายภาพเÿ้นแÿงดาü แล้üน ามา
ค านüณค่าÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ซึ่งใช้เป็นค่าการกระพริบขĂงดาü โดยท าการเก็บข้Ăมูลเพ่ืĂใช้ในการ
üิเคราะĀ์ผลที่โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย มุกดาĀาร จังĀüัดมกุดาĀาร  
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üัตถุประÿงค์ 
 

1.  เพ่ือýึกþาการกระพริบของดาü  
2.  เพ่ือýึกþาคüามÿัมพันธ์ระĀü่าง คüามชื้นÿัมพัทธ์ คüามเร็üลม และต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) ที่มี

ผลต่อการกระพริบของดาü 
üิธีการýึกþา 

 
การเก็บรüบรüมข้อมูล 

1.  ติดตั้งกล้อง DSLR เข้ากับขาตั้งกล้องเพ่ือการบันทึกภาพแÿงดาüในต าแĀน่งต่าง ๆ บนท้องฟ้า 
พร้อมทั้งติดตั้งเครื่องüัดอุณĀภูมิ  คüามชื้นÿัมพัทธ์ และคüามเร็üลม เพ่ือบันทึกค่าขณะถ่ายภาพ  โดย
ก าĀนดเüลาถ่ายภาพĀลังดüงอาทิตย์   ลับขอบฟ้าไปแล้üในทันทีที่เริ่มÿังเกตเĀ็นดาüบนท้องฟ้า และĀยุด
ถ่ายภาพเมื่อพระอาทิตย์เริ่มโผล่พ้นขอบฟ้าและไม่ÿามารถÿังเกตเĀ็นแÿงดาüแล้ü โดยการถ่ายภาพแต่ละครั้ง
ช่üงเüลาĀ่างกันประมาณ 1 ชั่üโมง เลือกถ่ายภาพดาüที่มีคüามÿü่างปรากฎต่อผู้ÿังเกตในขณะนั้นมากท่ีÿุดก่อน 
จ านüนดาüที่ถ่ายแต่ละครั้งอาจไม่เท่ากันขึ้นกับÿภาพอากาýขณะนั้น  

2.  ถ่ายภาพโดยเปิดĀน้ากล้อง (Speed Shutter) ค้างไü้ 10 üินาที พร้อมกับĀมุนกล้องเพ่ือใĀ้แÿง
ดาüตกลงบน CCD (Charge Couples Device) ของกล้อง ภาพที่ได้จะเป็นเÿ้นแÿงดาüซึ่งมีคüามÿü่างแปรค่า
ตามคüามÿü่างปรากฎของดาüในขณะนั้น น าภาพเÿ้นแÿงดาüที่ได้ไปค านüณĀาค่าÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่
แÿดงถึงอัตราการกระพริบของดาü  

3.  ก่อนการถา่ยภาพแต่ละภาพใĀ้บันทึกเüลา รüมทั้งต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) ของดาü และÿ าĀรับ
ค่าอุณĀภูมิ และคüามชื้นÿัมพัทธ์ ใĀ้บันทึกค่าก่อนและĀลังถ่ายภาพแต่ละภาพ เพ่ือน ามาĀาคาเฉลี่ย แต่
ÿ าĀรับคüามเร็üลมใĀ้บันทึกค่าÿูงÿุดและต่ าÿุดในช่üง 10 üินาทีที่ถ่ายภาพแต่ละภาพ แล้üจึงน ามาĀาค่าเฉลี่ย
เช่นกัน เพ่ือใช้เป็นข้อมูลÿ าĀรับการüิเคราะĀ์ผล  
 
การüิเคราะĀ์ข้อมูล 

1.  น าภาพเÿ้นแÿงดาüที่ถ่ายได้ไปค านüณĀาค่าÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยใช้โปรแกรม Adobe 
Photoshop CS6 โดยค านüณค่าใน 2 โĀมดÿี คือ RGB Colour และ Grayscale ในเÿ้นแÿงดาüโดยน าภาพ
มาĀมุนใĀ้เÿ้นแÿงดาüขนานตามแกน X ตัดเÿ้นข้างซ้ายและขüาออกอย่างละ 15 Āน่üยและน าคüามยาüตาม
แกน X มาĀาร 20 จะได้เป็นระยะĀ่างของแต่ละจุด แล้üอ่านค่าโĀมดÿีที่ได้เพ่ือน ามาบันทึกผลลงในโปรแกรม 
Microsoft Excel 2013 เพ่ือĀาค่าÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐานของเÿ้นแÿงดาü ซึ่งเป็นค่าที่แÿดงการกระพริบของ
ดาü 

2.  น าค่าที่ได้จากการบันทึกผลมาท าเป็นคู่อันดับ (x,y) ที่แÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่าง คüามชื้นÿัมพัทธ์ 
คüามเร็üลม และต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) ต่อการกระพริบของดาü แล้üพล็อตกราฟเพ่ือüิเคราะĀ์Āารูปแบบ
คüามÿัมพันธ์ระĀü่างตัüแปรที่ýึกþา 
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ผลการýึกþา 
 

 จากการถ่ายภาพเÿ้นแÿงดาüเพ่ือเก็บรüบรüมข้อมูลจ านüน 5 คืน โดยถ่ายภาพตั้งแต่เüลาประมาณ 
19.00 น. – 04.00 น. ได้ภาพถ่ายทั้งĀมดจ านüน 352 ภาพ จากนั้นท าการคัดเลือกภาพถ่ายเพ่ือใช้ในการ
üิเคราะĀ์ข้อมูล ผลการüิเคราะĀ์ข้อมูลของคüามÿัมพันธ์ระĀü่าง คüามชื้นÿัมพัทธ์ คüามเร็üลม และต าแĀน่ง
มุมเงย (Altitude) ต่อการกระพริบของดาü แÿดงเป็นกราฟการกระจายของข้อมูล (Scatter) โดยแกน X ของ
กราฟ คือค่าของตัüแปรที่ÿ่งผลต่อการกระพริบของดาü และแกน Y คือค่าÿ่üนเบี่ยงเบนมาตรฐานที่แÿดงค่า
การกระพริบของดาü แยกüิเคราะĀ์ภาพถ่ายเÿ้นแÿงดาüในโĀมดÿี RGB และ Grayscale (100-K) ผล
การýึกþาเป็นดังนี้ 
 
คüามÿัมพันธ์ระĀü่างคüามชื้นÿัมพัทธ์กับการกระพริบของดาü 

 
แผนภูมิที่ 1 แÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างคüามชื้นÿัมพัทธ์กับการกระพริบของดาü 

 
 จากแผนภูมิที่ 1 เนื่องจากคüามชื้นÿัมพัทธ์ที่üัดได้มีค่าอยู่ในช่üงแคบ จึงไม่อาจÿรุปผลของคüามชื้น
ÿัมพัทธ์ที่มีต่อการกระพริบของดาüได้ 
 
คüามÿัมพันธ์ระĀü่างคüามเร็üลมกับการกระพริบของดาü 

 
แผนภูมิที่ 2 แÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างคüามเร็üลมกับการกระพริบของดาü 

 
 จากแผนภูมิที่ 2 แÿดงü่าการกระพริบของดาüแปรผันตรงกับคüามเร็üลม 
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ความÿัมพันธ์ระĀว่างต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) กับการกระพริบของดาว 

 
แผนภูมิที่ 3 แÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) กับการกระพริบขĂงดาü 

 
จากแผนภูมิที่ 3 แÿดงü่าการกระพริบขĂงดาüแปรผกผันกับต าแĀน่งมุมเงย 
  

ÿรุปผล 
 

 จากการýึกþาปัจจัยที่มีผลต่ĂการกระพริบขĂงดาü พบü่า การกระพริบขĂงดาüแปรผันตรงกับ
คüามเร็üลม แต่แปรผกผันกับต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) ทั้งนี้ไม่ĂาจÿรุปผลขĂงคüามชื้นÿัมพัทธ์ที่มีต่Ăการ
กระพริบขĂงดาüได้ เนื่Ăงจากคüามชื้นÿัมพัทธ์ที่üัดได้มีค่าĂยู่ในช่üงแคบ  
 
 กิตติกรรมประกาศ 
  
การจัดท าโครงงานครั้งนี้ÿ าเร็จลุล่üงได้ด้üยดี ด้üยค าแนะน าในแต่ละขั้นตĂนขĂงการด าเนินงานขĂง คุณครู
นิüัฒน์ üรÿาร ครูที่ปรึกþาโครงงาน ขĂขĂบพระคุณ  ผู้Ă านüยการชาตรี  ประดุจชนม์ ผู้Ă านüยการโรงเรียน
จุāาภรณราชüิทยาลัย มุกดาĀาร และคณะครูทุกท่านที่ใĀ้คüามเมตตา ÿนับÿนุน ÿ่งเÿริม และเป็นก าลังใจใĀ้
โดยตลĂด ขĂขĂบคุณ คุณธนกฤต ÿันติคุณาภรต์ ที่ปรึกþาโครงงาน คุณมติพล ตั้งมติธรรม และ เจ้าĀน้าที่
ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (Ăงค์การมĀาชน) ที่ใĀ้ค าปรึกþาท าใĀ้โครงงานÿ าเร็จลุล่üงด้üยดี 
 

เอกÿารอ้างอิง 
 
กระทรüงýึกþาธิการ.  คู่มืĂการเขียนรายงานโครงงานüิทยาýาÿตร์ คณิตýาÿตร์  และคĂมพิüเตĂร์    
        Ā้Ăงเรียนพิเýþüิทยาýาÿตร์.  ÿถาบันÿ่งเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี.  ÿาขาโĂลิมปิก  
        üิชาการและพัฒนา Ăัจฉริยภาพทางüิทยาýาÿตร์และคณิตýาÿตร์,  2554. 
มติพล  ตั้งมติธรรม,  คู่มืĂการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ, ÿ านักบริการüิชาการและÿารÿนเทýทาง  
        ดาราýาÿตร์,  กันยายน 2556. 
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การศึกษาสีของแสงไฟที่ส่งผลต่อการกระเจิงของแสง 
นางÿาüธัญญาเรý เüชÿüัÿดิ์ 

e-mail: mild1432@hotmail.com 
นางพรรณพร บุญทý 

โรงเรียนยโÿธรพิทยาคม 
 

บทคัดย่อ 
   
 การกระเจิงของแÿง (Scattering of light) เป็นปรากฏการณ์ที่แÿงเดินทางกระจัดกระจายไปชนกับ
อนุภาคโดยรอบทุกทิýทางเมื่อแÿงเดินทางผ่านโมเลกุลต่างๆ โครงงานดาราýาÿตร์เรื่องนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ือ
ýึกþาÿีของแÿงไฟที่ÿ่งผลต่อการกระเจิงของแÿง ท าการýึกþาโดยüิธีÿร้างชุดการทดลองการกระเจิงของแÿง 
เครื่องมือที่ใช้ในการýึกþา ได้แก่ ชุดการทดลองการกระเจิงของแÿง Āลอดไฟแบบไÿ้และแบบตะเกียบ และ
กล้องถ่ายรูป üิเคราะĀ์ข้อมูลโดยüัดค่าคüามÿü่างของแÿงจากภาพถ่ายด้üยโปรแกรมÿ าเร็จรูปผลการýึกþา 
พบü่า Āลอดไฟแบบไÿ้ แÿงÿีที่มีคüามÿü่างมากที่ÿุดคือ คือ ÿีแÿด รองลงมาคือ ÿีเขียü ÿีแดง และ ÿีน้ าเงิน 
ตามล าดับ (ค่าคüามÿü่างเท่ากับ -2.58, -2.59, -3.48 และ -4.89) และĀลอดไฟแบบตะเกียบ พบü่า แÿงÿีที่มี
คüามÿü่างมากที่ÿุด คือ ÿีเขียü รองลงมาคือ ÿีแÿด ÿีน้ าเงิน และÿีแดง (ค่าคüามÿü่างเท่ากับ -2.84, -3.44,-
4.20 และ -4.61) เมื่อÿ่องล าแÿงจากĀลอดไฟแบบไÿ้และแบบตะเกียบผ่านตัüกลางที่เป็นอากาýและน้ าที่มี
ÿมบัติเป็นคอลลอยด์ที่มีคüามเข้มข้นต่างๆ พบü่า แÿงÿีที่กระเจิงมากที่ÿุดคือ ÿีน้ าเงิน รองลงมาคือ ÿีเขียü ÿี
แÿด และÿีแดง ซึ่งÿอดคล้องกับทฤþฎีการกระเจิงของแÿงที่กล่าüü่าแÿงÿีน้ าเงินมีคüามยาüคลื่นÿั้นกü่าแÿงÿี
แดงซึ่งแÿงคลื่นÿั้นจะเกิดการกระเจิงได้ดีกü่าแÿงคลื่นยาü นอกจากนี้ตัüกลางที่เป็นอากาýมีการกระเจิงของ
แÿงมากกü่าตัüกลางที่เป็นน้ า  และĀลอดแบบไÿ้ÿ่งผลต่อการกระเจิงของแÿงมากกü่าĀลอดตะเกียบ 
 
ค าส าคัญ : การกระเจิงของแÿง 
 

บทน า 
  
 การที่มีล าแÿงมากระทบกับÿÿารชนิดใดชนิดĀนึ่งแล้üล าแÿงนั้นÿามารถท าใĀ้ÿÿารนั้นเรืองแÿงขึ้นมา
ในทุกๆ ÿ่üนของÿÿารนั้นเรียกปรากฏการณ์นี้ü่า การกระเจิงของแÿง (Scattering of light) ซ่ึงแÿงประดิþฐ์ที่
เกิดจากการกระท ากิจüัตรของมนุþย์ในเüลากลางคืนรüมถึงมลภาüะของแÿงที่ÿü่างจนเกินคüามจ าเป็นĀรือ
แÿงประดิþฐ์ที่ใช้ผิดüัตถุประÿงค์ จะก่อใĀ้เกิดมลภาüะทางแÿง (Light Pollution) ซึ่งÿ่งผลกระทบต่อระบบ
นิเüýการอยู่ร่üมกันของÿิ่งมีชีüิต เช่น ÿุนัข แมü นก ÿัตü์เลื้อยคลานและÿัตü์อ่ืนๆ และยังÿ่งผลกระทบต่อ
ÿิ่งแüดล้อมและกิจกรรมดาราýาÿตร์ของนักดาราýาÿตร์ด้üย ดังนั้น ผู้ýึกþาจึงมีคüามÿนใจýึกþาÿีของแÿงไฟ
ที่ÿ่งผลต่อการกระเจิงของแÿง ซ่ึงเป็นÿาเĀตุของการเกิดมลภาüะทางแÿง 
 

วิธีการศึกษา 
  
 การýึกþาÿีของแÿงไฟที่ÿ่งผลต่อการกกระเจิงของแÿง มีข้ันตอนดังนี้ 

1. ýึกþาเอกÿารที่เกี่ยüข้องเกี่ยüกับการกระเจิงของแÿง และการเกิดมลภาüะทางแÿง 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AA%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9C%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%97%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1
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2. ออกแบบการทดลองและก าĀนดตัüแปรที่ýึกþา โดยตัüแปรต้น ได้แก่ ชนิดของĀลอดไฟ  
แÿงÿีของĀลอดไฟ และตัüกลางที่แÿงผ่าน คือ อากาýและน้ า และตัüแปรตาม ได้แก่ การกระเจิงของแÿง  

3. จัดเตรียมüัÿดุและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการทดลอง ได้แก่ ชุดการทดลองการกระเจิงของแÿง  
Āลอดไฟแบบไÿ้และแบบตะเกียบ กระดาþแก้üÿีต่างๆ กล้องถ่ายรูป และคอมพิüเตอร์ÿ าĀรับประมüลผล 

4. ท าการทดลองตามข้ันตอนดังนี้ 
    4.1 เตรียมชุดทดลองการกระเจิงของแÿง โดยใช้ตู้ปลา ขนาดกü้าง 40 cm. ยาü 60 cm. 
และÿูง 40 cm. ใÿ่คüันธูปและน้ าผÿมนมÿด เพื่อใĀ้ตัüกลางมีÿมบัติเป็นÿารคอลลอยด์ 
    4.2 ท าการทดลองโดยÿ่องแÿงไฟ ของĀลอดไฟแบบไÿ้และแบบตะเกียบที่มีÿีต่างๆ ได้แก่ ÿี
แดง ÿีแÿด ÿีน้ าเงิน และÿีเขียü ผ่านเข้าไปในตู้ชุดการทดลองที่ไม่มีตัüกลาง แล้üถ่ายภาพด้üยกล้องดิจิตอล
โดยก าĀนดจุดเพื่อถ่ายภาพ 5 จุด ในแนüตั้งฉากกับล าแÿง 
    4.3 ท าการทดลองเช่นเดียüกับข้อ 4.2 แต่ÿ่องแÿงไฟผ่านตัüกลางที่เป็นอากาýและน้ าที่มี
คüามเข้มข้นร้อยละ 0.025, 0.050, 0.075 และ 0.100 โดยปริมาตร ตามล าดับ 
    4.4 น าภาพถ่ายในข้อ 4.2 และ 4.3 ไปĀาค่าคüามÿü่างโดยใช้โปรแกรม Window Photo 
Viewer เพ่ือĀาค่าการกระเจิงของแÿงÿีต่างๆ ของĀลอดไฟทั้งÿองแบบในตัüกลางแต่ละชนิด     

 
ผลการศึกษา 

  
  ผลการýึกþาการกระเจิงของแÿงไฟÿีต่างๆ ได้แก่ ÿีน้ าเงิน ÿีเขียü ÿีÿ้ม และ ÿีเĀลือง ของĀลอดไฟแบบ
ไÿ้และแบบตะเกียบที่มีแÿงÿีต่างๆ ในตัüกลางที่เป็นอากาýและตัüกลางที่เป็นน้ า ได้ผลการýึกþาดังนี้ 

1. กราฟแÿดงคüามÿü่าง (การกระเจิง) ของĀลอดไฟแบบไÿ้ที่มีแÿงÿีต่างๆ  
 

  
 
 

 
 

1 2 3 4 5
blue -0.6 -4.50 -5.85 -6.69 -6.81
green 1.35 -1.86 -3.47 -4.42 -4.57
orange 1.14 -1.77 -3.36 -4.34 -4.55
red 1.09 -2.99 -4.47 -5.44 -5.58

-8.0
-6.0
-4.0
-2.0
0.0
2.0

bri
gh

tne
ss

1 2 3 4 5
blue 1.65 -1.21 -3.17 -4.01 -4.53
green 2.79 0.45 -0.92 -1.69 -2.20
orange 1.84 0.94 -0.82 -1.58 -2.09
red 1.07 -0.58 -2.04 -2.79 -3.34

-6.00
-4.00
-2.00
0.00
2.00
4.00

bri
gh

tne
ss

1 2 3 4 5
blue -1.72 -2.03 -3.15 -3.49 -3.82
green 0.95 -0.03 -0.82 -1.50 -1.68
orange 1.18 -0.40 -0.87 -1.40 -1.78
red 0.13 -1.06 -2.07 -2.64 -2.98

-5.00
-4.00
-3.00
-2.00
-1.00
0.00
1.00
2.00

bri
gh

tne
ss

1 2 3 4 5
blue 1.58 -1.52 -2.27 -2.87 -3.30
green 2.85 1.02 -0.18 -0.49 -0.89
orange 2.07 1.06 0.14 -0.47 -0.83
red 0.79 -0.12 -1.08 -1.70 -2.12

-4.00
-2.00
0.00
2.00
4.00

big
htn

es
s

คüามÿü่างของแÿงÿีเมื่อไมม่ีการกระเจิง คüามÿü่างของแÿงในอากาý 

คüามÿü่างของแÿงในน้ าเข้มข้นร้อยละ 0.025 คüามÿü่างของแÿงในน้ าเข้มข้นร้อยละ 0.050 
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กราฟเปรียบเทียบความÿว่างของแÿงÿีในตัวกลางต่างๆ 

 

 
    
   ĀมายเĀตุ : 1 = อากาศ, 2 = น้ าที่ความเข้มข้น 0.025, 3 = น้ าที่ความเข้มข้น 0.050,  
        4 = น้ าที่ความเข้มข้น 0.075, 4 = น้ าที่ความเข้มข้น 0.100  
  

2. กราฟแÿดงความÿว่าง (การกระเจิง) ของĀลอดไฟแบบตะเกียบที่มีแÿงÿีต่างๆ  
 

  
    
 

1 2 3 4 5
blue 1.53 -0.28 -1.75 -2.58 -3.15
green 2.71 2.37 0.68 -0.19 -0.74
orange 2.14 1.54 0.76 -0.14 -0.65
red 1.60 0.59 -0.49 -1.40 -1.96

-4.00
-2.00
0.00
2.00
4.00

bri
gh

tne
ss

1 2 3 4 5
blue 1.46 -0.53 -1.23 -2.49 -3.15
green 2.48 1.99 0.85 0.02 -0.05
orange 2.54 2.05 0.94 0.12 -0.70
red 1.81 0.90 -0.39 -1.22 -1.91

-4.00
-2.00
0.00
2.00
4.00

bri
gh

tne
ss

1 2 3 4 5
blue 2.64 2.05 3.21 3.64 3.7
green 2.28 1.98 3.06 3.56 3.65
orange 2.23 1.92 2.97 3.31 3.57
red 1.94 1.75 2.63 3.15 3.32

0
1
2
3
4

bri
htn

es
s

1 2 3 4 5
blue 1.37 -3.93 -5.45 -6.45 -6.53
green 1.07 -1.92 -3.67 -4.78 -4.89
orange 0.83 -2.68 -4.34 -5.41 -5.6
red 0.73 -4.32 -5.84 -6.74 -6.87

-8
-6
-4
-2
0
2

br
igh
tn
es
s

1 2 3 4 5
blue 1.98 -2.26 -3.17 -4.24 -4.52
green 2.25 -0.46 -1.8 -2.62 -3.12
orange 1.26 -1.1 -2.35 -3.15 -3.67
red 0.55 -2.35 -3.76 -4.51 -4.95

-6
-4
-2
0
2
4

br
igh
tn
es
s

ความÿว่างของแÿงÿีเมื่อไมม่ีการกระเจิง ความÿว่างของแÿงในอากาศ 

ความÿว่างของแÿงในน้ าเข้มข้นร้อยละ 0.075 ความÿว่างของแÿงในน้ าเข้มข้นร้อยละ 0.100 
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ÿรุปผลการýึกþา 
  
 จากการýึกþาÿีของแÿงไฟที่ÿ่งผลต่อการกระเจิงของแÿง โดยüัดจากค่าคüามÿü่าง (brightness) ของ
ภาพถ่ายล าแÿงที่ผ่านตัüกลางอากาýและน้ า พบü่า ในทุกตัüกลางแÿงÿีที่กระเจิงมากที่ÿุดคือ ÿีน้ าเงิน
รองลงมาคือ ÿีเขียü ÿีแÿด และÿีแดง ÿอดคล้องกับทฤþฎีการกระเจิงของแÿงที่กล่าüü่าแÿงคลื่นÿั้นจะเกิด
การกระเจิงได้ดีกü่าแÿงคลื่นยาü ซึ่งแÿงÿีน้ าเงินมีคüามยาüคลื่นÿั้นกü่าแÿงÿีแดงจึงมีการกระเจิงของแÿง
มากกü่า นอกจากนี้ตัüกลางที่เป็นอากาýÿ่งผลต่อการกระเจิงของแÿงมากกü่าตัüกลางที่เป็นน้ า และĀลอด
แบบไÿ้ÿ่งผลต่อการกระเจิงของแÿงมากกü่าĀลอดตะเกียบ 
 

เอกสารอ้างอิง 
 
มติพลตั้งมติธรรม. (2558). คู่มือการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ. (พิมพ์ครั้งที่ 2 ). ÿ านักบริการ  
 üิชาการและÿารÿนเทý ทางดาราýาÿตร์. 
การกระเจิงของแÿง. ÿืบค้นจากเü็บไซต์ http://www.lesa.biz/earth/atmosphere/phenomenon/   

scattering. เมื่อüันที่ 1 ตุลาคม 2559. 

1 2 3 4 5
blue -1.72 -2.03 -3.15 -3.49 -3.82
green 0.95 -0.03 -0.82 -1.50 -1.68
orange 1.18 -0.40 -0.87 -1.40 -1.78
red 0.13 -1.06 -2.07 -2.64 -2.98
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1 2 3 4 5
blue 1.58 -1.52 -2.27 -2.87 -3.30
green 2.85 1.02 -0.18 -0.49 -0.89
orange 2.07 1.06 0.14 -0.47 -0.83
red 0.79 -0.12 -1.08 -1.70 -2.12
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1 2 3 4 5
blue 1.53 -0.28 -1.75 -2.58 -3.15
green 2.71 2.37 0.68 -0.19 -0.74
orange 2.14 1.54 0.76 -0.14 -0.65
red 1.60 0.59 -0.49 -1.40 -1.96
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1 2 3 4 5
blue 1.46 -0.53 -1.23 -2.49 -3.15
green 2.48 1.99 0.85 0.02 -0.05
orange 2.54 2.05 0.94 0.12 -0.70
red 1.81 0.90 -0.39 -1.22 -1.91
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คüามÿü่างของแÿงในน้ าเข้มข้นร้อยละ 0.025 คüามÿü่างของแÿงในน้ าเข้มข้นร้อยละ 0.050 

คüามÿü่างของแÿงในน้ าเข้มข้นร้อยละ 0.075 คüามÿü่างของแÿงในน้ าเข้มข้นร้อยละ 0.100 

http://www.lesa.biz/earth/atmosphere/phenomenon/%20%20%20scattering.
http://www.lesa.biz/earth/atmosphere/phenomenon/%20%20%20scattering.
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กาลเทศะ 
1. นางÿาüไĂริณ ชมĂินทร์ e-mail: irinchomin@gmail.com, 2. นางÿาüณิชาภัทร ตุกชูแÿง e-mail:  

ao.mam2542@hotmail.com, 3. นางÿาüธาราพรรณ Ăัฐระ e-mail: tharapun@hotmail.com  
ครูที่ปรึกþา  

1. นางÿาüýลิดดา จุติเüช, 2. นายธüัชชัย ÿุüรรณüงý์ 
 โรงเรียนเบญจมเทพĂุทิýจังĀüัดเพชรบุรี 

 
บทคัดย่อ 

 การท าโครงงาน เรื่Ăง กาลเทýะ เป็นโครงงานที่ýึกþาคüามÿัมพันธ์ขĂงแÿงและเงา การเคลื่Ăนที่
ขĂงดüงĂาทิตย์ที่มีผลเกี่ยüข้Ăงในชีüิตประจ าüัน มีüัตถุประÿงค์เพ่ืĂ 1) ประยุกต์ใช้คüามรู้ในเรื่Ăงแÿง เงา 
และคüามรู้ทางตรีโกณมิติ ประกĂบกับการĂ่านค่ากราฟĂนาเลมมา เพ่ืĂĀาค่าละติจูดขĂงต าแĀน่งที่ýึกþา 
และ 2) ประดิþฐ์นาāิกาแดดแนüราบĂย่างง่ายที่ÿามารถใช้ค านüณเüลาเมื่ĂทราบละติจูดขĂงต าแĀน่ง      
ที่ýึกþา โดยท าการýึกþาบริเüณโรงเรียนเบญจมเทพĂุทิýจังĀüัดเพชรบุรี ต าบลคลĂงกระแชง Ă าเภĂ   
เมืĂงเพชรบุรี จังĀüัดเพชรบุรี üิธีด าเนินการท าโดยüัดระยะเงาที่ÿั้นที่ÿุดแล้üมาค านüณĀามุมที่เกิดจาก
แÿงĂาทิตย์ÿัมผัÿปลายเÿา จากนั้นน าไปĀาค่าละติจูดขĂงต าแĀน่งที่ýึกþา โดยใช้ÿูตร c = b – a โดยที่  
a แทน มุมที่เกิดจากแÿงĂาทิตย์ÿัมผัÿปลายเÿา  b แทน ค่าขĂงละติจูดที่Ă่านได้จากกราฟĂนาเลมมา ณ 
üันที่ทดลĂงü่าดüงĂาทิตย์ตั้งฉากท่ีละติจูดใด และ c แทน ละติจูดต าแĀน่งที่เราýึกþา เมื่Ăทราบค่าละติจูด
ขĂงต าแĀน่งที่ท าการýึกþาแล้ü น าไปĂĂกแบบประดิþฐ์เป็นนาāิกาแดดแนüราบĂย่างง่าย โดยจะใช้ค่า c       
ที่ค านüณได้ตĂนต้นเป็นค่าคüามชันขĂงเข็มชี้ (gnomon) และน าเข็มชี้ไปüางบนแผ่นüงกลมที่ระบุค่ามุม     
0 - 360 Ăงýา แล้üüัดมุมขĂงเงาเข็มชี้ที่เบนไปจาก 0 Ăงýา ได้เป็นค่า D และน าค่า D ที่ได้ไปแทนในÿูตร                 
tan D = (tan t)(sin c) เพ่ืĂค านüณค่า t เป็นĂงýาที่เบนจาก 0 Ăงýา จากนั้นน ามาเทียบกับมาตรฐาน   
โดย 1 Ăงýา = 4 นาที และ 15 Ăงýา เท่ากับ 1 ชั่üโมง แล้üค านüณĀาเüลา โดยน าเüลาที่ได้ไปบüกกับ 
12.00 น. ถ้าเงาฉายไปทางทิýตะüันĂĂก และน าเüลาที่ได้ไปลบกับ 12.00 น. ถ้าเงาฉายไปทางทิýตะüันตก 
 ผลจากการýึกþา พบü่า ÿามารถใช้คüามรู้ทางตรีโกณมิติมาĂธิบายและน ามาประดิþฐ์นาāิกาแดด
แนüราบĂย่างง่าย ที่ÿามารถค านüณĀาค่าเüลาได้มีคüามคลาดเคลื่Ăนไม่เกิน 5 นาท ี
ค าส าคัญ: นาāิกาแดดแนüราบ (Horizontal sundial), Ăนาเลมมา (Analemma)  

 
ความเป็นมา 

แÿงและเงา เป็นÿิ่งที่ทุกคนที่Ăยู่บนโลกÿามารถÿังเกตได้ทุกüัน ÿามารถÿังเกตเĀ็นเงาขĂงตนเĂง 
ü่าในช่üงเüลาเช้า เงาขĂงตัüเราจะยาü แต่ถ้าเป็นเüลากลางüันซึ่งดüงĂาทิตย์Ăยู่กลางýีรþะนั้น เงาขĂงเรา
จะÿั้นลง ในช่üงเüลาที่ต่างกันคüามยาüขĂงเงาก็จะÿั้น-ยาü ต่างกัน รüมถึงในช่üงฤดูร้Ăน ดüงĂาทิตย์ขึ้น
จากท้Ăงฟ้าเร็üและตกช้า แต่ในฤดูĀนาüดüงĂาทิตย์ขึ้นช้าและตกเร็ü เĀตุการณ์เĀล่านี้ล้üนเกิดจากการ
เคลื่Ăนที่ขĂงโลกรĂบดüงĂาทิตย์ในลักþณะขĂงüงรี แÿงจากดüงĂาทิตย์ท าใĀ้üัตถุเกิดเงา ในช่üงĀนึ่งüัน
คüามÿูงปรากฏขĂงดüงĂาทิตย์บนท้Ăงฟ้าท าใĀ้คüามยาüขĂงเงาเปลี่ยนแปลง มุมที่น้Ăยลงท าใĀ้เกิดเงา    
ที่ยาüขึ้นและดüงĂาทิตย์ขึ้นทางทิýตะüันĂĂก เงาขĂงüัตถุจะทĂดไปทิýตะüันตก แÿดงü่าเงาจะเกิดขึ้น   
ตรงข้ามกับแĀล่งก าเนิดแÿงเÿมĂ ปรากฏการณ์ทางดาราýาÿตร์ เช่น จันทรุปราคา ÿุริยุปราคา ก็เป็น
ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นเนื่ĂงจากเงาĂีกด้üย รüมถึงการบĂกเüลาโดยใช้นาāิกาแดด ซึ่งใช้เงาประกĂบกับการ

mailto:irinchomin@gmail.com
mailto:ao.mam2542@hotmail.com
mailto:tharapun@hotmail.com
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รูปท่ี 1 แÿดงคüามÿมัพันธ์เชิงมุมระĀü่างมุม
ที่แÿงĂาทิตย์ÿัมผัÿปลายเÿาüตัถุ (a)  
ละติจดูที่ดüงĂาทิตยÿ์่Ăงแÿงตั้งฉาก (b)  
และละติจดูที่ต้ĂงการĀา (c) 

 
 

Ă่านกราฟĂนาเลมมาเพ่ืĂบĂกเüลาได้ ซึ่งĂงค์คüามรู้ทางดาราýาÿตร์ ล้üนแล้üแต่ใช้คüามรู้ทางคณิตýาÿตร์
มาĂธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกิดข้ึน  

การหาต าแหน่งด้วยเงา (ท่ีมา : www.vcharkarn.com) 
 
 

 
 

  
 
 
 

 
 

กราฟอนาเลมมา (Analemma) เป็นกราฟแÿดงละตจิูดที่ดüงĂาทิตย์
ÿ่Ăงแÿงตั้งฉากในüันต่างๆ ตลĂดปีและÿามารถĀาÿมการเüลาได้จากĂนาเลมมา 
โดยจากĂนาเลมมา จะได้ข้Ăมูลละติจูดที่ดüงĂาทิตย์ÿ่Ăงแÿงตั้งฉาก ละติจูดที่
ดüงĂาทิตย์ÿ่Ăงแÿงตั้งฉากจะพล็Ăตลงบนเÿ้นกราฟแนüนĂน โดยพล็ĂตĂยู่
เĀนืĂและใต้เÿ้นระนาบตรงกลางซึ่งใช้แทนเÿ้นýูนย์ÿูตร ค่าละติจูดÿูงÿุดและ
ต่ าÿุดĂยู่ระĀü่าง 23 ĂงýาเĀนืĂถึง 23 Ăงýาใต้ ดังนั้น ในทุกๆ üันปฏิทินจะ
ÿามารถĀาÿมการเüลาและละติจูดที่ดüงĂาทิตย์ÿ่Ăงแÿงตั้งฉากได้จาก     
Ăนาเลมมา เมื่Ăมีการพล็Ăตค่าต่างๆ ขĂงทุกüันปฏิทินลงในกราฟนี้ แล้ü
ลากเÿ้นโค้งเชื่Ăมจุดต่างๆ จะได้เÿ้นกราฟโค้งไปมาเĀมืĂนเลขแปด  
  คณะผู้จัดท าจึงมีคüามÿนใจในเรื่Ăงแÿง เงา และการบĂกเüลาโดยใช้
เงา จึงได้ýึกþาĀาข้Ăมูลและน าüิธีการทางคณิตýาÿตร์เรื่Ăง ตรีโกณมิติ  üงรี 
และüิธีการทางดาราýาÿตร์มาประยุกต์ใช้เพ่ืĂน ามาĀาค่าละติจูด และค านüณเüลาที่แท้จริง มีขĂบเขต
การýึกþาคืĂ พ้ืนที่โรงเรียนเบญจมเทพĂุทิýจังĀüัดเพชรบุรีซึ่งตั้งĂยู่ละติจูดที่ 13.11 ลĂงจิจูด 99.94 Āา
คüามÿัมพันธ์ขĂงแÿงและเงาเพ่ืĂค านüณเüลา และประยุกต์ใช้คüามรู้เรื่Ăงตรีโกณมิติเพ่ืĂýึกþาคüามÿัมพันธ์
ขĂงนาāิกาแดดแบบแนüราบกับเงาขĂงดüงĂาทิตย์ 

รูปที่ 3 กราฟ Ăนาเลมมา   
(ที่มา :  www.ipgp.jussieu.fr) 

รูปที่ 2 Ăัตราÿ่üนตรีโกณมิติ โดยการĀาค่ามมุ
ที่เกิดจากแÿงĂาทิตยÿ์ัมผัÿปลายเÿา 
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วัตถุประสงค์ 
1. เพ่ืĂค านüณค่าละติจูด จากคüามÿัมพันธ์ขĂงเงาและกราฟĂนาเลมมา 
2. เพ่ืĂค านüณค่าเüลา ณ ละติจูดนั้นๆ จากเงาขĂงนาāิกาแดดที่ประดิþฐ์ขึ้น 
3. ประยุกต์ใช้คüามรู้ทางตรีโกณมิติเพ่ืĂÿร้างÿมการค านüณเüลา 

วิธีการศึกษา 
ตĂนที่ 1 การÿร้างแบบจ าลĂงĀาคüามยาüเงาขĂงดüงĂาทิตย์เพ่ืĂĀาค่าละติจูด  
 1. น าตะเกียบที่มีคüามÿูง 10 เซนติเมตร ปักบนกระดาþกราฟขĂงบĂร์ดและน าไปตั้งใĀ้Āันไปทาง
ทิýเĀนืĂ ดังรูปที่ 4 แล้üüัดคüามยาüเงาทุกๆ 15 นาที ช่üงเüลา 11.00–13.00 น. และบันทึกผล (ดังรูปที่ 5) 
 2. เมื่Ăได้คüามยาüเงาที่ÿั้นที่ÿุด ณ เüลา 12.15 น. แล้üน ามาค านüณĀามุมที่เกิดจากแÿงĂาทิตย์
ÿัมผัÿปลายเÿา ÿมมติใĀ้เป็นมุม a โดยใช้ÿูตร tan a  = คüามยาüเงาüัตถุ/คüามยาüเÿาüัตถุ แล้üน าไป
ค านüณĀาü่า มุม a มีค่าเท่าใด  
 3. Āาละติจูด ณ ต าแĀน่งที่เราýึกþา โดยน าค่าขĂงมุม a ที่ได้มาแทนในÿูตร c = b - a  
โดยใĀ้ a แทน มุมที่เกิดจากแÿงĂาทิตย์ÿัมผัÿปลายเÿา, b แทน ละติจูดที่Ă่านได้จากĂนาเลมมา ณ üันที่
ทดลĂงดüงĂาทติย์ตั้งฉากที่ละติจูดใด และ c แทน ละติจูด ณ ต าแĀน่งที่เราýึกþา 
ตĂนที่ 2 การÿร้างนาāิกาแดดแนüราบĂย่างง่าย 

1. น าüงกลมที่ระบุค่ามุม 0 - 360 Ăงýา มาติดบนบĂร์ด แล้üประดิþฐ์ gnomon ที่มีค่าคüามชัน
ตามละติจูดที่ค านüณได้จากตĂนที่ 1 ไปüางบนüงกลมที่ระบุค่ามุม 0 - 360 Ăงýา ดังรูปที่ 6  

2. üัดเงาที่เกิดจาก gnomon จะได้ค่ามุม D ซึ่งเป็นค่าÿมมติ และบันทึกผลการทดลĂงทุก ๆ 30 นาที
  
  
 
 
 
 

ผลการศึกษา 
ตารางที่ 4.1 แÿดงคüามยาüเงาและมุมละติจูดที่ค านüณได้ในช่üงเüลา 10.00 - 14.00 น. (เÿาÿูง 10 cm)  

เüลา คüามยาü
เงา (cm) tan a มุม a 

(Ăงýา) 
มุม b 
(Ăงýา) 

มุม c 
(Ăงýา) 

 เüลา คüามยาü
เงา (cm) tan a มุม a 

(Ăงýา) 
มุม b 
(Ăงýา) 

มุม c 
(Ăงýา) 

11.00 น. 4.4 0.44 23.75 10.8 12.99 12.15 น. 3.2 0.32 17.74 4.7 13.00 
11.15 น. 3.9 0.39 21.31 8.3 13.00 12.22 น. 3.3 0.33 18.26 5.3 13.00 
11.30 น. 3.6 0.36 19.80 6. 8 12.99 12.30 น. 3.4 0.34 18.78 5.8 12.99 
11.45 น. 3.4 0.34 18.78 5.8 12.99 12.45 น. 3.8 0.38 20.81 7.8 13.00 
12.00 น. 3.3 0.33 18.26 5.3 13.00 13.00 น. 4.3 0.43 23.27 10.3 13.00 

ตารางที่ 4.2 แÿดงการค านüณเüลาจากเงาและละติจูดที่ 13° (จ.เพชรบุรี)   
D (Ăงýา) tan D sin c (13°) tan T = tan D / sin c T (Ăงýา) เüลาที่Ăา่นได ้ เüลาจริง คลาดเคล่ืĂน 

4.8 0.084 0.225 0.373291632 20.5 10.38 น. 10.39 น. 1 นาท ี
3 0.052 0.225 0.232974144 13.2 11.07 น. 11.03 น. 4 นาท ี
1 0.018 0.225 0.077594946 4.4 11.42 น. 11.42 น. 1 นาท ี

0.3 0.005 0.225 0.023276333 1.4 12.05 น. 12.03 น. 2 นาท ี

รูปท่ี 4 แบบจ าลĂงĀาคüามยาüเงาขĂง
ดüงĂาทิตย์เพื่ĂĀาค่าละติจูด 

รูปท่ี 5 üัดคüามยาüเงาทุกๆ 15 นาที 
ช่üงเüลา 11.00 – 13.00 น. 

รูปท่ี 6 นาāิกาแดดแนüราบĂย่างง่ายท่ี
ประดิþฐ์ขึ้น gnomon มีคüามชัน 13 Ăงýา  
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2.2 0.038 0.225 0.170775483 9.7 12.38 น. 12.43 น. 5 นาท ี

4 0.069 0.225 0.310853453 17.3 13.09 น. 13.03 น. 6 นาท ี

6 0.105 0.225 0.467231574 25.0 13.40 น. 13.34 น. 6 นาท ี

8 0.141 0.225 0.624761841 32.0 14.08 น. 14.09 น. 1 นาท ี

11 0.194 0.225 0.864100458 40.8 14.43 น. 14.36 น. 7 นาท ี
 

ÿรุปผล 
 จากผลการทดลองĀาละติจูดของต าแĀน่งที่ýึกþา ของโรงเรียนเบญจมเทพอุทิýจังĀüัดเพชรบุรี 
จากÿมการ c = b - a พบü่า ละติจูดของโรงเรียน คือ 13 องýา การค านüณเüลาจากค่าของเงาและละติจูด 
โดยใช้ค่าละติจูดที่ค านüณได้จากตอนที่ 1 น ามาท าเป็นคüามชันของ gnomon พบü่าÿามารถค านüณเป็น
เüลาได้ จากÿมการ (tan T = tan D / sin c) และน ามาĀาค่าของ T  จากตาราง 4.2 พบü่า เüลามีค่า
คüามคลาดเคลื่อนไม่เกิน 7 นาที ซึ่งÿมการ (tan T = tan D / sin c) ÿามารถพิÿูจน์ได้ดังนี้   

 
sinC =

a
b

    จะได้   b =  
a

sinC
 

  
 
 
 
 
 

sinT   =   
x
a

 

 
x2

a2   +   
y2

b2           =   1 

 

      
x2

a2  +  y2sin2C
a2  =  1 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        y2       =  a2−x2

sin2C
 

 

 y2          =  
a2 −  a2sin2T

sin2C
 

 

 y        =  
acosT
sinC

 
 

ในÿามเĀลี่ยม OBC  tan D =  x
y
 

 

   tan D   =  asinT ÷  
acosT
sinC

 

  tan D  =  
asinT .  sinC

acosT
 

tan D   =   tanT × sinC 

D =  tan−1 (tanT ×  sinC) 

 
เĂกÿารĂ้างĂิง 

Jill Vincent. (2008). The mathematics of sundials. Accessed October 2016 at 
 http://files.eric.ed.gov/fulltext/EJ819411.pdf 
ชิตนรงค์. (2549). üัดเงาĀาลĂงจิจูดและละติจูด (ออนไลน์). ÿืบค้นจาก: 
 http://www.vcharkarn.com/vcafe/47709 
üีรüัฒน์ ĀนองĀ้าง.(2556). การประดิþฐ์นาāิกาแดดแบบýูนย์ÿูตรที่มีคüามคลาดเคลื่Ăนไม่เกินÿามนาที 
 (ออนไลน์). ÿืบค้นจาก: http://readgur.com/doc/ 

C 

http://www.vcharkarn.com/vcafe/47709
http://readgur.com/doc/
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การýึกþาโครงÿร้างและการüางตัüของปราÿาทĀินพนมรุ้งเพื่ออธิบายปรากฏการณ์แÿงทะลุประตู15ช่อง 
นางÿาüจิรัชญา   ดิลกธ ารงค์กูล 
e-mail:djkhim42@gmail.com 

โรงเรียนÿาธิต “พิบูลบ าเพ็ญ” มĀาüิทยาลัยบูรพา   
ครูที่ปรึกþา อ.บุญÿ่ง   เĀ็นงาม 

บทคัดย่อ 

โครงงานนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ือýึกþาโครงÿร้างและแนüการüางตัüของปราÿาทĀินพนมรุ้ง เพ่ืออธิบาย
การเกิดปรากฏการณ์แÿงทะลุประตู 15 ช่อง เมื่อÿังเกตจากกึ่งกลางของปากประตูในแต่ละฝั่ง ทั้งช่üงการขึ้น-
ตกของดüงอาทิตย์ 

จากผลการýึกþาพบü่า ปราÿาทĀินพนมรุ้งมีการüางตัüตามทิýตะüันออก-ตะüันตกโดยĀน้าปราÿาท
จะเฉียงขึ้นไปทางทิýเĀนือเล็กน้อย เป็นมุม 3.35 องýา มีคüามยาüขององค์ปราÿาทเท่ากับ 75 เมตร และมี
คüามกü้างปากประตูเท่ากับ 1.2 เมตร จากผลของทิýทางการüางตัüขององค์ปราÿาท ท าใĀ้เราÿามารถ
มองเĀ็นปรากฏการณ์แÿงทะลุประตู 15 ช่องได้ทั้งĀมด 4 ครั้ง และเนื่องจากปราÿาทด้านĀน้าüางตัüในทิý
ตะüันออกเฉียงเĀนือ และปราÿาทด้านĀลังüางตัüในทิýตะüันตกเฉียงใต้  จึงท าใĀ้ไม่ÿามารถเĀ็นดüงอาทิตย์
ขึ้นและตกผ่านประตูทั้ง15ช่องได้ในüันเดียüกัน 

 โดยในüันที่ 3-5 เมþายน และ 8-10 กันยายน  จะเĀ็นดüงอาทิตย์ซึ่งมีค่าของเดคลิเนชั่นอยู่ในช่üง 
4.85oถึง 6.05o ขึ้นทางด้านĀน้าปราÿาทผ่านประตูทั้ง 15 ช่อง โดยจะขึ้นทางทิýตะüันออกเฉียงเĀนือและตก
ทางทิýตะüันตกเฉียงเĀนือ   ÿ่üนในüันที่ 6-8 มีนาคม และ 6-8 ตุลาคม จะเĀ็นดüงอาทิตย์ซึ่งมีค่าของเดคลิ
เนชั่นอยู่ในช่üง -4.80o ถึง -5.95o ตกทางด้านĀลังปราÿาทผ่านประตูทั้ง 15 ช่องโดยจะขึ้นทางทิýตะüันออก
เฉียงใต้และตกทางทิýตะüันตกเฉียงเĀนือ 

 โดยในแต่ละรอบนั้นจะเĀ็นปรากฏการณ์นี้ต่อเนื่องกัน 3 üัน เป็นผลจากขนาดเชิงมุมของปากประตู
เมื่อÿังเกตจากประตูอีกฝั่งĀนึ่ง 

บทน า 

ปราÿาทขอมÿ่üนใĀญ่ÿร้างขึ้นเพ่ือบูชาดüงอาทิตย์ตามคüามเชื่อของชาüขอมโบราณ  โดยÿ่üนมาก
ปราÿาทขอมมักจะÿร้างใĀ้ปราÿาทüางตัüในแนüตะüันออกและตะüันตก ซึ่งตรงกับต าแĀน่งขึ้น-ตกของดüง
อาทิตย์ (üันequinox)Āรือกลุ่มดาüราýีเมþ ซึ่งเป็นราýีÿ าคัญของýาÿนาพราĀมณ์ ปราÿาทขอมในไทยÿ่üน
ใĀญ่เลือกที่จะĀันĀน้าเข้าĀากลุ่มดาüราýีเมþ ในขณะที่ปราÿาทในพระนครเลือกที่จะĀันĀน้าเข้าĀาต าแĀน่ง 
equinox  
 ปราÿาทĀินพนมรุ้งเป้นปราÿาทที่มีคüามพิเýþกü่าปราÿาทขอมอ่ืนคือนอกจากจะมีÿภาพที่ค่อนข้าง
ÿมบูรณ์ดีและมีการüางตัüปราÿาทอยู่ในเÿ้นตรงเดียüกันแล้ü  ยังมีปรากฏการณ์แÿงทะลุประตู 15 ช่อง ซึ่ง
เกิดขึ้นปีละ 4 ครั้ง   ซึ่งในüันที่ 3-5เมþายน และ 8-10 กันยายนของทุกๆปี จะเĀ็นดüงอาทิตย์ขึ้นผ่านประตู
ทั้ง 15 ช่อง และในüันที่ 6-8 มีนาคม และ 6-8 ตุลาคม ของทุกๆปี จะเĀ็นดüงอาทิตย์ตกผ่านประตูทั้ง 15 ช่อง
อีกเช่นกัน 

mailto:djkhim42@gmail.com
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 ด้üยเĀตุนี้ผู้จัดท าโครงงานจึงเลือกที่จะýึกþาปราÿาทพนมรุ้งเพ่ือที่จะýึกþา
โครงÿร้างและการüางตัüของปราÿาทเพ่ืออธิบายการเกิดปรากฏการณ์แÿงทะลุประตู15ช่อง 

วิธีการศึกษา 
อุปกรณ์เครื่องมือ 

1. ตลับเมตร 2.เชือก          3.แท่งไม้ 4.กระดาþและปากกา  

ตอนที่ 1:การüัดการüางตัüขององค์ปราÿาท 

1. üางแท่งไม้(ตัüก าเนิดเงา)ใĀ้ใกล้กับแนüกึ่งกลางของตัüองค์ปราÿาทมากที่ÿุด 
2. น ากระดาþไปรองบริเüณที่จะเกิดเงาจากแÿงอาทิตย์ 
3. ใช้ปากกาท าÿัญลักþณ์บริเüณท่ีเงาเกิดบนกระดาþท่ีเüลา 11.05 (ดüงอาทิตย์

จะผ่านเÿ้น 
เมอริเดียนของจังĀüัดบุรีรัมย์เüลา 12.05 น.) 

4. ท าซ้ าในข้อที่ 3 เมื่อผ่านเüลาไปทุกๆครึ่งชั่üโมงจนถึงเüลา 13.05 น. 
5. ÿังเกตแนüการเปลี่ยนต าแĀน่งของเงาไม้แล้üลากเÿ้นÿัมผัÿกับบริเüณแนüเงาที่ÿั้นที่ÿุด   

ซึ่งเÿ้นนี้จะüางตัüในแนüทิýตะüันออก-ตะüันตกทางภูมิýาÿตร์ (EW) 
6. ลากเÿ้นแนüกึ่งกลางขององค์ปราÿาทโดยใช้เชือกขึงตรึงระĀü่างก่ึงกลางประตู

ขององค์ปราÿาท(AB)  เทียบมุมท่ีเกิดข้ึนระĀü่างแนüทิýตะüันออก-ตะüันตกทาง
ภูมิýาÿตร์ (EW) กับเÿ้นแนüกึ่งกลางขององค์ปราÿาท(AB) 

7. ค านüณĀาทิýทางการüางตัüขององค์ปราÿาท (θ)  ดังรูปที่ 1  

ตอนที่2 :üัดขนาดช่องประตูขององค์ปราÿาท 

1.  üัดคüามกü้างของปากประตู( x )  และüัดคüามยาüของตัüองค์ปราÿาท(y)  
      บันทึกผล  จากนั้นน าค่า x , y มาค านüณĀาค่ามุม (∅) ที่เกิดขึ้น  ดังรูปที่ 2 

 
ผลการศึกษา 

ตอนที่1 :üัดต าแĀน่งการüางตัüขององค์ปราÿาท 

 จากการýึกþาการüางตัüขององค์ปราÿาทพบü่า
แนüกึ่งกลางขององค์ปราÿาทจะüางตัüในทิýตะüันออกโดย
เฉียงขึ้นไปทางทิýเĀนือเล็กน้อยโดยเอียงขึ้นทางทิýเĀนือ 
5.35 องýาแÿดงü่าองค์ปราÿาทนี้ได้Āน้าปราÿาทไปทางมุม
ทิý 84.65 องýาและĀลังปราÿาทĀันไปทางมุมทิý  264.65 
องýา     ดังรูปที่ 3  

 

 
รูปท่ี 3 
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ตอนที่2 :üัดขนาดตัüองค์ปราÿาท 

จากผลการýึกþา  คüามกü้างของปากประตูปราÿาทมีค่าเท่ากับ 
1.2 เมตร คüามยาüของตัüองค์ปราÿาทมีค่าเท่ากับ 75 เมตรเมื่อน ามา
ค านüณĀาขนาดเชิงมุมของประตูปราÿาทโดยการÿังเกตจากอีกฝั่งĀนึ่ง
ของปราÿาทจะได้มุมกü้าง 0.92 องýา และเมื่อน าไปค านüณĀามุมทิý
ของดüงอาทิตย์ซึ่งจะÿามารถเกิดปรากฏการณ์แÿงทะลุประตู15ช่องที่
ประตดู้านĀน้าขององค์ปราÿาทได้ค่ามุมทิý ตั้งแต่ 84.19 - 85.11 องýา
และท่ีประตูด้านĀลังขององค์ปราÿาทได้ค่า  มุมทิý ตั้งแต่ 264.19 - 
265.11 องýา และเมื่อน าไปเทียบกับตารางแÿดงมุมทิýในการขึ้น-ตกของ
ดüงอาทิตย์ก็จะÿามารถบ่งบอกถึงüันที่จะเกิดแÿงแÿงทะลุประตูท้ัง 15 
ช่องได้ 

สรุปผลการศึกษา 

จากการýึกþาการüางตัüของปราÿาทĀินพนมรุ้ง พบü่าแนüกึ่งกลางขององค์ปราÿาทจะüางตัüท ามุม
กับแนüทิýตะüันออก-ตะüันตก 5.35 องýา  แÿดงü่าองค์ปราÿาทนี้ Āน้าปราÿาทได้Āันไปทางมุมทิý 84.65 
องýาและĀลังปราÿาทĀันไปทางมุมทิý 264.65 องýา  จากผลของทิýทางการüางตัüขององค์ปราÿาทนี้ ท าใĀ้
ไม่ÿามารถเĀ็นดüงอาทิตย์ขึ้นและตกผ่านประตูท้ัง15ช่องได้ในüันเดียüกัน เนื่องจากปราÿาทด้านĀน้าüางตัüใน
ทิýตะüันออกเฉียงเĀนือ และปราÿาทด้านĀลังüางตัüในทิýตะüันตกเฉียงใต้   แต่กลับท าใĀ้เราÿามารถ
มองเĀ็นปรากฏการณ์แÿงทะลุประตู 15 ช่องได้ทั้งĀมด 4 ครั้ง โดยในüันที่ 3-5 เมþายน และ 8-10 กันยายน  
จะเĀ็นดüงอาทิตย์ (เดคลิเนชั่น ≈ 4.85oถึง 6.05o ) ขึ้นทางด้านĀน้าปราÿาทผ่านประตูทั้ง 15 ช่อง โดยจะข้ึน
ทางทิýตะüันออกเฉียงเĀนือและตกทางทิýตะüันตกเฉียงเĀนือ   ÿ่üนในüันที่ 6 -8 มีนาคม และ 6-8 ตุลาคม 
จะเĀ็นดüงอาทิตย์ (เดคลิเนชั่น≈ -4.80o ถึง -5.95o ) ตกทางด้านĀลังปราÿาทผ่านประตูทั้ง 15 ช่องโดยจะ
ขึ้นทางทิýตะüันออกเฉียงใต้และตกทางทิýตะüันตกเฉียงเĀนือ 

และจากผลการüัดคüามยาüขององค์ปราÿาทเทียบกับคüามกü้างของปากประตูโดยที่ค่าคüามยาü 75 
เมตร ปากประตูกü้าง 1.2 เมตร ท าใĀ้ค่าขนาดเชิงมุมของมุมมองของผู้ÿังเกตจากกึ่งกลางประตูฝั่งĀนึ่งของ
องค์ปราÿาทถึงขอบประตูซ้ายและขüาอีกฝั่งĀนึ่งขององค์ปราÿาทมีค่าเท่ากับ  0.92 องýาĀรือ 55.2 ลิปดา ซึ่ง
เมื่อน ามาค านüณเทียบการเปลี่ยนต าแĀน่งมุมทิýในการขึ้นตกของดüงอาทิตย์ในช่üงของการเกิดปรากฏการณ์
ซึ่งพบü่าในแต่ละüันดüงอาทิตย์จะเปลี่ยนมุมทิýไปประมาณ 23 - 24 ฟิลิปดา  ฉะนั้นปรากฏการณ์แÿงทะลุ
ประต1ู5 ช่องของแต่ละครั้งนั้นจะเกิดต่อเนื่องกัน 3 üัน 

อภิปรายผล 

จากผลการýึกþาพบü่า ปราÿาทĀินพนมรุ้งมีการüางตัüตามทิýตะüันออก-ตะüันตกโดยด้านĀน้าของ
องค์ปราÿาทจะเฉียงขึ้นไปทางทิýเĀนือเป็นมุม 3.35 องýา แÿดงü่าองค์ปราÿาทนี้ได้Āน้าปราÿาทไปทางมุม
ทิý 84.65 องýาและĀลังปราÿาทĀันไปทางมุมทิý 264.65 องýา โดยมีคüามยาüขององค์ปราÿาทเท่ากับ 75 
เมตร และมีคüามกü้างปากประตูเท่ากับ 1.2 เมตร ท าใĀ้เกิดขนาดเชิงของมุมมองของผู้ÿังเกตจากกึ่งกลาง
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ประตูฝั่งĀนึ่งขององค์ปราÿาทถึงขอบประตูซ้ายและขüาอีกฝั่งĀนึ่งขององค์ปราÿาทได้เท่ากับ  0.92 องýาĀรือ 
55.2 ลิปดา                                                         
 จากผลของทิýทางการüางตัüขององค์ปราÿาท ท าใĀ้ÿามารถมองเĀ็นปรากฏการณ์แÿงทะลุประตู 15 
ช่องได้ทั้งĀมด 4 ครั้ง โดยที่ตัüองค์ปราÿาทจะĀันĀน้าปราÿาทไปทางทิýตะüันออกเฉียงเĀนือ และด้านĀลัง
ของปราÿาทจะĀันไปทางทิýตะüันตกเฉียงใต้  ท าใĀ้ไมÿ่ามารถเĀ็นดüงอาทิตย์ขึ้นและตกผ่านประตูทั้ง15ช่อง
ได้ในüันเดียüกัน   ซ่ึงในüันที่ 3-5 เมþายน และ 8-10 กันยายน ดüงอาทิตย์จะขึ้นผ่านช่องประตู 15 ช่องจาก
ด้านĀน้าของปราÿาท โดยจะขึ้นทางทิýตะüันออกเฉียงเĀนือและตกทางทิýตะüันตกเฉียงเĀนือ  และในüันที่ 
6-8 มีนาคม และ 6-8 ตุลาคมดüงอาทิตย์จะตกผ่านช่องประตู 15 ช่องจากด้านĀลังของปราÿาท โดยจะขึ้น
ทางทิýตะüันออกเฉียงใต้ และตกทางทิýตะüันตกเฉียงใต้  

ในแต่ละครั้งของการเกิดปรากฏการณ์ เราจะเĀ็นปรากฏการณ์นี้ต่อเนื่องกัน 3 üัน เป็นผลจากคüาม
กü้างของขนาดเชิงมุมของปากประตูเมื่อÿังเกตจากกึ่งกลางประตูอีกฝั่งĀนึ่ง  ซึ่งจากผลการýึกþามุมทิýในการ
ขึ้นและตกของดüงอาทิตย์ ในช่üงการเกิดปรากฏการณ์ฯ พบü่าดüงอาทิตย์จะมีการเปลี่ยนมุมทิýในการขึ้น
และตกทุกๆüัน  ดังตาราง  

เช่นในช่üง 7-11 กันยายน ดüงอาทิตย์จะมีการเปลี่ยนต าแĀน่งมุมทิýไป 1° 34' Āรือ 94'  และเมื่อน ามา
ค านüณ  Āาช่üงเüลาของปรากฏการณ์แÿงทะลุประตู15 ช่องจะได้โดย (4/94)(55.2) = 2.34 üัน นั่น
Āมายคüามü่า ในแต่ละครั้ง เราจะÿามารถเĀ็นปรากฏการณ์แÿงทะลุประตู 15 ช่องได้ต่อเนื่องเป็นเüลา 3 üัน 

กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบคุณÿถาบันดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ(องค์การมĀาชน) และอาจารย์บุญÿ่งเĀ็นงามที่กรุณาÿละ
เüลาใĀ้คüามรู้และค าแนะน าตลอดการท าโครงงานจึงท าใĀ้โครงงานÿ าเร็จไปด้üยดี 

เอกสารอ้างอิง 

นายอารีย์  ภู่ÿมบูญ.2558.ไขปริýนาปราÿาทพนมรุ้ง.(ออนไลน์).แĀล่งที่มา : 21 ตุลาคม 2559 
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การศึกษาสสารมืดในกาแล็กซโีดยใช้ galactic rotation curve 
นางÿาüณัฐมน ตังแก 

E-mail:khunnoot2543@gmail.com 
อาจารย์ที่ปรึกþา นายมนตรี นันตา 

โรงเรียนýรีÿüัÿดิ์üิทยาคารจังĀüัดน่าน 
 

บทคัดย่อ 
จากการýึกþาเอกภพüิทยา(cosmology) มุ่งเน้นที่จะýึกþาถึงองค์ประกอบและคüามÿัมพันธ์ของ

ÿรรพÿิ่งในเอกภพพร้อมพยายามอธิบายและท านายคüามเป็นไปของเอกภพ จากการýึกþาÿÿารมืดโดยใช้ 
galactic rotation curve เป็นüิธีĀนึ่งที่ÿามารถอธิบายได้ü่าในกาแล็กซีนั้นรüมถึงเอกภพของเรามีÿÿารมืด
ประกอบอยู่ ซึ่งเป็นคüามÿัมพันธ์ของคüามเร็üในการĀมุนและระยะĀ่างจากใจกลางของกาแล็กซี ในทาง
ทฤþฎีกราฟจะมีคüามเร็üเพ่ิมขึ้นจนถึงระยะขอบของbulge และกราฟจะเริ่มมีคüามเร็üลดลงเมื่อĀ่างออกมา

จากระยะขอบ bulge เป็นไปตามÿมการ
r
mv

r
GMm 2

2  จะได้ü่า 
r

v 1
v แต่ในทางปฏิบัติกราฟที่ได้จากการ

ÿังเกตĀรือน ามาüิเคราะĀ์ข้อมูลมีคüามเร็üคงตัüĀรือมีคüามเร็üเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ ท าใĀ้ÿันนิþฐานได้ü่าต้องมีแรง
บางอย่างที่มากระท าและท าใĀ้คüามเร็üของกาแล็กซีเพ่ิมขึ้นโดยนิยามü่าÿÿารมืด (dark matter) จาก
การýึกþา galactic rotation curve ของแต่ละกาแล็กซีท าใĀ้ทราบü่ามีการกระจัดกระจายตัüของÿÿารมืด
เป็นไปอย่างไม่คงที่และไม่ÿามารถĀาแนüโน้มมาอธิบายได้  
ค าÿ าคัญ: galactic rotation curve, ÿÿารมืด (dark matter) 
 

บทน า 
ÿÿารมืด (Dark Matter) เป็นÿÿารองค์ประกอบในอüกาýชนิดĀนึ่งซึ่งไม่ÿามารถÿ่องแÿงĀรือÿะท้อน

แÿงได้ในช่üงที่ตรüจจับได้โดยตรงจากการแผ่รังÿีของคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้า การýึกþาÿÿารมืดเป็นÿ่üนĀนึ่งของ
การýึกþาองค์ประกอบของเอกภพและทฤþฎีบิกแบง ผู้üิจัยได้ท าการýึกþาÿÿารมืดในกาแล็กซีโดยใช้ 
galactic rotation curve เป็นกราฟที่ÿามารถอธิบายคüามÿัมพันธ์ของมüลในกาแล็กซี โดยใช้คüามเร็üในการ
Āมุนของกาแล็กซีเทียบกับระยะĀ่างจากใจกลางของกาแล็กซีโดยประโยชน์จากการýึกþา galactic rotation 
curve คือ ÿามารถเปรียบเทียบคüามแตกต่างของผลที่ได้จากการทดลองและผลทางทฤþฎีเพ่ือพิÿูจน์ü่าใน
กาแล็กซีมีÿÿารมืดอยู่จริงและÿามารถน ามาเปรียบเทียบเพ่ือüิเคราะĀ์แนüโน้มคüามแตกต่างของกราฟในแต่
ละกาแล็กซไีด ้
 

วิธีการศึกษา 
1. เลือกกาแล็กซี UGC128, UGC1551 และ NGC4395 จากฐานข้อมูลของ Stacy McGaugh (2007) มา

เขียนกราฟระĀü่างคüามเร็üในการĀมุนของกาแล็กซีและระยะทางจากใจกลางกาแล็กซี (กราฟที่ได้จาก
การÿังเกต) 

2. น าภาพกาแล็กซี UGC128, UGC1551และ NGC4395 จากโปรแกรม Aladin มาüิเคราะĀ์คüามÿü่าง 
(pixel value) ในโปรแกรมAperture Photometry Tool 
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3. ข้อมูลที่ได้คือค่าความÿว่างของแÿง(D.N.)เมื่อเทียบกับระยะทางจากใจกลางของกาแล็กซี (pc) เพ่ือจะ
ÿร้างกราฟตามทฤþฎี (predict curve) 

4. น าค่าความÿว่างของแÿง(D.N.)ท่ีได้แปลงค่าใĀ้เป็นมวล เพ่ือใĀ้ได้ค่าของความเร็วในการĀมุนของกาแล็กซี 
5. น ากราฟที่ได้จากการÿังเกตและกราฟตามทฤþฎีมาเทียบกัน โดยแกน X แทนค่าเป็นระยะทางĀน่วยพา

เซ็ก และแกนY แทน relative value คือน าค่าÿูงÿุดของแต่จะกราฟมาĀาร ซึ่งจะได้ค่าที่อยู่ในช่วง 0-1 
และวิเคราะĀ์กราฟที่ได้ 

 
ผลการศึกษา 

Galactic rotation curve ของกาแล็กซี UGC128, UGC1551 และ NGC4395 ที่ได้ แÿดงดังรูปที่ 1 

 

 

 
รูปที่ 1 Galactic rotation curve ของกาแล็กซี UGC128, UGC1551 และ NGC4395 
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รูปที่ 3 Mass Distribution Model ของ Galactic rotation curve ของกาแล็กซี  

จากรูปที่ 2 พิจารณาแรงที่กระท าภายใน Bulge  
จากÿมการแรงดึงดูดระĀว่างมวลของนิวตัน 2r

GMmFinner     ... (1)  

โดยที่ 
       

US 3

3
4 rM   ... (2) 

จะได้ว่า   rGmFinner US
3
4

  ... (3) 

เนื่องจาก    orbitinner FF    ... (4) 

    
r
mvrGm

2

3
4

 US  

จะได้          
3

4 US Grv   ... (5) 

นั้นคือ           rvv  
พิจารณาแรงที่กระท าภายนอก Bulge 
จากÿมการแรงดึงดูดระĀว่างมวลของนิวตัน 2r

GMmFouter    ... (6) 

เนื่องจาก    orbitouter FF    ... (7) 

r
mv

r
GMm 2

2   

จะได้           
r

GMv    ... (8) 

นั้นคือ           
r

v 1
v   
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สรุปผลการศึกษา 
จากการüิเคราะĀ์galactic rotation curve ท าใĀ้ทราบü่ามีÿÿารมืดอยู่จริงโดยอธิบายได้จากกราฟ

ตามทฤþฎีและกราฟจากการÿังเกตที่แตกต่างกัน และจากการเปรียบเทียบกราฟของแต่ละกาแล็กซีพบü่ามี
การกระจายตัüของÿÿารมืดที่แตกต่างกันซึ่งจะขึ้นอยู่Āลายปัจจัยและÿามารถýึกþาเพ่ิมเติมได้ 

 

อภิปรายผลการศึกษา 
จากกราฟที่ýึกþาพบü่า กราฟมีคüามÿัมพันธ์ในช่üงแรกเĀมือนกัน แต่มีกราฟบางกราฟมี

คüามÿัมพันธ์ในช่üงท้ายแบบคงที่คือ คüามเร็üคงตัü Āรือคüามเร็üเพ่ิมขึ้น จากข้อมูลนี้ท าใĀ้ทราบü่า การ
กระจัดกระจายตัüของÿÿารมืดเป็นไปอย่างไม่คงที่และไม่ÿามารถĀาแนüโน้มอธิบายได้โครงงานนี้ÿามารถ
น าไปýึกþาต่อได้ โดยน าไปÿร้างแบบจ าลองการกระจายตัüของÿÿารมืดที่ท าใĀ้กราฟเป็นไปตามการÿังเกตได้
ในภาüะที่มีมüลเป็นปัจจัยที่มีผลต่อคüามเร็üมีเพียงอย่างเดียü 

กิตติกรรมประกาศ 
รายงานฉบับนี้ÿ าเร็จอย่างÿมบูรณ์ ได้ด้üยคüามช่üยเĀลืออย่างดียิ่งจาก คุณครูมนตรี นันตา และ พ่ี

เลี้ยงจากÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์ ที่กรุณาใĀ้ค าแนะน าปรึกþา และข้อÿอบถามต่าง ๆ  ระĀü่างการท า
โครงงาน ขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างÿูง ณ โอกาÿนี้ 

ขอขอบคุณÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์ และคุณมติพล ตั้งมติธรรม ที่ช่üยใĀ้โครงงานนี้ÿ าเร็จรุร่üงไป
ด้üยดี ขอขอบคุณผู้ปกครอง ที่คอยใĀ้การÿนับÿนุน ใĀ้ค าแนะน า และใĀ้ก าลังใจเÿมอมา 
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การĀาระยะทางจากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนใĀญ่และกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็กโดยใช้ดาüเซฟิอิด 
นายเกียรติýักดิ์ ทองค า 

e-mail:godsiergg@hotmail.com 
นางพรรณพร บุญทý 

โรงเรียนยโÿธรพิทยาคม 
 

บทคัดย่อ 
  
 ดาüเซฟิอิดเป็นดาüแปรแÿงประเภทĀนึ่ง ÿ่üนใĀญ่เป็นดาüยักþ์ÿีเĀลืองĀรือดาüยักþ์ใĀญ่การแปรแÿง
ของดาüเซฟิอิดเกิดจากการเปลี่ยแปลงของธาตุฮีเลียมบนพ้ืนผิüของดาüโดยจะใĀ้ดาüเกิดการยุบขยาย   อย่าง
ต่อเนื่องจนกลายเป็นคาบได้ ดาüแปรแÿงเซฟิอิดมีคüามÿü่างและมีมüลมากและมีลักþณะเด่น คือ ดาüจะเพ่ิม
คüามÿü่างขึ้นอย่างรüดเร็ü จากนั้นคüามÿü่างจะค่อยๆ ลดลงลักþณะคล้ายกับครีบปลาฉลาม  โครงงานนี้มี
üัตถุประÿงค์เพ่ือĀาระยะทางจากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนใĀญ่และกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็ก โลกโดยใช้
ดาüเซฟิอิด üิธีการýึกþาท าได้โดยถ่ายภาพดาüในกาแล็กซี่แม็กเจลแลนใĀญ่และกาแล็กซี่แม็กเจลแลนเล็ก 
และýึกþาคาบการแปรแÿงของดาüเซฟิอิดÿองดüง ได้แก่ hv00934 ซึ่งอยู่ในกาแล็กซี่แมกเจลแลนใĀญ่และ 
hv01954 ซึ่งอยู่ในกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็กโปรแกรมที่ใช้ในการüิเคราะĀ์คือ Iris และ DS9 และค านüณĀา
ระยะทางโดยใช้โมดูลัÿของระยะทาง เครื่องมือที่ใช้ýึกþาคือกล้อง prompt จากประเทýชิลี โดยถ่ายในfilter 
Vผลการýึกþาพบü่า ระยะจากโลกถึงถึงดาüเซฟิอิด hv00934 เท่ากับ 65,500 parsec เมื่อĀาระยะทางเฉลี่ย
จากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนใĀญ่ได้เท่ากับ 213,530 ปีแÿง และได้ระยะจากโลกถึงถึงดาüเซฟิอิด 
hv01954 เท่ากับ 52,923 parsec Āาระยะทางเฉลี่ย จากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็กได้เท่ากับ 172,528 
ปีแÿง (ระยะทาง 1parsec =3.26 ปีแÿง) 
 
ค าÿ าคัญ  :  ดาüแปรแÿงเซฟิอิด ÿมการโมดูลัÿของระยะทาง 
 

บทน า 
  
 ดาüแปรแÿง (Variable Stars) เป็นดาüฤกþ์ท่ีมีการเปลี่ยนคüามÿü่าง ซ่ึงดาüแปรแÿงเซฟิอิด(Cepheid 
Variables) เป็นดาüแปรแÿงชนิดĀนึ่งÿ่üนใĀญ่เป็นดาüยักþ์ÿีเĀลืองĀรือดาüยักþ์ใĀญ่ คาบการแปรแÿงของ
ดาüแปรแÿงแบบเซฟิอิดมีคüามÿัมพันธ์กันกับคüามÿü่างÿัมบูรณ์กันอย่างชัดเจน โดยดาüที่ÿü่างมากจะมีคาบ
ที่ยาüนาน การเปลี่ยนแปลงลักþณะนี้ท าใĀ้ดาüแปรแÿงแบบเซฟิอิดเป็นดุจเทียนมาตรฐานที่นักดาราýาÿตร์ใช้
ในการüัดระยะĀ่างกาแล็กซีĀรือกระจุกดาüที่มันอาýัยอยู่ได้   
 

üิธีการýึกþา 
  
 การĀาระยะทางจากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนใĀญ่และกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็กโดยใช้ดาü 
เซฟิอิดมีข้ันตอน ดังนี้ 

1. ถ่ายภาพüัตถุที่ต้องการýึกþาท่ีคาดü่าเป็นดาüเซฟิอิด ได้แก่ hv00934 (อยู่ในกาแล็กซี่ 

mailto:godsiergg@hotmail.com
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แมกเจลแลนใĀญ่) และ hv01954 (อยู่ในกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็ก)โดยใช้กล้อง prompt จากประเทýซิลีและ
ถ่ายภาพใน filter V เüลาในการเปิดĀน้ากล้องแต่ละครั้งในแต่ละฟิลเตอร์ 40 üินาทีโดยÿั่งถ่ายทุกüัน 
üันละ 1 ภาพและĀาต าแĀน่งของดาüโดยใช้ฐานข้อมูล simbad 

2. Āาต าแĀน่งของดาüอ้างอิงที่เป็นประเภท star จากโปรแกรม DS9 โดยüิธีการเลือกดาüอ้างอิง 
ที่อยู่ใกล้ๆ กับดาüแปรแÿงที่จะýึกþา และเลือกดาüอ้างอิงมากกü่าĀนึ่งดüงเพ่ือใĀ้ÿามารถĀาค่าเฉลี่ยของแมก
นิจูดปรากฏได้แม่นย า 
  3. เมื่อทราบต าแĀน่งของดาüแปรแÿงและดาüอ้างอิงแล้ü ท าการüัดค่าคüามÿü่างเทียบกับดาü
อ้างอิงโดยใช้โปรแกรม Iris ซึ่งก่อนจะน ามาประมüลผลนั้นต้องท าใĀ้ดาüทุกดüงที่อยู่ในทุกภาพอยู่ในจุดที่
ตรงกันเพ่ือไม่ใĀ้เกิดคüามคลาดเคลื่อนซึ่งการประมüลผลจะท าใĀ้ทราบ flux ของดาüแปรแÿงที่จะýึกþาและ
ดาüอ้างอิง และĀาค่าแมกนิจูดปรากฏของแต่ละภาพ โดยน าข้อมูลที่ได้แทนลงในÿมการดังนี้ 
 
 

 
3. เปิดไฟล์ภาพที่ประมüลผลด้üยโปรแกรม Iris โดยใช้โปรแกรม Excel ในการรüมไฟล์ซึ่งจะท า 

ใĀ้ทราบflux ของดาüแปรแÿงที่จะýึกþาและดาüอ้างอิงตั้งแต่ภาพแรกถึงภาพÿุดท้าย จากนั้นน าค่า 
แมกนิจูดปรากฏของแต่ละภาพมาÿร้างกราฟแÿงเพ่ือĀาคาบการแปรแÿงโดยใช้ JD(Julian date)คือ  
JD ของจุดครบการแปรแÿงลบด้üยJD ของจุดเริ่มการแปรแÿง  
  5.น าคาบการแปรแÿงมาĀาค่า Absolute Magnitude โดยแทนค่าในÿมการ 
    และĀาแมกนิจูดปรากฏเฉลี่ยของดาü 
 

    6.ค านüณĀาระยะทางจากโลกถึงดาüเซฟิอิดแต่ละดüงจากโมดูลัÿของระยะทางโดยค่า 
ที่ได้จะได้ระยะทางในĀน่üยparsecดังÿมการ 

 
   
             

ผลการศึกษา 
 จากการĀาระยะทางจากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนใĀญ่และกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็กโดยใช้ 
ดาüเซฟิอิดปรากฏผลดังนี้ 

1. Apparent Magnitude ของดาüเซฟิอิด ที่ได้จากโปรแกรม Iris ของดาüเซฟิอิด hv00934 
ในกาแล็กซี่แมกเจลแลนใĀญ่ และดาüเซฟิอิด hv01954 ในกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็กไดค้่าดังตารางนี้ 
 

ดาüเซฟิอิด Julian date Magnitude hv00934 ĀมายเĀตุ 
hv00934 2457652.8741 14.48 จุดเริ่มการแปรแÿง   

2457669.7822 14.46 จุดครบรอบการแปรแÿง   
hv01954 2457639.6521 13.49 จุดเริ่มการแปรแÿง   

2457655.8682 13.47 จุดครบรอบการแปรแÿง   
  
 

เมื่อ  m1 = Apparent Magnitude ของดาüเซฟิอิด f1 = fluxของดาüเซฟิอิด 
      m2 = Apparent Magnitude ของดาüอ้างอิง f2 = fluxของดาüอ้างอิง 
 

เมื่อm = Apparent Magnitude , M = Absolute Magnitude 

𝑀𝑣 = (−2.88 ∗ log(P)) − 1.24 
 

𝑚 −𝑀 = −2.5log10 (
𝐹(𝑑)
𝐹(10)

) 

𝑚1−𝑚2 = −2.5log(
𝑓1
𝑓2

) 
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 2.น าค่า Apparent Magnitudeที่ได้จากตารางไปÿร้างคาบการแปรแÿงของดาวเซฟิอิดโดยแกน X คือ 
JD และแกน Y คือ magnitude จะได้คาบการแปรแÿงของดาวเซฟิอิด hv00934 และดาวเซฟิอิด hv01954 
ดังกราฟ 
 

 
 

  3. น าคาบการแปรแÿงมาĀา Absolute Magnitude จากÿมการ 
  
  
     โดยท าตามข้ันตอนดังนี้ 
    1) จากตารางในข้อ1น าไปĀาคาบการแปรแÿงได้ดังนี้ 
     - ดาวเซฟิอิด hv00934 ได้เท่ากับ 2457669.782 - 2457652.874 = 16.900 
     - ดาวเซฟิอิด hv01954 ได้เท่ากับ 2457655.868 - 2457639.652 = 16.216 

2) Āาแมกนิจูดÿัมบูรณ์โดยน าไปแทนในÿมการข้อ 3 จะได้ค่าดังนี้ 
     - ดาวเซฟิอิด hv00934 ได้เท่ากับ -4.767 
     - ดาวเซฟิอิด hv01954 ได้เท่ากับ -4.739 

3) Āาแมกนิจูดปรากฏเฉลี่ยจาก  
 
 
 
  4.ค านวณĀาระยะทางจากโลกถึงดาวเซฟิอิดได้จากÿมการ 
     
   4.1 ดาวเซฟิอิด hv00934 จะได้ 14.317- (-4.767) = 5log10(d) - 5= 65,500 parsec 
     ซึ่งได้ระยะจากโลกถึงถึงดาวเซฟิอิด hv00934 เท่ากับ 65,500 parsec เมื่อĀาระยะทาง
เฉลี่ยจากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนใĀญ่ได้เท่ากับ 213,530 ปีแÿง 
   4.2 ดาวเซฟิอิด hv01954 จะได้ 17.055- (-2.003) = 5log10(d) - 5 = 52,923 parsec 
     ซึ่งได้ระยะมาจากโลกถึงถึงดาวเซฟิอิด hv01954 เท่ากับ 52,923 parsec เมื่อĀา
ระยะทางเฉลี่ยจากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็ก ไดเ้ท่ากับ 172,528 ปีแÿง 
 
 
 
 

𝑀𝑣 = (−2.88 ∗ log(P)) − 1.24 
 

𝑚 −𝑀 = −2.5log10 (
𝐹(𝑑)
𝐹(10)

) 

 

(แมกนิจูดปรากฏที่มากท่ีÿุดของดาวนั้น + แมกนิจูดปรากฏที่น้อยที่ÿุดของดาวนั้น) /2 
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สรุปผลการศึกษา 
 
 การĀาระยะทางจากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนใĀญ่และกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็กโดยใช้ดาüเซฟิอิด
พบü่า ได้ระยะจากโลกถึงถึงดาüเซฟิอิด hv00934 เท่ากับ 65,500 parsec เมื่อĀาระยะทางเฉลี่ยจากโลกถึง
กาแล็กซี่แมกเจลแลนใĀญ่ได้เท่ากับ 213,530 ปีแÿง ซึ่งระยะทางจากฐานข้อมูลเท่ากับ 179,000 ปีแÿงคüาม
คลาดเคลื่อน 19.29% และได้ระยะทางจากโลกถึงดาüเซฟิอิด hv01954 เท่ากับ 52,923 parsec เมื่อĀา 
ระยะทางเฉลี่ยจากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนเล็กได้เท่ากับ 172,528 ปีแÿง ซึ่งระยะทางจากฐานข้อมูล
เท่ากับ 199,000 ปีแÿงคüามคลาดเคลื่อน 13.30 % (ระยะทาง 1parsec =3.26 ปีแÿง) ซึ่งคüามคลาดเคลื่อน
ในการýึกþาครั้งนี้อาจเนื่องจากการเลือกดาüอ้างอิงไม่ถูกต้องเนื่องจากภาพถ่ายที่ได้จากกล้อง prompt ไม่
ชัดเจน ÿ่งผลใĀ้การเลือกต าแĀน่งดาüอ้างอิงคลาดเคลื่อน 

 
กิตติกรรมประกาศ 

  
 การท าโครงงานดาราýาÿตร์เรื่องการĀาระยะทางจากโลกถึงกาแล็กซี่แมกเจลแลนใĀญ่และกาแล็กซี่
แมกเจลแลนเล็กโลกโดยใช้ดาüเซฟิอิด ครั้งนี้ÿ าเร็จลุล่üงได้ด้üยดีเนื่องจากได้รับคüามกรุณาและคüาม
ช่üยเĀลือจากคุณครูพรรณพร บุญทýครูที่ปรึกþาโครงงาน  
 ขอขอบพระคุณท่านดร.มานิต เขียüýรีผู้อ านüยการโรงเรียนยโÿธรพิทยาคม และคณะครูโรงเรียนยโÿธร
พิทยาคมทุกท่าน ทีก่รุณาใĀ้การอบรมÿั่งÿอนและÿนับÿนุนýิþย์ด้üยคüามเมตตา 
 ขอขอบคุณ คุณมติพล ตั้งมติธรรม และคุณประณิตา เÿพปันค า เจ้าĀน้าที่ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์
แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน) ที่คอยใĀ้ค าปรึกþา ชี้แนะแนüทางในการท าโครงงานดาราýาÿตร์ครั้งนี้ 
จนÿ าเร็จลุล่üงด้üยดี                  
                   เกียรติýักดิ์  ทองค า 

 
เอกสารอ้างอิง 

 
มติพล ตั้งมติธรรม,คู่มือการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ,ÿ านักบริการüิชาการและÿารÿนเทý 
 ทางดาราýาÿตร์, ÿิงĀาคม 2558 
ÿืบค้นเรื่องดาüแปรแÿงจากเü็บไซต์ http://www.narit.or.th/index.php/astronomy-article/1330- 
 variable-starเมื่อüันที่ 5 กรกฎาคม  2559  
ÿืบค้นการĀาÿมการ absolute magnitude จากเü็บไซต ์
http://www.astro.uvic.ca/astrocourses/a200/a200/node137.html 
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การÿร้างเครื่อง Spectroscopy ด้üยกล้อง DSLR  
นางÿาü กมลรัตน์  ÿิทธินู 

e-mail: kamonrat17583@gmail.com 
อาจารย์ที่ปรึกþา 

ครู จักรกฤþณ์  üงþ์üิทยานันท์ 
โรงเรียนĀนองบัüแดงüิทยา 

 
บทคัดย่อ 

ในการýึกþาครั้งนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ือÿร้างเครื่อง spectroscopy  ด้üยกล้อง DSLR  โดยท าการจัดตั้ง
ระบบเครื่องมือüิเคราะĀ์ÿเปกตรัมของแÿงด้üยกล้อง DSLR เพ่ือüิเคราะĀ์การกระจายคüามเข้มของÿเปกตรัม
และĀาค่าคüามยาüคลื่นแÿงที่ได้จากต้นก าเนิดแÿงต่างๆ โดยอาýัยĀลักการเลี้ยüเบนของแÿงผ่านเกรตติงและ
ใช้ระบบเลนÿ์กล้อง DSLR ในการปรับระยะใĀ้ÿเปกตรัมโฟกัÿบนระบบเซ็นเซอร์แบบ  CMOS ของกล้อง 
DSLR  เพ่ือบันทึกภาพ ÿอบเทียบโดยใช้แÿงจากĀลอดมาตรฐานที่ทราบคüามยาüคลื่นที่แน่นอนคือ  Āลอด
ปรอท และĀลอดไฮโดรเจน จากผลการทดลองพบü่าÿามารถใช้กล้อง DSLR บันทึกภาพถ่ายÿเปกตรัมได้อย่าง
ชัดเจน และจากภาพที่ได้ÿามารถนาไปüิเคราะĀ์Āาคüามยาüคลื่นและการกระจายคüามเข้มแÿงของÿเปกตรัม
จากแĀล่ง ก าเนิดแÿงต่างๆ ด้üยโปรแกรม IRIS 
ค าÿ าคัญ : ÿเปกตรัม / เกรตติง / กล้อง DSLR 

 
บทน า 

แÿงประกอบขึ้นด้üยคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าที่มีĀลายคüามยาüคลื่นรüมกันอยู่  ซึ่งüิธีการที่ÿามารถüัด
คüามยาüคลื่นแÿงนั้น üิเคราะĀ์ได้จากการแยกของแถบÿเปกตรัมโดยอาýัยĀลักการเลี้ยüเบนของแÿงจาก
แĀล่งก าเนิดต่างๆ ผ่านเกรตติงเพ่ือÿร้างเครื่อง spectroscopy ด้üยกล้อง DSLR ü่าÿามารถถ่ายüัตถุบน
ท้องฟ้าได้Āรือไม่ และเพ่ือคüามÿะดüกในงานüิจัยนี้จึงมุ่งเน้นเทคนิคการถ่ายภาพการติดตั้งอุปกรณ์กล้อง 
DSLR และĀา เทคนิคในการüิเคราะĀ์จากคüามยาüคลื่นของแถบÿเปกตรัมที่ได้จากการใช้ต้นก าเนิดแÿง
มาตรฐานเป็นแĀล่งก าเนิด ซึ่งเกรตติงที่เลือกใช้เป็นเกรตติงเลี้ยüเบน  ขนาด1200 เÿ้น/มิลลิเมตร ท าใĀ้แÿง
คüามยาüคลื่นเดียüที่ตกกระทบเกรตติง จะมีแÿงบางÿ่üนจะเบนออกจากแนüไปปรากฏบนฉากเกิดเป็น
แถบÿü่างเล็กๆ แถบÿü่างนี้เกิดจากการแทรกÿอดของแÿงจากช่องอ่ืนๆ ทุกช่องเÿมือนเป็นแĀล่งก าเนิดแÿง
อาพันธ์ ท าใĀ้เĀ็นแถบÿเปกตรัมได้ชัดเจนแล้üถ่ายภาพ จากนั้นน าภาพที่ได้มาท าการüิเคราะĀ์แถบÿเปกตรัม 
ก าĀนดค่าเทียบขึ้นมาเพ่ือเป็นตัüเปรียบเทียบค่าคüามยาüคลื่นของÿเปกตรัม ท าการýึกþาคüามยาüคลื่นและ
ลักþณะของแถบÿเปกตรัมจากการเลี้ยüเบนของแÿงที่เกิดขึ้นจริง โดยอาýัยอุปกรณ์อย่างง่ายและราคาไม่ÿูง
มากในการจัดตั้งการทดลอง 

 
üิธีการýึกþา 

1.   ขั้นตอนการประกอบอุปกรณ์ และĀาประÿิทธิภาพ 
1.1 ใช้แผ่นอะคริลิคตัดเป็นüงกลมและเจาะรูเป็นรูปÿี่เĀลี่ยมผืนผ้าขนาด 2.5 X 3.5 เซนติเมตร

ตรงกลางแผ่นüงกลม ประกอบเข้ากับเลนÿ์ฮูด   Āลังจากนั้นน าเกรตติง Āลังจากนั้นท าช่องÿลิด บังคับใĀ้แÿง
ผ่านเกรตติงท่ีต าแĀน่งเดียüกัน เพ่ือที่จะใĀ้ระยะของแĀล่งก าเนิดแÿงที่เริ่มต้นใกล้เคียงกันมากที่ÿุด  

1.2 ติดกับชุดอุปกรณ์ ด้านĀนึ่งต่อเข้ากับกล้อง DSLR     
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1.3 น ากล้อง DSLR ที่ประกอบเข้ากับเกรตติงแล้ว ถ่ายภาพแĀล่งก าเนิดแÿงจากĀลอดมาตรฐานที่
ทราบความยาวคลื่นที่แน่นอนคือ Āลอดปรอท และไฮโดรเจน น าภาพไปวิเคราะĀ์ต่อไป  

2. ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูล     น าภาพÿเปกตรัมของแÿงจากการถ่ายภาพด้วยอุปกรณ์ ใช้ภาพ
ÿเปกตรัมของĀลอด H  Hg และĀาระยะของภาพโดยใช้ โปรแกรม Iris แล้วใช้  Microsoft  office  Excel ใน
การค านวณĀาความยาวคลื่นของแต่ละแถบÿีออกมา เพ่ือเป็นตัวก าĀนดมาตรฐานของอุปกรณ ์

 
ผลการศึกษา 

                    จากผลการทดลองÿามารถบันทึกภาพของแถบÿเปกตรัม ด้วยกล้อง DSLR จากแĀล่งก าเนิด
แÿงความยาวคลื่นมาตรฐานของĀลอดไฮโดรเจนที่เลี้ยวเบนผ่านเกรตติง ดังภาพที่ 1  และจากการบันทึกภาพ
จากแĀล่งก าเนิดความยาวคลื่นมาตรฐานของĀลอดปรอท ดังภาพที่ 2 น าภาพทั้งÿองที่บันทึกได้วิเคราะĀ์โดย
ใช้โปรแกรม Iris และวิเคราะĀ์Āาความÿัมพันธ์ระĀว่างความยาวคลื่น และระยะ Pixel  ของภาพถ่ายได้ดัง
แÿดงในภาพที่ 1 และ 2 

 

ภาพที่ 1 เÿ้นÿเปกตรัมไฮโดรเจน 
 

 
ภาพที่ 2 เÿ้นÿเปกตรัมปรอท 
             น าภาพทั้งÿอง มาวิเคราะĀ์โดยใช้  Microsoft  office  Excel และÿอบเทียบĀาความÿัมพันธ์
ระĀว่างความยาวคลื่นและค่า ระยะพิกเซล ของเÿ้นÿเปกตรัมÿีต่างๆ  ดังภาพที่ 3  
 

 

 
ภาพที ่3 กราฟแÿดงความÿัมพันธ์ระĀว่างความยาวคลื่นและค่า พิกเซลของภาพถ่ายจากĀลอดไฮโดรเจนและ
ปรอท 

จากการเทียบĀาความÿัมพันธ์ระĀว่างความยาวคลื่นและค่าพิกเซล ของภาพถ่ายจากĀลอดไฮโดรเจน
และĀลอดปรอทได้ÿมการความÿัมพันธ์ของการทดลองเป็น  

y = 0.174x+61.949 
เมื่อ  y  คือ ความยาวคลื่น  มีĀน่วยเป็น นาโนเมตร (nm) 

x  คือ ค่าพิกเซล 

y = 0.174x + 61.949
R² = 0.9698
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R2=0.9698 ซึ่งÿมการความÿัมพันธ์นี้มีค่าเÿ้นแนวโน้มเชิงเÿ้น 0.9698 
จากการใช้เครื่องมือ Spectroscopy ด้วยกล้อง DSLR ถ่ายภาพÿเปกตรัมของดวงอาทิตย์ได้

ÿเปกตรัมต่อเนื่อง ดังภาพที่ 4 

 

ภาพที ่4 ÿเปกตรัมของดวงอาทิตย์ (05/11/2016  1:58 PM) 
 
                    เมื่อน าภาพที่ถ่ายไว้มาท าการวิเคราะĀ์ผลด้วยโปรแกรมÿ าเร็จรูป ได้ลักþณะของÿเปกตรัมท่ี
ÿามารถอ่าน ค่าความยาวคลื่นได้ดังภาพที่ 5 

  

ภาพที่ 5 กราฟÿเปกตรัมของดวงอาทิตย์ (05/11/2016  1:58 PM) 

จากการใช้เครื่อง Spectroscopy ด้วยกล้อง DSLR ถ่ายภาพÿเปกตรัมของดวงจันทร์ได้ÿเปกตรัม
ต่อเนื่อง ดังภาพที่ 6 

 

ภาพที่ 6 ÿเปกตรัมของดวงจันทร์ (06/11/2016 :  07:06 PM) 
 
                    เมื่อน าภาพที่ถ่ายไว้มาท าการวิเคราะĀ์ผลด้วย โปรแกรมÿ าเร็จรูป ได้ลักþณะของÿเปกตรัมที่
ÿามารถอ่านค่าความยาวคลื่นได้ดังภาพที่ 7 

 

 
ภาพที่ 7 กราฟแÿดงÿเปกตรัมของดวงจันทร์(06/11/2016 :  07:06 PM) 
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ÿรุปผล 
                จากการÿร้างเครื่Ăง  Spectroscopy  ด้üยกล้Ăง DSLR ซึ่งได้ผลจากการทดลĂงบันทึกภาพ
ÿเปกตรัมขĂงแÿงจาก ĀลĂดไăโดรเจนและปรĂท เพ่ืĂน ามาüิเคราะĀ์Āาคüามยาüคลื่นขĂงแต่ละÿีผ่าน
โปรแกรม Iris เพ่ืĂĀาระยะ pixelและ ค่า Intensity และโปรแกรม Microsoft  office  Excel ท าใĀ้ได้
ÿมการเทียบคüามÿัมพันธ์ระĀü่างคüามยาüคลื่น กับระยะ pixel  ซึ่งมีเปĂร์เซ็นต์การคลาดเคลื่Ăนจากคüาม
ยาüคลื่นมาตรฐานĂยู่ที่ 1.95% และÿามารถüัดคüามยาüคลื่น      ได้ในช่üง 443 nm ถึง 643 nm เมื่Ăน าไป
ถ่ายภาพÿเปกตรัมขĂงดüงจันทร์และดüงĂาทิตย์น าภาพมาüิเคราะĀ์พบü่าคüามÿัมพันธ์ระĀü่างค่าคüามยาü
คลื่นกับค่า intensity มีคüามใกล้เคียงกันมาก 

 
อภิปรายผล 

การÿร้างเครื่Ăง  Spectroscopy  ด้üยกล้Ăง DSLR  ครั้งนี้เพ่ืĂýึกþาคüามยาüคลื่นและลักþณะขĂง
แถบÿเปกตรัมจากการเลี้ยüเบนขĂงแÿงผ่านเกรตติง และจากการýึกþาครั้งนี้ÿามารถýึกþาลักþณะขĂงแถบ
ÿเปกตรัมจากการเลี้ยüเบนขĂงแÿงที่เกิดข้ึนจริงและÿามารถüัดคüามยาüคลื่นได้ในช่üง 443 nm ถึง 643 nm 
ทั้งนี้เนื่Ăงมาจากข้Ăจ ากัดขĂงเลนÿ์ 18-200 มิลลิเมตร ขĂงกล้Ăง DSLR ที่ใช้เก็บข้Ăมูล แต่ก็เพียงพĂÿ าĀรับ
การýึกþาในครั้งนี้ และการÿร้างเครื่Ăง  Spectroscopy  ด้üยกล้Ăง DSLR  ครั้งนี้ ĂาýัยĂุปกรณ์Ăย่างง่ายและ
ราคาไม่ÿูงมากในการทดลĂง ท าใĀ้ÿามารถüัดคüามยาüคลื่นขĂงต้นก าเนิดแÿงต่างๆ ได้ งานüิจัยนี้ÿามารถ
น าไปจัดตั้งเป็นปฏิบัติการขั้นÿูงเพ่ืĂใĀ้เกิดคüามเข้าใจในเรื่Ăงการเลี้ยüเบนขĂงแÿงผ่านเกรตติงแบบÿ่Ăงผ่าน
ทั้งนี้เพ่ืĂเป็นประโยชน์ในการน าไปใช้ในการจัดตั้งปฏิบัติการและÿื่Ăการเรียนรู้ ในüิชาฟิÿิกÿ์ และüิชาเคมี ได้
ต่Ăไป 

 
กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานนี้ÿ าเร็จลุล่üงไปด้üยดี ผู้ýึกþาขĂขĂบพระคุณผู้Ă านüยการโรงเรียนที่ใĀ้การÿนับÿนุน รüมถึง
ค าปรึกþาที่เป็นประโยชน์จากบุคลากรกลุ่มÿาระการเรียนรู้üิทยาýาÿตร์ทุกท่าน ขĂขĂบคุณมĀาüิทยาลัยราช
ภัฎเทพÿตรี ที่ใĀ้คüามĂนุเคราะĀ์บุคลากรและÿถานที่ในการเก็บรüบรüมข้Ăมูล ขĂขĂบพระคุณครูมณเฑียร 
กันตะüงý์ ครูจักรกฤþณ์ üงþ์üิทยานันท์ ครูĂัมพิกา Ăินบ้านผืĂ และคุณคมÿันต์ ÿุรี ที่ใĀ้ค าปรึกþาและดูแล
ตลĂดมา และขĂขĂบพระคุณทางÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์ (Ăงค์การมĀาชน) ที่ใĀ้โĂกาÿในการüิจัยครั้งนี้ 
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CMOS. ภาคüิชาฟิÿิกÿ์ คณะüิทยาýาÿตร์ มĀาüิทยาลัยนเรýüร. 
ÿมพงþ์ ใจดี. (2544). ทัศนศาÿตร์เชิงฟิÿิกÿ์. ฟิÿิกÿ์มĀาüิทยาลัย 4. พิมพ์ครั้งที่ 2. กรุงเทพ; ÿ านักพิมพ์แĀ่ง  

จุāาลงกรณ์มĀาüิทยาลัย. 
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(üันที่ค้นข้Ăมูล: 06 พฤýจิกายน 2559). 
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 การเขียนโปรแกรมจ าลองวงโคจรของดาวเคราะĀ์ 
นายประชา พรมท้าü 

e-mail:pracha.promtaow@gmail.com  
ครูที่ปรึกþา นายนิüัฒน์ üรÿาร 

โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย มุกดาĀาร 
 

บทคัดย่อ 
 

 โครงงานนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ืĂเขียนโปรแกรมจ าลĂงการโคจรขĂงดาüเคราะĀ์ตามกฎขĂงเคปเลĂร์    โดย
ใช้การจ าลĂงทางüิทยาýาÿตร์ด้üยโปรแกรมคĂมพิüเตĂร์ โดยการพัฒนาและปรับปรุงโปรแกรมด้üย      การแปลง
ทางคณิตýาÿตร์ เช่น ตรีโกณมิติ ĀรืĂĂัลกĂริทึมĂ่ืนๆ โดยใช้ภาþาจาüา (Java) ในการเขียนโปรแกรม 
 ผลการýึกþาพบü่าโปรแกรมÿามารถแÿดงผลการโคจรขĂงดาüเคราะĀ์ เป็นรูปüงรีตามกฎขĂงเคปเลĂร์ 
และกฎขĂงแรงดึงดูดระĀü่างมüลขĂงนิüตัน โดยได้แÿดงผลการโคจรขĂงดาüเคราะĀ์ทั้ง 8 ดüงในระบบÿุริยะ ที่
มีดüงĂาทิตย์Ăยู่ที่จุดโฟกัÿจุดĀนึ่งขĂงüงโครจรนั้น รüมทั้งระยะĀ่างและขนาดขĂงดาüแต่ละดüงเป็นไปตามÿัดÿ่üน
จริงที่แÿดงใĀ้เĀ็นการเคลื่Ăนที่ด้üยคüามเร็üที่แตกต่างกัน Ăีกทั้งผู้ใช้โปรแกรมยังÿามารถýึกþา        การเคลื่Ăนที่
ขĂงดาüเคราะĀ์ตามüงโคจรในระบบÿุริยะได้ โดยÿามารถเลืĂกการแÿดงผลขĂงดาüเคราะĀ์ได้ตั้งแต่ 1 – 8 ดüง 
จากกล่Ăงโต้ตĂบที่ÿร้างขึ้น 
 
ค าÿ าคัญ:  การเขียนโปรแกรมคĂมพิüเตĂร์, การจ าลĂงทางüิทยาýาÿตร์ด้üยคĂมพิüเตĂร์, üงโคจรขĂง       
              ดาüเคราะĀ์   
 
 

ความเป็นมา 
 

 การเขียนโปรแกรมนั้นเป็นÿิ่งที่จะพัฒนาคüามคิดขĂงมนุþย์ใĀ้เป็นระบบมากยิ่งขึ้น ด้üยการน า
คüามÿัมพันธ์ขĂงธรรมชาติมาเข้ารĀัÿใĀ้คĂมพิüเตĂร์ประมüลผล โดยผู้จัดท าโครงงานมีคüามÿนใจภาþาจาüา 
(Java) ÿ าĀรับใช้ในการเขียนโปรแกรมจ าลĂงüงโคจรขĂงดาüเคราะĀ์ เพ่ืĂýึกþาการเขียนโปรแกรมและพิจารณา
ลักþณะการโคจรขĂงดาüเคราะĀ์ โดยได้ท าการýึกþาภาþาจาüาและน ามาประยุกต์ใช้กับการโคจรขĂงดาü
เคราะĀ์โดยใช้ĂัลกĂริทึมการแปลงพิกัดต่างๆ ทางคĂมพิüเตĂร์ คüบคู่กับทฤþฎีและกฏทางฟิÿิกÿ์ 

 
วัตถุประÿงค์ 

 
 1.  เพ่ืĂเขียนโปรแกรมÿร้างแบบจ าลĂงการเคลื่Ăนที่ตามüงโคจรขĂงดาüเคราะĀ์ในระบบÿุริยะ 
 2.  เพ่ืĂใĀ้ผู้ใช้งานโปรแกรมจ าลĂงüงโคจรขĂงดาüเคราะĀ์ที่ÿร้างขึ้น ÿามารถýึกþาการเคลื่Ăนที่ขĂงดาü
เคราะĀ์ตามüงโคจรในระบบÿุริยะ 
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วิธีการศึกษา 
 

 1.  ýึกþากฎแรงดึงดูดระĀü่างมüลและกฎการเคลื่อนที่ของนิüตัน กฎของเคปเลอร์ รüมทั้งการแปลงทาง
คณิตýาÿตร์และตรีโกณมิติ เพ่ือการเปลี่ยนแปลงต าแĀน่งพิกัดของดาüเคราะĀ์บนĀน้าจอคอมพิüเตอร์  

2.  เขียนโปรแกรมโดยเริ่มจากÿร้างĀน้าต่างและüัตถุท่ีเราต้องการÿังเกต ซ่ึงใช้แทนดาüเคราะĀ์ และĀาก
พบข้อผิดพลาดจากโปรแกรม ผิดพลาดจากตัüฟังก์ชัน Āรือจากตัüผู้เขียนโปรแกรมเอง ก็น าผลการเขียนโปรแกรม
ไปปรึกþาบุคคลทีม่ีคüามเชี่ยüชาญ เพ่ือแก้ไขและปรับปรุงใĀ้โปรแกรมแÿดงผลออกมาได้ดี 

3.  ก าĀนดüัตถุซึ่งแÿดงผลเป็นดาüเคราะĀ์ใĀ้มีคüามเร็üของตามแนüแกน X (Vx) และคüามเร็üตาม
แนüแกน Y (Vy) ค่าĀนึ่งของดาüแต่ละดüง จากนั้นพิจารณาแรงที่กระท ากับดาüเคราะĀ์แต่ละดüง รüมทั้งผลของ
แรงที่กระท าต่อดาüเคราะĀ์ที่เราก าลังพิจารณาอยู่ เพ่ือýึกþาผลของการเปลี่ยนแปลงอัตราเร่ง และคüามเร็ü โดย
ใช้ÿมการตามกฎการเคลื่อนที่ข้อที่ 2 ของนิüตันคือ F = ma และกฎแรงดึงดูดระĀü่างมüลคือ F = (Gm1m2)/r2 
ทั้งนี้ดาüเคราะĀ์จะĀมุนรอบตัüเองขณะโคจรด้üย แต่เนื่องจากการแÿดงผลเป็น 2 มิต ิจึงไม่ÿามารถÿังเกตเĀ็นได ้

4.  การเพ่ิมจ านüนดาüเคราะĀ์ลงในโปรแกรม โดยใช้ระยะĀ่างตามอัตราÿ่üนจริง รüมทั้งปรับปรุงการ
แÿดงÿีและรูปร่างของดาüเคราะĀ์ใĀ้ตรงกับดาüเคราะĀ์ในระบบÿุริยะ ทั้งนี้ในการเพ่ิมดาüเคราะĀ์แต่ละดüงลงใน
โปรแกรมจะต้องÿร้างจุดก าĀนดต าแĀน่ง (mark) ไü้เพ่ือท าใĀ้ทราบü่าดาüเคราะĀ์ดüงนี้จะถูกน ามาค านüณใน
ระบบ โดยจะพิจารณาแรงดึงดูดระĀü่างมüลที่เกิดขึ้นจากดาüเคราะĀ์ที่ถูกก าĀนดต าแĀน่งไü้ทุกดüง เพ่ือน ามา
ค านüณอัตราเร่งของดาüเคราะĀ์ที่ก าลังพิจารณาอยู่  

5.  น าÿมการการเคลื่อนทีใ่ÿ่เข้าไปในโปรแกรม และทดÿอบการแÿดงผลที่ได้ 
 

ผลการศึกษา 
 

 ผลจากการเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาþาจาüา (Java) ปรากฎü่าโปรแกรมÿามารถแÿดงผลการโคจรของ
ดาüเคราะĀ์ได้ดังนี้ 
 

       
      ภาพที่ 1 โค้ดของโปรแกรม                  ภาพที่ 2 การแÿดงผลของโปรแกรม มีกล่องโต้ตอบใĀ้เลือก 
                                                         แÿดงผลการโคจรของดาüเคราะĀ์ทั้ง 8 ดüงในระบบÿุริยะ 
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แผนภูมิที่ 1 แÿดงความÿัมพันธ์ระĀว่างระยะĀ่างและความเร็วตามผลของโปรแกรม 

 
 จากแผนภูมิที่ 1 ผลจากโปรแกรมแÿดงว่าความเร็วลัพธ์ของดาวเคราะĀ์จะมีค่าลดลงเมื่อมีระยะĀ่างจาก
ดวงอาทิตย์มากขึ้น กล่าวคือความเร็วลัพธ์ของดาวเคราะĀ์แปรผกผันกับระยะĀ่างจากดวงอาทิตย์  
 

 
แผนภูมิที่ 2 แÿดงความÿัมพันธ์ระĀว่างระยะĀ่างและช่วงเวลาตามผลของโปรแกรม 

 
 

 
แผนภูมทิี่ 3 แÿดงความÿัมพันธ์ระĀว่างความเร็วและช่วงเวลาตามผลของโปรแกรม 
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 จากแผนภูมิที่ 2 และแผนภูมิที่ 3 เมื่Ăเปรียบเทียบแผนภูมิทั้งÿĂงที่ช่üงเüลาเดียüกัน ผลจากโปรแกรม
แÿดงü่าถ้าระยะĀ่างขĂงดาüเคราะĀ์เพ่ิมขึ้นคüามเร็üขĂงดาüเคราะĀ์จะลดลง และถ้าระยะĀ่างขĂงดาüเคราะĀ์
ลดลงคüามเร็üขĂงดาüเคราะĀ์จะเพ่ิมข้ึน 
 

สรุปผล 
 

 ผลการýึกþาพบü่าโปรแกรมÿามารถแÿดงผลการโคจรขĂงดาüเคราะĀ์เป็นรูปüงรีตามกฎขĂงเคปเลĂร์ 
และกฎขĂงแรงดึงดูดระĀü่างมüลขĂงนิüตัน โดยได้แÿดงผลการโคจรขĂงดาüเคราะĀ์ทั้ง 8 ดüงในระบบÿุริยะที่มี
ดüงĂาทิตย์Ăยู่ที่จุดโฟกัÿจุดĀนึ่งขĂงüงโครจรนั้น รüมทั้งระยะĀ่างและขนาดขĂงดาüแต่ละดüงเป็นไปตามÿัดÿ่üน
จริงที่แÿดงใĀ้เĀ็นการเคลื่Ăนที่ด้üยคüามเร็üที่แตกต่างกัน Ăีกทั้งผู้ใช้โปรแกรมยังÿามารถýึกþาการเคลื่Ăนที่ขĂง
ดาüเคราะĀ์ตามüงโคจรในระบบÿุริยะได้ โดยÿามารถเลืĂกการแÿดงผลขĂงดาüเคราะĀ์ได้ตั้งแต่  1 – 8 ดüง จาก
กล่Ăงโต้ตĂบที่ÿร้างขึ้น  
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

การจัดท าโครงงานครั้งนี้ÿ าเร็จลุล่üงได้ด้üยดี ด้üยคüามกรุณาใĀ้ค าปรึกþาแนะน าและแก้ไขข้Ăบกพร่Ăง
ต่างๆ ด้üยคüามเĂาใจใÿ่เป็นĂย่างดีขĂง คุณครูนิüัฒน์ üรÿาร ครูที่ปรึกþาโครงงาน   

ขĂขĂบพระคุณ  ผู้Ă านüยการชาตรี  ประดุจชนม์ ผู้Ă านüยการโรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย มุกดาĀาร 
และคณะครูทุกท่านที่ใĀ้คüามเมตตา ÿนับÿนุน ÿ่งเÿริม และเป็นก าลังใจมาโดยตลĂด 

ขĂขĂบคุณ คุณธฤþพงý์ ýิริบูรณ์ ที่ปรึกþาโครงงาน คุณมติพล ตั้งมติธรรม และ เจ้าĀน้าที่ÿถาบันüิจัย
ดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (Ăงค์การมĀาชน)  ที่คĂยใĀ้ค าปรึกþาและชี้แนะแนüทางจนท าใĀ้โครงงานÿ าเร็จลุล่üงด้üยดี  

 
เอกสารอ้างอิง   

 
 ธีรüัฒน์ ประกĂบผล. คู่มืĂการเขียนโปรแกรมภาþา JAVA. กรุงเทพฯ : ซัคเซÿ มีเดีย. 2552. 
 Ăรพิน ประüัติบริÿุทธิ์. คู่มืĂเขียนโปรแกรมด้üยภาþา JAVA ฉบับÿมบูรณ์. กรุงเทพฯ: โปรüิชั่น, 2556. 

How to repaint a JPanel after have drawn on it? ĂĂนไลน์. http://stackoverflow.com ÿืบค้น
เมื่Ă 16 พฤýจิกายน 2559. 

Java threading-programming examples. ĂĂไลน์ . www.tutorialspoint.com/java/java ÿืบค้น
เมื่Ă 16 พฤýจิกายน 2559. 

RGB color codes chart. ĂĂนไลน์ . www.rapidtables.com/web/color/RGB_Color.htm ÿืบค้น
เมื่Ă 16 พฤýจิกายน 2559. 
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โปรแกรมจ ำลองกำรเคลื่อนที่รำยวันของวัตถุท้องฟ้ำ 
นายกิจจา ครุจิต , นางÿาüÿุพิชญา เมตุลา 

e-mail: minoshi007@gmail.com , panght7@gmail.com 
อาจารย์ÿิลดา อินทรโÿธรฉันท์𝟏 , อาจารย์ไชยพงþ์ เรืองÿุüรรณ𝟐 , อาจารย์ÿุภลักþณ์ ซาแÿงบง𝟑 

1 ภาคüิชาüิทยาการคอมพิüเตอร์ คณะüิทยาýาÿตร์ มĀาüิทยาลัยขอนแก่น   
2 ภาคüิชาฟิÿิกÿ์ คณะüิทยาýาÿตร์ มĀาüิทยาลัยขอนแก่น   
3 โรงเรียนÿาธิตมĀาüิทยาลัยขอนแก่น ฝ่ายมัธยมýึกþา (ýึกþาýาÿตร์) 
 

บทคัดย่อ 
โครงงานนี้มุ่งเน้นที่จะพัฒนาโปรแกรมจ าลองการเคลื่อนที่รายüันของüัตถุฟ้า เพ่ือใช้เป็นÿื่อการเรียน

การÿอนüิชาดาราýาÿตร์ โดยใช้ภาþาจาüา เขียนขึ้นในโปรแกรม Eclipse IDE ด้üยüิธีการแÿดงผลในรูปแบบ
ÿามมิติลงบนระนาบÿองมิติ ÿามารถใช้ระบบการติดต่อÿื่อÿารระĀü่างผู้ใช้งานกับเครื่องคอมพิüเตอร์ผ่านทาง
ภาพ (Graphic User Interface) และได้ใช้ไลบรารี่ Java3D ช่üยในการพัฒนาโปรแกรม ซึ่งมีการออกแบบ
และพัฒนาโปรแกรมในÿ่üนต่างๆ คือ แผงคüบคุม Āน้าจอแÿดงผล และ ÿ่üนของกราฟฟิกที่เป็นแบบจ าลอง 
โดยโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นÿามารถจ าลองต าแĀน่งของüัตถุที่มีเดคลิเนชัน และ ไรท์แอÿเซนชันต่าง ๆ  ในเüลา
ดาราคติที่ก าĀนด ของผู้ÿังเกตที่ละติจูดĀนึ่ง ๆ ซึ่งโปรแกรมที่พัฒนาขึ้นมีจุดเด่นในเรื่องของการจัดกลุ่มข้อมูล
ในแผงคüบคุม และ ÿ่üนแÿดงผล ที่มีคüามเกี่ยüข้องกันไü้ด้üยกัน ÿามารถซ่อนĀรือแÿดงÿ่üนต่าง ๆ ของ
แบบจ าลองที่ไม่จ าเป็นในการอธิบายบางเรื่อง ÿามารถปรับข้อมูลในแผงคüบคุมเพ่ือýึกþาคüามÿัมพันธ์
ระĀü่างตัüแปรต่าง ๆ ได้ ÿามารถก าĀนดค่าข้อมูลต่าง ๆ ด้üยตนเอง Āรือ เรียกใช้ตัüอย่างüัตถุฟ้าที่โปรแกรม
ก าĀนดไü้ใĀ้เพ่ือทดÿอบคüามเข้าใจของตนเองได้ และยังÿามารถเปรียบเทียบข้อมูลของüัตถุฟ้าชุดต่าง ๆ ได้
อีกด้üย 

 
ค ำส ำคัญ: การเคลื่อนที่รายüันของüัตถุท้องฟ้า , โปรแกรมแบบจ าลอง , ระบบพิกัดท้องฟ้า 
 
 

ควำมเป็นมำ 
üิชาดาราýาÿตร์นับเป็นýาÿตร์แขนงĀนึ่งซึ่งมีผู้ใĀ้คüามÿนใจมากขึ้นในปัจจุบัน ดังจะÿังเกตได้จาก

มĀาüิทยาลัยและĀน่üยงานทางดาราýาÿตร์ĀลายแĀ่งได้จัดการบรรยายและกิจกรรมต่างๆ ที่เกี่ยüข้องกับ
ปรากฏการณ์ทางดาราýาÿตร์ที่เกิดขึ้น เช่น การบรรยายเกี่ยüกับพบเĀ็นอุกกาบาตในพ้ืนที่ต่างๆ  กิจกรรม
ÿังเกตการณ์ปรากฏการณ์ÿุริยุปราคา และการบรรยายเกี่ยüกับการตรüจพบคลื่นคüามโน้มถ่üง เป็นต้น  

ในปัจจุบันนี้เทคโนโลยีÿารÿนเทýได้เข้ามามีบทบาทต่อการýึกþาเป็นอย่างมาก ซึ่งจะเĀ็นได้จากใน
ผลิตÿื่อการเรียนรู้ออกมาในรูปแบบต่างๆ รüมทั้งÿื่อการเรียนรู้ทางด้านดาราýาÿตร์ เพื่อช่üยใĀ้ผู้ที่ÿนใจýึกþา
ทางด้านดาราýาÿตร์เบื้องต้นไม่ü่าจะเป็นผู้ýึกþาĀรือผู้ÿอนÿามารถýึกþาได้ด้üยตนเอง จึงมีโปรแกรม Āรือÿื่อ
ออนไลน์ต่างๆ ที่ใĀ้คüามรู้โดยเน้นรูปแบบที่ช่üยใĀ้ผู้ÿนใจÿามารถเĀ็นภาพได้มากขึ้น แต่ÿื่อการÿอนดารา
ýาÿตร์ที่มีในปัจจุบันยังไม่ตอบโจทย์ของผู้ýึกþาในบางประเด็น ปัญĀาด้านการใช้แบบจ าลองที่เข้าใจได้ยาก ไม่
ÿะดüกต่อการก าĀนดค่าเข้าไปในโปรแกรม Āรือ การตั้งค่าต่างๆ และการน าเÿนอข้อมูลยังมีองค์ประกอบที่
เยอะ และ ซับซ้อน ไม่เĀมาะÿ าĀรับที่จะใช้เป็นÿื่อประกอบการÿอน 
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ทางผู้จัดท าได้เล็งเĀ็นถึงปัญĀาดังกล่าü จึงÿนใจในการออกแบบ และ พัฒนาโปรแกรมจ าลองการ
เคลื่อนที่รายüันของüัตถุท้องฟ้า ที่ÿามารถเข้าใจได้ง่ายเพ่ือใช้เป็นÿื่อการเรียนการÿอนÿ าĀรับผู้ÿอนüิชาดารา
ýาÿตร์ และ ผู้ที่ÿนใจในüิชานี้ 

 
วัตถุประสงค์ 

เพ่ือออกแบบและÿร้างโปรแกรมจ าลองการเคลื่อนที่รายüันของüัตถุท้องฟ้า ÿ าĀรับใช้เป็นÿื่อการ
เรียนการÿอนที่ÿามารถเข้าใจได้ง่ายÿ าĀรับผู้ที่ÿนใจýึกþา และ ผู้ÿอนüิชาดาราýาÿตร์เบื้องต้น 

 
วิธีกำรศึกษำ 

ขั้นตอนการท าโครงงาน 
1. ýึกþาÿ่üนประกอบของทรงกลมท้องฟ้า และ ออกแบบโปรแกรมท่ีจะพัฒนา 
2. เริ่มพัฒนาโปรแกรม 
พัฒนาโปรแกรมโดยใช้ ภาþา JAVA ในโปรแกรม  Eclipse IDE โดยÿ่üนของโปรแกรมจะได้แบ่งเป็น 

2 ÿ่üน คือ      
2.1 Āน้าจอรับค่า : ÿร้างในÿ่üนของตัüรับค่าต่างๆ ได้แก่ ค่าละติจูดของผู้ÿังเกต ,ค่าเüลา

ดาราคติของผู้ÿังเกต ณ ขณะนั้น , ค่าเดคลิเนชัน และ ไรท์แอÿเซนชันของüัตถุท้องฟ้า 
2.2 กราฟฟิก : ÿร้างทรงกลมท้องฟ้า โดยÿร้างทรงกลมลงบนระนาบÿองมิติของĀน้าจอ และ 

ลงพิกัดจุด เÿ้น และ ระนาบต่างๆที่ÿ าคัญ ได้แก่ จุดทิý (N , S , E ,W), เÿ้นýูนย์ÿูตรท้องฟ้า 
(Celestial Equator) แกนขั้üเĀนือ-ขั้üใต้ท้องฟ้า (NCP-SCP axis), ขั้üเĀนือและขั้üใต้ท้องฟ้า (North 
celestial pole and South celestial pole), เÿ้นทางเดินดาüรายüัน (diurnal motion path) , 
จุด Zenith ลงบนทรงกลม จากนั้นจึงใĀ้รับค่าüัตถุท้องฟ้าจากÿ่üนรับค่า แล้üน ามาแÿดงต าแĀน่งลง
บนทรงกลมท้องฟ้าที่เขียนขึ้น โดยใช้คüามรู้ในเรื่องการĀมุนแกน เüกเตอร์ÿามมิติ และ ÿมการการ
แปลงระบบพิกัดท้องฟ้า ซึ่งได้แก่ 

           ℎ = 𝑆𝑇 −  𝛼………………………….. (ÿมการที่ 1) 
          cos 𝑧   = cos 𝜑 sin 𝛿 + sin 𝜑 sin 𝛿 cos ℎ ………………………….. (ÿมการที่ 2) 

tan 𝐴𝑧 = − sin ℎ cos 𝛿
sin 𝛿 cos 𝜑+sin 𝜑 cos 𝛿 cos ℎ

           ………………………….. (ÿมการที่ 3) 

𝐴𝑙 = 90 − 𝑧………………………….. (ÿมการที่ 4)                                            
เมื่อ h  คือ มุมชั่üโมงของüัตถุท้องฟ้า 
     ST  คือ เüลาดาราคติ ณ ขณะนั้น 
      z  คือ ระยะเซนิท 
     Al  คือ มุมเงยของüัตถุฟ้า 
     Az  คือ มุมทิýของüัตถทุ้องฟ้า    
     α คือ ไรท์แอÿเซนชันของüัตถุท้องฟ้า 
     φ คือ ละติจูดของผู้ÿังเกต 
     𝛿 คือ เดคลิเนชันของüัตถุท้องฟ้า 

3. ทดÿอบโปรแกรม และ ปรับแก้
โปรแกรม 
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4. ÿรุปผลการด าเนินงาน 
 

ผลกำรศึกษำ 
จากการýึกþาÿ่üนประกอบทรงกลมฟ้า พบü่า ÿ่üนÿ าคัญของทรงกลมฟ้าในระบบพิกัดเÿ้นขอบฟ้าคือ 

เÿ้นขอบฟ้าและจุดเĀนือýีรþะ ÿ่üนในระบบýูนย์ÿูตรฟ้า คือ ขั้üเĀนือฟ้าและเÿ้นýูนย์ÿูตรฟ้า ซึ่งระบบทั้ง 2 
นั้นมีคüามÿัมพันธ์กัน คือการüางขั้üเĀนือฟ้าไü้ที่เมอริเดียนผู้ÿังเกตใĀ้ถูกต้องกับละติจูด ดังนั้น โปรแกรมที่
ออกแบบจึงได้มีÿ่üนที่ÿามารถปรับเปลี่ยนละติจูดผู้ÿังเกตเพ่ือแÿดงคüามÿัมพันธ์นี้ นอกจากนี้ยังได้แÿดง การ
เคลื่อนที่รายüันของüัตถุฟ้าและ การเปลี่ยนมุมมองของทรงกลมฟ้าเพ่ือใĀ้ผู้ใช้งานÿามารถเชื่อมโยงจินตนาการ
ของทรงกลมฟ้าท่ีเป็นÿามมิติมาÿู่ระนาบÿองมิติของĀน้าจอได้ 

 

 
สรุปผล 

โปรแกรมที่พัฒนาได้นี้ ÿามารถน าเÿนอต าแĀน่งÿ าคัญต่าง ๆ ของทรงกลมฟ้าพ้ืนฐาน ÿามารถ
ก าĀนดต าแĀน่งของüัตถุบนทรงกลมฟ้า และ แÿดงการเคลื่อนที่รายüันของüัตถุท้องฟ้า พร้อมทั้งผู้ใช้ÿามารถ
ปรับเปลี่ยนค่าต่าง ๆ ได้แก่ ต าแĀน่ง และ เüลาดาราคติ ของผู้ÿังเกตได้ และ ปรับมุมมองของทรงกลมท้องฟ้า
ได้ โปรแกรมที่พัฒนานี้ÿามารถน าไปใช้ประกอบแผนกิจกรรมการเรียนการÿอนüิชาดาราýาÿตร์พื้นฐาน เรื่อง
ทรงกลมฟ้าได้ ซึ่งจะใĀ้ผลÿัมฤทธิ์เท่าใดนั้นเป็นเรื่องที่น่าÿนใจýึกþาต่อไป 

 
กิตติกรรมประกำศ  

ขอขอบพระคุณอาจารย์ÿิลดา อินทรโÿธรฉันท์ ภาคüิชาüิทยาการคอมพิüเตอร์ คณะüิทยาýาÿตร์ 
มĀาüิทยาลัยขอนแก่น ที่คอยใĀ้ค าปรึกþาในเรื่องการüางแผนขั้นตอนในการท าโครงงาน และการพัฒนา
โป รแ ก รม นี้  ข อ ข อ บ พ ระคุ ณ อาจารย์ไชยพงþ์ เรืองÿุüรรณ ภ าค üิ ช า ฟิ ÿิ ก ÿ์  ค ณ ะüิ ท ย าý าÿ ต ร์ 
มĀาüิทยาลัยขอนแก่น ที่ ใĀ้คüามรู้ทางด้านดาราýาÿตร์ และ ข้อแนะน าในการท าโครงงาน  และ 
ขอขอบพระคุณอาจารย์ÿุภลักþณ์ ซาแÿงบง ที่คอยปรับแก้ไขการเขียนรายงาน และ เอาใจใÿ่ติดตามผลการ
ด าเนินงานในทุกข้ันตอน 
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เอกสำรอ้ำงอิง 
The Celestial Sphere. แĀล่งที่มา :  

http://www2.astro.psu.edu/users/rbc/a501/c1_spherical_astronomy.pdf. 9 ÿิงĀาคม 
2559  

Todd Timberlake. Celestial Globe Model. 2557. แĀล่งที่มา :  
http://www.opensourcephysics.org/items/detail.cfm?ID=9379 . 11 ÿิงĀาคม 2559 

University of Nebraska-Lincoln astronomy education. Rotating sky explorer. 2552. แĀล่งที่มา  
: http://www.golabz.eu/lab/rotating-sky-explorer. 11 ÿิงĀาคม 2559 

Keith Burnett. Calculating mean and apparent sidereal. 2545. แĀล่งที่มา :  
timehttp://www2.arnes.si/~gljsentvid10/sidereal.htm . 10 พฤศจิกายน 2559 
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การศึกษาสเปกตรัมบนพื้นผิวดวงจันทร์ด้วยกล้อง DSLR     
เด็กĀญิงกชพร มะลิต้น 

e-mail:poonsai2167@gmail.com 
เด็กĀญิงýิรดา ธนากรจักร์ 
sirada245@gmail.com 

ครูที่ปรึกþา นางÿาüทัýติมา เนตรคุณ 
โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย มุกดาĀาร 

 
บทคัดย่อ 

 
โครงงานนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ืĂเปรียบเทียบÿเปกตรัมขĂงขĂงแÿงÿะท้Ăนจากดüงจันทร์กับÿเปกตรัม

ขĂงแÿงจากดüงĂาทิตย์ โดยใช้กล้Ăง DSLR ถ่ายภาพแÿงขĂงดüงจันทร์และดüงĂาทิตย์ ผ่านกรตติ้ง แล้üน า 
แล้üภาพที่ได้ไปüิเคราะĀ์ÿเปกตรัมขĂงแÿงโดยใช้โปรแกรมÿ าเร็จรูป    

จากการýึกþาพบü่า การทดลĂงข้างต้นผลที่ได้ไม่ÿามารถระบุค่าที่ละเĂียดจากÿเปกตรัมขĂงแÿงดüง
จันทร์และ ÿเปกตรัมขĂงแÿงดüงĂาทิตย์ได้ เนื่Ăงจากüิธีการดังกล่าüเป็นการตรüจÿĂบขั้นพ้ืนฐานที่Ăิงตาม
ĀลักการขĂงการดูดกลืนแÿง แต่ÿามารถดูค่าแÿงÿเปกตรัมจาก RGB ได้โดยที่เราÿามารถน าÿเปกตรัมขĂงทั้ง
ÿĂงมาเทียบกันได้ตามÿัดÿ่üนร้Ăยละ   
 

ความเป็นมา 
 

ÿเปกตรัมคืĂเÿ้นĀรืĂแถบที่แÿดงĂĂกมาเป็นÿี โดยแผ่รังÿีที่เป็นคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าผ่านแผ่นเกรตติ้ง 
มีการเü้นช่üงคüามถ่ีและมีคüามยาüคลื่นแตกต่างกันจนเกิดเป็นแถบๆเรียงกันไป 

 ในดาüเคราะĀ์แต่ละดüงจะมีพ้ืนผิüแตกต่าง แต่ละพ้ืนผิüจะดูดกลืนคลื่นแม่เĀล็กไฟฟ้าแตกต่างกัน 
เราจึงต้Ăงการýึกþาเÿ้นÿเปกตรัมขĂงแÿงจากดüงจันทร์ด้านที่Āันเข้าĀาโลกมาเปรียบเทียบกับเÿ้นÿเปกตรัม
ขĂงแÿงจากดüงĂาทิตย์ โดยใช้เกรตติ้งในการเก็บข้Ăมูลÿเปกตรัม 
 

วัตถุประสงค์ 
 1.  เพ่ืĂýึกþาÿเปกตรัมขĂงดüงจันทร์และดüงĂาทิตย์ 
 2.  เพ่ืĂเปรียบเทียบÿเปกตรัมขĂงดüงจันทร์กับดüงĂาทิตย์ 

 
วิธีการศึกษา 

 
1.  ตั้งกล้Ăงโทรทัýน์จากนั้นน าเกรตติ้งมาüางรับแÿงต่Ăจากเลนÿ์ตาขĂงกล้Ăงโทรทัýน์ แล้üใĀ้

ÿเปกตรัมขĂงแÿงจากดüงจันทร์ที่ได้ตกกระทบกับฉากรับภาพÿีขาü จากนั้นท าการถ่ายภาพÿเปกตรัมที่
ปรากฎบนฉากด้üยกล้Ăง DSLR แล้üน าภาพÿเปกตรัมที่ได้ไปüิเคราะĀ์โดยใช้โปรแกรมÿ าเร็จรูป 

2.  ท าการถ่ายภาพÿเปกตรัมขĂงดüงĂาทิตย์โดยการเจาะรูกระดาþแข็งใĀ้แÿงเดินทางผ่านไปยังเกรต
ติ้งและตกระทบฉากรับภาพÿีขาü แล้üท าการถ่ายภาพÿเปกตรัมขĂงดüงĂาทิตย์ที่ปรากฎบนฉากด้üยกล้Ăง 
DSLR แล้üน าภาพÿเปกตรัมที่ได้ไปüิเคราะĀ์โดยใช้โปรแกรมÿ าเร็จรูป 
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3.  วิเคราะĀ์ภาพÿปกตรัมทีไ่ด้จากดวงจันทร์และดวงอาทิตย์ 
 

ผลการศึกษา 
 

 
แผนภูมิที่ 1 แÿดงความเข้มของÿเปกตรัมของดวงจันทร์และดวงอาทิตย์แยกเฉพาะÿีแดง (R) 

 
 จากแผนภูมิที่ 1 แÿดงว่าÿเปกตรัมของดวงจันทร์ในช่วงความถ่ีของแÿงÿีเĀลืองและÿีเขียวมีค่า
มากกว่าความเข้มÿเปกตรัมของดวงอาทิตย์ 

 

 
แผนภูมิที่ 2 แÿดงความเข้มของÿเปกตรัมของดวงจันทร์และดวงอาทิตย์แยกเฉพาะÿีเขียว (G) 

 
 จากแผนภูมิที่ 2 แÿดงว่าÿเปกตรัมของดวงจันทร์ในช่วงความถ่ีของแÿงÿีเขียวและÿีน้ าเงินมีค่า
มากกว่าความเข้มÿเปกตรัมของดวงอาทิตย์ 
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แผนภูมิที่ 3 แสดงความเข้มของสเปกตรัมของดวงจันทร์และดวงอาทิตย์แยกเฉพาะสีน้ าเงิน (B) 

  
จากแผนภูมิที่ 3 แสดงว่าสเปกตรัมของดวงจันทร์ในช่วงความถ่ีของแสงสีน้ าเงินมีค่ามากกว่าความเข้ม

สเปกตรัมของดวงอาทิตย์  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 1 แสดงสัดส่วนของความสว่างของแสงจากดวงจันทร์และดวงอาทิตย์จ านแนกตามสีของสเปกตรัม 
 

จากข้อมูลความสัมพันธ์ตามตารางที่ 1 สามารถสร้างแผนภูมิแสดงความสัมพันธ์ได้ดังนี้ 
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สีของสเปกตรัม สัดส่วนของความสว่าง 
ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์ 

Violet 11.17 10.04 
Indigo 12.98 11.65 
Blue 13.83 18.34 

Green 15.02 22.21 
Yellow 16.48 16.61 
Orange 14.56 11.24 

Red 15.96 9.92 
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แผนภูมิที่ 4 แÿดงร้ĂยละขĂงคüามเข้มแÿงที่ได้จากดüงจันทร์และดüงĂาทิตย์จ าแนกตามÿีขĂงÿเปกตรัม 

 
 จากแผนภูมิที่ 4 แÿดงü่าคüามเข้มแÿงจากดüงĂาทิตย์ที่üัดได้มีค่าเพ่ิมข้ึนเมื่Ăคüามยาüคลื่นขĂงแÿง
มากขึ้น 

สรุปผล 
จากการýึกþาพบü่า การทดลĂงข้างต้นผลที่ได้ไม่ÿามารถระบุค่าที่ละเĂียดจากÿเปกตรัมขĂงแÿงดüง

จันทร์กับ ÿเปกตรัมขĂงแÿงดüงĂาทิตย์ได้ เนื่Ăงจากüิธีการดังกล่าüเป็นการตรüจÿĂบขั้นพ้ืนฐานที่Ăิงตาม
ĀลักการขĂงการดูดกลืนแÿง แต่ÿามารถดูค่าคüามเข้มแÿงÿเปกตรัมจาก RGB ได้โดยที่เราÿามารถน า
ÿเปกตรัมขĂงทั้งÿĂงมาเทียบกันได้ตามÿัดÿ่üนร้Ăยละข้างต้นได้ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
โครงงานเรื่ĂงการýึกþาÿเปกตรัมขĂงธาตุบนผิüดüงจันทร์ด้üยกล้Ăง DSLR นี้ÿ าเร็จล่üงได้ด้üยคüาม

กรุณาขĂงคุณครูทัýติมา เนตรคุณ ครูที่ปรึกþาโครงงาน ขĂขĂบพระคุณ  ผู้Ă านüยการชาตรี  ประดุจชนม์ 
ผู้Ă านüยการโรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย มุกดาĀาร และคณะครูทุกท่านที่ใĀ้คüามเมตตา ÿนับÿนุน 
ÿ่งเÿริม และเป็นก าลังใจมาโดยตลĂด 

ขĂกราบขĂบพระคุณบิดา มารดา ที่ใĀ้ก าลังใจในการจัดท าโครงงาน และÿมาชิกในกลุ่มที่ใĀ้คüาม
ร่üมมืĂเป็นĂย่างดีในการท าโครงงานนี้จนกระทั่งประÿบคüามÿ าเร็จ 

 
เอกสารอ้างอิง 

กระทรüงýึกþาธิการ. คู่มืĂการเขียนรายงานโครงงานüิทยาýาÿตร์ คณิตýาÿตร์ และคĂมพิüเตĂร์
Ā้Ăงเรียนพิเýþüิทยาýาÿตร์. ÿถาบันÿ่งเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี. ÿาขาโĂลิมปิกüิชาการและ
พัฒนาĂัจฉริยภาพทางüิทยาýาÿตร์และคณิตýาÿตร์. 2554. 

มติพล ตั้งมติธรรม. คู่มืĂการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ . ÿ านักบริการüิชาการและÿารÿนเทý
ทางดาราýาÿตร์. กันยายน 2556. 
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การคาดการณ์ขนาดของค่าความกว้างและลึกของĀลุมอุกกาบาตบนโลกโดยใช้ 
โปรแกรม  Microsoft Visual Studio  

นางÿาüณัฐนิชา  โมราราย, นางÿาüüิชญา    จันทร์ÿิงĀ์,นางÿาüชลธิชา   พันธุ์ทอง 
e-mail: 34673@chs.ac.th  

ชื่ออาจารย์ที่ปรึกþา นายอานนท์    มากมี 
ชื่ออาจารย์ที่ปรึกþาพิเýþ นาย ยุทธการ ýรีมาชัย 

โรงเรียนเฉลิมขüัญÿตรี อ าเภอเมือง  จังĀüัดพิþณุโลก 
 

บทคัดย่อ 
โครงงานการคาดการณ์คüามกü้างและคüามลึกของĀลุมอุกกาบาตบนโลกโดยใช้โปรแกรม Microsoft  

Visual Studio มีüัตถุประÿงค์เพ่ือคาดการณ์คüามกü้างและคüามลึกของĀลุมอุกกาบาตที่เกิดขึ้นบนโลก 
ประกอบกับการค้นคü้ารüบรüมข้อมูลจากการÿังเกต ข้อÿมมติฐานและÿมการบนตัüโปรแกรมพ้ืนฐานของนัก
ดาราýาÿตร์ซึ่งตัüโปรแกรมจะมีการป้อนค่าจ านüนทั้งĀมด 5 ตัü คือ ขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลางของอุกกาบาต
(Diameter,L) คüามĀนาแน่นของอุกกาบาต  (Density,ρ)  คüามเร็üก่อนเข้าชั้นบรรยากาý (impact 
velocity, vi) มุม(impact angle,θ) และระบุประเภทคüามĀนาแน่นของตัüเป้าĀมายของĀินบนโลกซึ่งจะ
แบ่งเป็นĀินตะกอน(sedimentary rock) ĀรือĀินผลึกใÿ( crystalline rock) จากนั้นโปรแกรมจะค านüณ
คüามกü้างของĀลุมขณะเกิดชั่üคราü (transient crater )และÿามารถคาดการณ์ต่อไปได้ü่าเกิดĀลุมอุกกาบาต
แบบไม่ซับซ้อน(simple crater) Āรือซับซ้อน(complex crater) แล้üค านüณคüามเÿียĀายออกมาเป็นขนาด
คüามกü้างและคüามลึก 
ค าÿ าคัญ:โปรแกรม Microsoft  Visual Studio ,คüามĀนาแน่นของตัüเป้าĀมายของĀินบนโลก,Āลุมขณะ
เกิดชั่üคราü,Āลุมอุกกาบาตแบบไม่ซับซ้อน,Āลุมอุกกาบาตแบบซับซ้อน 

 
ความเป็นมา 

อุกกาบาตนั้นคือชิ้นüัตถุแข็งที่มีÿ่üนประกอบของ Āิน และ เĀล็ก ซึ่งอยู่ในระบบÿุริยะซึ่งเกิดขึ้นจาก
ÿ่üนĀนึ่งของดาüเคราะĀ์ดüงอ่ืน ๆ ในระบบÿุริยะนี้ และมีอีกบางÿ่üนที่เกิดขึ้นจากเýþที่แตกĀักออกมาจาก
ดาüĀาง โดยüัตถุเĀล่านั้นคือÿะเก็ดดาü เมื่อโคจรเข้ามาอยู่ในรัýมีแรงโน้มถ่üงของโลก จะถูกดึงดูดลงพ้ืนโลก
ด้üยคüามเร็üĀลายร้อยkm/hr. จนเกิดการเÿียดÿีกับบรรยากาýจนร้อนจัดและĀลอมตัüเป็นลูกไฟÿü่าง Āาก
ü่าÿะเก็ดดาüนั้นมีขนาดเล็ก ก็จะถูกเผาไĀม้และÿลายไป เรียกü่า ดาüตก แต่Āากÿะเก็ดดาüมีชิ้นÿ่üนซึ่ง
ÿลายตัüไม่ĀมดและเĀลือซากตกลงมาถึงพ้ืนโลกจะถูกเรียกü่าอุกกาบาตซึ่งเมื่ออุกกาบาตพุ่งชนโลก แม้จะมี
ขนาดที่เล็กลงมากแต่ยังคงท าใĀ้เกิดคüามเÿียĀายเป็นอย่างมากทั้งบุคคลในพ้ืนที่และÿิ่งมีชีüิตอ่ืนๆ ท าใĀ้ทาง
คณะผู้จัดท าได้กระท าการต่อยอดจากโครงงานเรื่องการÿร้างชุดจ าลองการเกิดĀลุมอุกกาบาตบนพ้ืนโลกเพ่ือ
Āาปัจจัยที่มีผลต่อคüามกü้างและคüามลึกของĀลุมอุกกาบาตขึ้นโดยใช้โปรแกรม Microsoft  Visual Studio 
เพ่ือท าใĀ้ทราบคüามกü้างและคüามลึกของĀลุมอุกกาบาตที่เกิดขึ้นบนโลก ซึ่งÿามารถน าไปประมาณค่าคüาม
เÿียĀายต่อÿิ่งปลูกÿร้างที่ผู้คนอาýัยĀรือภูมิประเทýที่ได้รับผลกระทบจากเĀตุการณ์พุ่งชนของอุกกาบาตได้
อย่างรüดเร็üและแม่นย ามากขึ้น 

วัตถุประÿงค์ 
1. เพ่ือคาดการณ์คüามกü้างและคüามลึกของĀลุมอุกกาบาตที่เกิดขึ้นบนโลก 
2.เพ่ือÿร้างโปรแกรมท่ีใช้งานได้ง่าย 
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üิธีการýึกþา 
ตอนที่ 1  ýึกþาชนิดของĀลุมอุกกาบาตบนโลก 

1.ýึกþาข้อมูลพื้นฐานของชนิดĀลุมอุกกาบาตบนโลกจากฐานข้อมูลและจากเü็บไซต์ 
 

 
ภาพที่ 1 แÿดงชนิดของĀลุมอุกกาบาต 

ตอนที่ 2  ýึกþาÿมการที่ÿามารถคาดการณ์คüามกü้างและคüามลึกของĀลุมอุกกาบาต 
1.ท าการĀาคüามกü้างและคüามลึกของĀลุมอุกกาบาตแบบชั่üคราü(Holsapple and 

Schmidt1982, Schmidt and Housen 1987, and Gault 1974) จากÿมการ 

          
โดย     Dtc คือเÿ้นผ่านýูนย์กลางของĀลุมอุกกาบาตแบบชั่üคราü มีĀน่üยเป็น m  
          ρt  คือคüามĀนาแน่นของตัüเป้าĀมายบนโลกมีĀน่üยเป็นkg m−3  แบ่งเป็น 
  Āินตะกอน(sedimentary rock) ρt = 2500 kg m−3Āรือ 
 Āินผลึกใÿ( crystalline rock) ρt = 2750 kg m−3  
          ρi  คือคüามĀนาแน่นของตัüอุกกาบาต มีĀน่üยเป็น kg m−3 
          L     คือเÿ้นผ่านýูนย์กลางของอุกกาบาตĀลังจากเข้าÿู่ชั้นบรรยากาýมีĀน่üยเป็น m 

Vi    คือคüามเร็üของอุกกาบาตขณะกระทบ มีĀน่üยเป็น m s−1 *บังคับตั้งแต่คüามเร็ü      
11000-  72000 m/s- 

    θ   คือมุมของตัüอุกกาบาต (üัดตามแนüนอน) มีĀน่üยเป็นองýา 
           gE   คือแรงโน้มถ่üงของโลก มีĀน่üยเป็น m s−2 

 
โดย dtc คือคüามลึกของĀลุมอุกกาบาตแบบชั่üคราü มีĀน่üยเป็น km 

2. เมื่อค านüณคüามกü้างของĀลุมอุกกาบาตแบบชั่üคราü(Dtc)ออกมาแล้üมีค่าน้อยกü่า ~3.2 km 
บนโลก(แบ่งประเภทโดยDence1965)เราเรียกü่าĀลุมอุกกาบาตแบบ“simple”ĀรือĀลุมอุกกาบาตแบบไม่
ซับซ้อนท าการĀาคüามกü้าง(Grieve and Garvin1984) จากÿมการ  
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โดย Dfr คือคüามกü้างของĀลุมอุกกาบาตแบบไม่ซับซ้อน มีĀน่üยเป็น km 
**ในÿ่üนของĀลุมอุกกาบาตแบบไม่ซับซ้อนĀรือ simple crater จะไม่มีการค านüณคüามลึกออกมาด้üย
เนื่องจากจะมีค่า breccia lens volume Vbr ,the thickness of the breccia lens tbr ,hfr is the rim 
height (above the original) เข้ามาเกี่ยüข้องด้üยซึ่งผู้จัดท าเองยังไม่มีการýึกþาค้นคü้าเกี่ยüกับเรื่องนี้จึงยัง
ไม่มีการค านüณค่าคüามลึกออกมาแต่จะมีค่าคüามลึกในขณะที่ยังเป็นแบบชั่üคราüแÿดงออกมาแทน 

3.แต่ถ้าเมื่อค านüณค่าคüามกü้างของĀลุมอุกกาบาตแบบชั่üคราü (Dtc)ออกมาแล้üมีค่ามากกü่าĀรือ
เท่ากับ ~3.2 kmบนโลกเราเรียกĀลุมอุกกาบาตแบบซับซ้อน(Dence1965)ท าการค านüณĀาคüามกü้างและ
คüามลึกของĀลุมอุกกาบาตแบบซับซ้อน(Croft1985,McKinnonandSchenk1985,Holsapple 1993) จาก
ÿมการ  

 
 โดย  Dfr คือคüามกü้างของĀลุมอุกกาบาตแบบซับซ้อน มีĀน่üยเป็น km 
        Dtc คือคüามกü้างของĀลุมอุกกาบาตแบบชั่üคราü มีĀน่üยเป็น km 
        Dc คือคüามกü้างที่เปลี่ยนจาก simple เป็น complex มีค่าคงทีเ่ท่ากับ 3.2 km บนโลก   
ÿ าĀรับการคาดการณ์คüามลึก dfr เราใช้คüามÿัมพันธ์ระĀü่างคüามลึกกับคüามกü้าง (Herrick 1997)  

 
 โดย dfr คือคüามลึกของĀลุมอุกกาบาตแบบซับซ้อน มีĀน่üยเป็น km 
        Dfr คือคüามกü้างของĀลุมอุกกาบาตแบบซับซ้อน มีĀน่üยเป็น km   
ตอนที่ 3  ÿร้างแบบฟอร์มÿ าĀรับป้อนค่า input ในโปรแกรม และเขียนโค้ด C# 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ผลการýึกþา 
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ตารางที่ 1 ผลการค านüณคüามกü้างและลึกของĀลุมอุกกาบาตบนโลก     

*ĀมายเĀตุ  ตาราง         คือ ค่าที่ป้อนเข้าไปในโปรแกรม    **   บังคับค่า Vi มีค่า=11000-72000 m/s 
                ตาราง          คือ ค่าที่ค านüณออกมาในรูปคüามกü้างและคüามลึก 
 

สรุปผล 
ผลการýึกþาพบü่าการค านüณคüามกü้างและคüามลึกของĀลุมอุกกาบาตที่ได้ข้อมูลมาจากข้อมูลทั้ง 

5 จ านüณได้แก่ขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลางของอุกกาบาต (Diameter,L) คüามĀนาแน่นของอุกกาบาต
(Density,ρi)  คüามเร็üก่อนเข้าชั้นบรรยากาý(impact velocity, vi) มุม(impact angle,θ) และประเภท
คüามĀนาแน่นของตัüเป้าĀมายของĀินบนโลกซึ่งจะแบ่งเป็นĀินตะกอน(sedimentary rock) ĀรือĀินผลึกใÿ( 
crystalline rock) จะÿามารถคาดการณ์ชนิดของĀลุมอุกกาบาตที่จะเกิดขึ้นและค านüณคüามกü้างและคüาม
ลึกของĀลุมอุกกาบาตที่เกิดขึ้นบนโลกได้ 

กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบพระคุณผู้ที่ÿนับÿนุนและช่üยเĀลือการท าโครงงานครั้งนี้ใĀ้ÿ าเร็จลุล่üงไปด้üยคüามเรียบร้อยตาม 
üัตถุประÿงค์ดังรายชื่อผู้ÿนับÿนุนต่อไปนี้ 
 1. อาจารย์อานนท์ มากมี  อาจารย์ที่ปรึกþาโครงงาน 
 2. นายยุทธการ ýรีมาชัย อาจารย์ที่ปรึกþาโครงงานพิเýþ  
 3. University of Arizona, East University Boulevard, Tucson, Arizona ในประเทýÿĀรัฐอเมริกา 
 4. Imperial College London,South Kensington Campus, London ในประเทýอังกฤþ  

เอกสารอ้างอิง 
Gareth S. COLLINS, H. Jay MELOSH, and Robert A. MARCUS. 2548. “A Web-based computer 
program for calculating the regional environmental consequences of a meteoroid 
impact on Earth .“ [online]. Available: 
http://www.purdue.edu/impactearth/Content/pdf/Documentation.pdf. (3 October 2016) 
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การประชุมüิชาการดาราýาÿตร์เพื่อเยาüชน ครั้งที่ 3 (ชื่อการĀาอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์) 
นายเกียรติกุล   อักþรดิþฐ์, นางÿาüอนงค์นาถ  ตันต้าü 

e-mail: wiwafern@hotmail.com 
ชื่อครูที่ปรึกþา  นางณัชชา  เรือนมูล, นางกัณจณา  อักþรดิþฐ์ 

โรงเรียนเทิงüิทยาคม ต.เüียง อ.เทิง จ.เชียงราย 
บทคัดย่อ 

การýึกþาครั้งนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ือýึกþาอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์  โดยใช้üิธีการýึกþาจุดบนดüง
อาทิตย์จากแผนภาพดüงอาทิตย์ จาก SOHO  น ามาเทียบตารางพิกัดต าแĀน่งละติจูด ลองจิจูด  เปรียบเทียบ
และบันทึกต าแĀน่งละติจูดและลองจิจูดของจุดบนดüงอาทิตย์  ตั้งแต่เดือนÿิงĀาคม จนถึงเดือน ตุลาคม  เป็น
ระยะเüลา 3  เดือน โดยมีการÿังเกตเดือนละ 3 ครั้ง ครั้งละ 2 üัน ท าการค านüณเพ่ือĀาอัตราการเคลื่อนของ
จุดบนดüงอาทิตย์ในĀน่üงองýา /üัน ในแต่ละละติจูด และĀาอัตราการเคลื่อนที่เป็นคาบ  

ผลการýึกþาพบü่า ที่ละติจูดต่างกัน อัตราการĀมุน และคาบการĀมุนของดüงอาทิตย์จะแตกต่างกัน 
และที่ละติจูดเดียüกันจะมีค่าอัตราการĀมุนและคาบการĀมุนของดüงอาทิตย์ใกล้เคียงกัน โดยพบü่า เดือน
ÿิงĀาคม พ.ý. 2559  จุดที่1 : จุด 2574  ละติจูด 0. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.67 องýา/üัน คาบการ
Āมุนเฉลี่ย 24.54 üัน  จุดที่ 2 : จุด 2576  ละติจูด  -18. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.67 องýา/üัน คาบ
การĀมุนเฉลี่ย 24.54 üัน จุดที่ 3 : จุด 2577 ละติจูด 5. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.5 องýา/üัน คาบการ
Āมุนเฉลี่ย 24.82 üัน เดือนกันยายน จุดที่1 : จุด 2585 ละติจูด 0.  มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 13.5 องýา/
üัน คาบการĀมุนเฉลี่ย 26.67 üัน  จุดที่2 : จุด 2589  ละติจูด  8. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.5 องýา/
üัน คาบการĀมุนเฉลี่ย 24.48 üัน  เดือนตุลาคม จุดที่ 1 : จุด 2599  ละติจูด -20. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย 
เท่ากับ 13.5 องýา/üัน คาบการĀมุนเฉลี่ย 26.67 üัน  จุดที่ 2 : จุด 2600  ละติจูด  8. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย 
เท่ากับ 14.5 องýา/üัน คาบการĀมุนเฉลี่ย 24.48 üัน   
ค าÿ าคัญ:  ดüงอาทิตย์ , จุดบนดüงอาทิตย์, อัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์, อัตราการเคลื่อนที่เป็นคาบ 

คüามเป็นมา 
จุดบนดüงอาทิตย์มีคาบเฉลี่ย 11 ปี (Sunspot Cycle Āรือ Solar Cycle) ช่üงเüลาที่มีจ านüนจุดบน

ดüงอาทิตย์มากที่ÿุด เรียกü่า Solar Maximum  และช่üงที่มีจ านüนจุดบนดüงอาทิตย์น้อยที่ÿุด เรียกü่า 
Solar  Minimum ซึ่งในปี ค.ý. 1904 มันเดอร์ (Maunder) ได้เขียนคüามÿัมพันธ์ระĀü่างละติจูดที่เกิดจุดกับ
เüลา พบü่าไดอะแกรมที่เกิดขึ้นมีลักþณะคล้ายผีเÿื้อ เขาเรียกü่า “ไดอะแกรมผีเÿื้อของมันเดอร์ (Maunder 
’s Butterfly Diagram)” จุดบนดüงอาทิตย์จะเริ่มเกิด ณ ละติจูด ประมาณ 30 องýา แล้üจะจางĀายไปตาม
ปรากฏการณ์ “üัฎจักรของจุด” ท าใĀ้พบü่าดüงอาทิตย์มีการĀมุนรอบตัüเองด้üยอัตราประมาณ 1 เดือนต่อ 1 
รอบ และบริเüณละติจูดต่างกันบนดüงอาทิตย์ จะมีการĀมุนรอบตัüเองต่างกัน โดยบริเüณýูนย์ÿูตรจะมี
คüามเร็üมากกü่าละติจูดÿูงขึ้นไป  การĀมุนแบบนี้เรียกü่า “การĀมุนรอบตัüเองแบบดิฟเฟอเรนเชียล 
(Differential  Rotation)” ÿ่งผลใĀ้ÿนามแม่เĀล็กที่ถูกมัดอยู่ใต้ชั้นโฟโตÿเฟียร์อย่างĀนาแน่นรอบดüงอาทิตย์
มีการเปลี่ยนแปลง  โดยเÿ้นแรงแม่เĀล็ก ณ ละติจูดกลางจะมีคüามĀนาแน่นกü่าละติจูดต่ า  ÿนามแม่เĀล็กก็จะ
ถูกท าใĀ้ขาดลงแล้üจะเกิดขั้üแม่เĀล็กภายใต้ÿภาüะที่เĀมาะÿม  แรงลอยตัüจะท าใĀ้ปลายของมัดแม่เĀล็กโผล่มา
ที่ผิüเกิดเป็นจุดด าบนดüงอาทิตย์   (üิมุติ üÿะĀลาย, 2559 : 1-5) 

จากที่กล่าüมาข้างต้นจะเĀ็นü่า ดüงอาทิตย์และปรากฏการณ์การเกิดจุดด าบนดüงอาทิตย์ (Sunspots) 
เป็นÿิ่งที่น่าÿนใจในด้านดาราýาÿตร์เป็นอย่างยิ่ง  และการýึกþาการเคลื่อนที่ของจุดบนดüงอาทิตย์จะท าใĀ้
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เราทราบถึงอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ที่ละติจูดต่าง ๆ ได้ ดังนั้นผู้ýึกþาจึงมีคüามÿนใจในการที่จะýึกþา
เกี่ยüกับอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์โดยใช้แผนภาพดüงอาทิตย์จาก SOHO  
üัตถุประÿงค์ 

1. ÿามารถบันทึกข้อมูลจุดบนดüงอาทิตย์จากแผนภาพดüงอาทิตย์ จาก SOHO ได ้
2. ÿามารถĀาอัตราการĀมุนรอบดüงอาทิตย์ได้ 

ประโยชน์ที่ได้รับจากการýึกþา 
1. ได้ข้อมูลจุดบนดüงอาทิตย์จากแผนภาพดüงอาทิตย์ จาก SOHO ได้ 
2. ได้อัตราการĀมุนรอบดüงอาทิตย์ได้ 

ขอบเขตของการýึกþา 
ขอบเขตด้านเนื้อĀา    อัตราการĀมุนของจุดบนดüงอาทิตย์  

ขอบเขตด้านระยะเüลา  ระยะเüลาด าเนินการýึกþา  ÿิงĀาคม – ตุลาคม 2559 
üิธีการýึกþา 

การýึกþาอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์  โดยใช้üิธีการýึกþาจุดบนดüงอาทิตย์จากแผนภาพดüง
อาทิตย์ จาก SOHO  น ามาเทียบตารางพิกัดต าแĀน่งละติจูด ลองจิจูด  เปรียบเทียบและบันทึกต าแĀน่ง
ละติจูดและลองจิจูดของจุดบนดüงอาทิตย์  ตั้งแต่เดือนÿิงĀาคม จนถึงเดือน ตุลาคม  เป็นระยะเüลา 3  เดือน 
โดยมีการÿังเกตเดือนละ 3 ครั้ง ครั้งละ 2 üัน ท าการค านüณเพ่ือĀาอัตราการเคลื่อนของจุดบนดüงอาทิตย์ใน
Āน่üงองýา /üัน ในแต่ละละติจูด และĀาอัตราการเคลื่อนที่เป็นคาบ โดยมีรายละเอียดดังนี้  
üัÿดุอุปกรณ์ 

1. แผ่นใÿ 
2. แผนภาพจากดüงอาทิตย์จาก SOHO  Āากไม่ÿามารถท าการýึกþาüันก่อนĀน้าได้ (ดาüโĀลดจาก 

http://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/) 
üิธีการบันทึกค่าและการĀาค่าอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ 

1. ท าการบันทึกลักþณะจุดบนดüงอาทิตย์ จากแผนภาพดüงอาทิตย์จาก SOHO  (ดาüโĀลดจาก 
http://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/)  ปรับภาพที่ได้มีขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลาง 15 ซม. (ตาม
พิกัดทรงกลมบนแผ่นใÿ) 

2.  ระบุชื่อĀรือรĀัÿจุดบนดüงอาทิตย์ โดยใช้รĀัÿเดียüกันÿ าĀรับจุดเดียüกัน เมื่อเทียบกับüัน 
ก่อนĀน้า (ใช้รĀัÿจุดตามแผนภาพดüงอาทิตย์จาก SOHO) 

3. น าแผ่นใÿที่เตรียมไü้ใĀ้มาทาบกับจุดบนดüงอาทิตย์ที่บันทึกบนรูปทรงกลม โดยĀันทิýเĀนือ 
ใĀ้ตรงกัน 

4. เปรียบเทียบและบันทึกต าแĀน่งละติจูดและลองจิจูดของจุดบนดüงอาทิตย์ 
5. ท าการค านüณเพ่ือĀาอัตราการเคลื่อนที่ของจุดบนดüงอาทิตย์ในĀน่üยองýา /üัน ในและละติจูด 
6. ท าการค านüณเพ่ือเปลี่ยนĀน่üยอัตราการเคลื่อนที่เป็นคาบ 

ÿูตรที่ใช้ในการค านüณ อัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ 
1. อัตราการĀมุนของจุดต่าง ๆ  ท าได้โดย   

(ต าแĀน่งลองจิจูดüันที่ÿังเกตการณ์ครั้งĀลัง –  ต าแĀน่งลองจิจูดüันที่ÿังเกตการณ์ครั้งก่อน) 

http://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/
http://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/
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ĀมายเĀตุ : ต้องเป็นüันที่ÿังเกตการณ์ท่ีต่อเนื่องกัน 2 üัน 
2. อัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ ÿามารถคิดเป็นคาบโดยการเทียบบรรญัติไตรยางค์ 
จุดบนดüงอาทิตย์เคลื่อนที่  15.   ใช้เüลา   1  üัน 
จุดบนดüงอาทิตย์เคลื่อนที่ได้   X. ใช้เüลา  X. /15.  = ……..üัน 

(ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน) , 2558 : 17 – 20) 
ผลการศึกษา 

 การบันทึกค่าและการĀาอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์จากแผนภาพดüงอาทิตย์ จาก SOHO  ตั้งแต่
เดือนÿิงĀาคม พ.ý. 2559 ถึงเดือน ตุลาคม พ.ý. 2559  ได้ผลการýึกþา ดังนี้ 
ตารางท่ี 1  แÿดงอัตราการĀมุน  คาบการĀมุนเฉลี่ยของจุดบนดüงอาทิตย์ ประจ าเดือนÿิงĀาคม  

จุดที1่ : จุด 2574  ละติจูด 0. จุดที่ 2 : จุด 2576  ละติจูด  -18.   จุดที่ 3 : จุด 2577  ละติจูด  5. 

ÿังเกตการณ์ 
จุดบนดüงอาทิตย์ 

อัตราการĀมุนของ 
แต่ละจุด (องýา/üัน) 

อัตราการĀมุน
เฉลี่ยของแต่ละ
จุด (องýา/üัน) 

คาบการĀมุนเฉลี่ยของแต่ละ
จุด(üัน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 
จุดที่ 1 (2574) 14 15 15 14.67 24.54 
จุดที่ 2 (2576) 14 15 15 14.67 24.54 
จุดที่ 3 (2577) - 14 15 14.5 24.82 

จากตารางที่ 1  พบü่า จุดที่ 1 (2574) มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.67 องýา/üัน คาบการĀมุน
เฉลี่ย 24.54 üัน  จุดที่ 2 (2576) มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.67 องýา/üัน คาบการĀมุนเฉลี่ย 24.54 
üัน  จุดที่ 3 (2577) มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.5 องýา/üัน คาบการĀมุนเฉลี่ย 24.82 üัน 
ตารางท่ี 2  แÿดงอัตราการĀมุน  คาบการĀมุนเฉลี่ยของจุดบนดüงอาทิตย์ ประจ าเดือนกันยายน  

จุดที่1 : จุด 2585 ละติจูด 0.  จุดที่2 : จุด 2589  ละติจูด  8. 
ÿังเกตการณ์ 
จุดบนดüงอาทิตย์ 

อัตราการĀมุนของ 
แต่ละจุด (องýา/üัน) 

อัตราการĀมุน
เฉลี่ยของแต่ละ
จุด (องýา/üัน) 

คาบการĀมุนเฉลี่ยของแต่ละ
จุด(üัน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 
จุดที่ 1 (2585) 14 13 - 13.5 26.67 
จุดที่ 2 (2589) - 15 14 14.5 24.48 

    14 25.71 
จากตารางที่ 2  พบü่า จุดที่ 1 (2585) มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 13.5 องýา/üัน คาบการĀมุน

เฉลี่ย 26.67 üัน  จุดที่ 2 (2589) มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.5 องýา/üัน คาบการĀมุนเฉลี่ย 24.48 üัน   
ตารางท่ี 3  แÿดงอัตราการĀมุน  คาบการĀมุนเฉลี่ยของจุดบนดüงอาทิตย์ ประจ าเดือนตุลาคม  

จุดที่ 1 : จุด 2599  ละติจูด -20.   จุดที่ 2 : จุด 2600  ละติจูด  8. 

ÿังเกตการณ์ 
จุดบนดüงอาทิตย์ 

อัตราการĀมุนของ 
แต่ละจุด (องýา/üัน) 

อัตราการĀมุน
เฉลี่ยของแต่ละ
จุด (องýา/üัน) 

คาบการĀมุนเฉลี่ยของแต่ละ
จุด(üัน) 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 ครั้งที่ 3 
จุดที่ 1 (2599) 15 15 14 14.67 24.54 
จุดที่ 2 (2600) 15 15 15 15 24 
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จากตารางที่ 3  พบü่า จุดที่ 1 (2585) มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 13.5 องýา/üัน คาบการĀมุน
เฉลี่ย 26.67 üัน  จุดที่ 2 (2589) มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.5 องýา/üัน คาบการĀมุนเฉลี่ย 24.48 üัน   

ÿรุปผล 
การýึกþาการเคลื่อนที่ของจุดบนดüงอาทิตย์ จากแผนภาพดüงอาทิตย์ จาก SOHO เพ่ือĀาอัตราการ

Āมุนของดüงอาทิตย์  ผลการýึกþาพบü่า ที่ละติจูดต่างกัน อัตราการĀมุน และคาบการĀมุนของดüงอาทิตย์
จะแตกต่างกัน และที่ละติจูดเดียüกันจะมีค่าอัตราการĀมุนและคาบการĀมุนของดüงอาทิตย์ใกล้เคียงกัน โดย
พบü่า  

1.  เดือนÿิงĀาคม พ.ý. 2559 จุดที่1 : จุด 2574  ละติจูด 0. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.67 
องýา/üัน คาบการĀมุนเฉลี่ย 24.54 üัน  จุดที่ 2 : จุด 2576  ละติจูด  -18. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 
14.67 องýา/üัน คาบการĀมุนเฉลี่ย 24.54 üัน จุดที่ 3 : จุด 2577 ละติจูด 5. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.5 
องýา/üัน คาบการĀมุนเฉลี่ย 24.82 üัน  

2. เดือนกันยายน จุดที่1 : จุด 2585 ละติจูด 0.  มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 13.5 องýา/üัน คาบ
การĀมุนเฉลี่ย 26.67 üัน  จุดที่2 : จุด 2589  ละติจูด  8. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.5 องýา/üัน คาบ
การĀมุนเฉลี่ย 24.48 üัน   

3. เดือนตุลาคม จุดที่ 1 : จุด 2599  ละติจูด -20. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 13.5 องýา/üัน คาบ
การĀมุนเฉลี่ย 26.67 üัน  จุดที่ 2 : จุด 2600  ละติจูด  8. มีอัตราการĀมุนเฉลี่ย เท่ากับ 14.5 องýา/üัน คาบ
การĀมุนเฉลี่ย 24.48 üัน   
ปัญĀาที่พบ 

1. คüามคลาดเคลื่อนของการน าแผ่นใÿที่เตรียมไü้ใĀ้มาทาบกับจุดบนดüงอาทิตย์ที่บันทึกบน 
รูปทรงกลม  ท าใĀ้การอ่านค่าละติจูด และลองจิจูด ของจุดบนดüงอาทิตย์มีคüามคลาดเคลื่อน ดังนั้นจึงต้องใช้
คüามระมัดระüัง และใĀ้เกิดคüามคลาดเคลื่อนน้อยที่ÿุด จึงจะได้ค่าละติจูดและลองจิจูดที่ตรง  และเมื่อน ามา
ค านüณĀาอัตราการĀมุนจะได้ค่าท่ีตรงและมีคüามแม่นย าÿูง 

2. จุดบนดüงอาทิตย์ที่อยู่ใกล้ขอบมาก จะมีคüามคลาดเคลื่อนในการüัดลองจิจูดได้ง่าย   
แนüทางในการýึกþาครั้งต่อไป 

1. คüรจะýึกþาจุดบนดüงอาทิตย์จากการÿังเกตการณ์จากกล้องโทรทรรýน์เปรียบเทียบกับ
แผนภาพดüงอาทิตย์จาก SOHO 

2. คüรจะýึกþาจุดบนดüงอาทิตย์ใĀ้มีช่üงระยะเüลา 1 ปี เพื่อแÿดงใĀ้เĀ็นถึงคüามĀลากĀล 
เอกÿารอ้างอิง 

 
üิมุติ  üÿะĀลาย. เรื่องจริงของพายุÿุริยะตอนที่ 1. (ออนไลน์). แĀล่งที่มา 
ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน). (2558). กิจกรรม โครงงานดาราศาสตร์อย่างง่าย  

โครงการอบรมครูปฏิบัติการด้านดาราศาสตร์ขั้นกลาง. (เอกÿารอัดÿ าเนา). 
http://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/ 
 
 
 

http://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/
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การศึกษาปรากฏการณ์ลูกไฟท่ีเกิดขึ้นในประเทศไทย 
Education about the fireball that took place in Thailand  

นางÿาüüชิรญาณ์ แก้üค าแĀง1 , นางÿาüมณีมาลา มณีüรรณ2 
Email: suponmart@hotmail.com , supranee@wpk.ac.th 

ครูที่ปรึกþา  นางÿุปราณี ขจรüงý์ýรี  
โรงเรียนเüียงป่าเป้าüิทยาคม อ าเภอเüียงป่าเป้า จังĀüัดเชียงราย 

 

บทคัดย่อ 

 เนื่องจากประเทýไทยมีปรากฏการณ์ลูกไฟตกอยู่บ่อยครั้งและการตกในแต่ละครั้งมีแÿงĀรือÿี             
ของลูกไฟไม่เĀมือนกันและได้รับคüามÿนใจจากประชาชนเป็นจ านüนมาก ดังนั้นจึงต้องการýึกþาเกี่ยüกับการ
ตกของลูกไฟในประเทýไทย จากการÿืบค้นข้อมูลและýึกþาเกี่ยüกับการตกของลูกไฟตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน
ในประเทýไทย พบü่าลูกไฟที่ตกในประเทýไทยมีจ านüน 7 ครั้ง คือในพุทธýักราช 2466, 2524, 2536, 2550 
และ 2558 ในจังĀüัดนครปฐม, เลย, เพชรบูรณ์, ตาก , พิþณุโลก, กาญจนบุรี และกรุงเทพฯ ตามล าดับ โดย
แบง่เป็นลูกไฟอุกกาบาตĀิน 6 ครั้ง และลูกไฟอุกกาบาตเĀล็ก 1 ครั้ง ในประเทýไทยไม่ค่อยจะมีลูกไฟตกลงมา
บ่อยครั้งนัก เพราะอยู่บริเüณใกล้เÿ้นýูนย์ÿูตร ผู้จัดท าได้น าผลการýึกþาที่ได้ มาเผยแพร่ ใĀ้กับนักเรียนและ
ประชาชนผู้ÿนใจและได้น าไปใช้ในกิจกรรมค่ายดาราýาÿตร์ และเป็นÿื่อประกอบการเรียนการÿอนดารา
ýาÿตร์ 

ค าส าคัญ : ลูกไฟ , การตกของลูกไฟในประเทýไทย 

 

ความเป็นมา 

จากการได้ติดตามข่าüÿารเกี่ยüกับลูกไฟที่ พุ่งเข้ามาในชั้นบรรยากาýของประเทýไทย มีลักþณะคล้าย
อุกกาบาตและองค์การบริĀารการบินและอüกาýแĀ่งชาติของÿĀรัฐอเมริกา (นาซา) ได้แถลงออกมาü่า ลูกไฟ
ที่ü่านั้นเป็นอุกกาบาตไม่ใช่ฝนดาüตก และเกือบทุกจังĀüัดได้เĀ็นแÿงของลูกไฟĀรืออุกกาบาตลูกนี้ และ
อุกกาบาตลูกนี้ไปตกลงที่จังĀüัดกาญจนบุรี เมื่อüันที่ 7 กันยายน 2558 เüลา 08.40 น. ผู้üิจัยและเพ่ือนๆ ได้
เĀ็นข่าüÿารนี้จากทางโทรทัýน์ จึงเกิดคüามÿงÿัยเกี่ยüกับการตกของลูกไฟ และเกิดคüามÿนใจ  ที่จะýึกþา
การตกของลูกไฟในประเทýไทย 

 

วัตถุประสงค์ 

1. เพ่ือýึกþาเกี่ยüกับลูกไฟท่ีตกในประเทýไทย 
2. เพ่ือจ าแนกชนิด และแÿดงรายละเอียดต่างๆ ของลูกไฟในประเทýไทย 

 
 

mailto:suponmart@hotmail.com
mailto:supranee@wpk.ac.th
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üิธีการýึกþา 

1. ÿืบค้นข้อมูลจากแĀล่งต่างๆ เกี่ยüกับลูกไฟ และลักþณะของลูกไฟที่ตกในประเทýไทย 

2. น าข้อมูลที่ได้จากการýึกþามาüิเคราะĀ์Āาข้อเท็จจริงและĀาĀลักฐานประกอบ 

3. จ าแนกชนิดของลูกไฟท่ีพบในประเทýไทยพร้อมภาพถ่าย 

4. รüบรüมข้อมูลที่ผ่านüิเคราะĀ์ข้อเท็จจริงและจ าแนกแล้üน าไปเผยแพร่ใĀ้แก่คนในชุมชนและ                     
ผู้ที่ÿนใจในรูปของป้ายนิเทý   เÿียงตามÿาย และüิทยุชุมชน 

 

ผลการýึกþา 

จากการýึกþาพบü่าในประเทýไทยมีการตกของลูกไฟดังต่อไปนี้                                                    
ตารางที่ 1 แÿดงรายละเอียดต่างๆ ของลูกไฟในประเทýไทย 

ครั้งที ่ เดือน/ปี ÿถานที ่ ชนิด น้ าĀนัก 
ลักþณะของแÿงขณะที่

ตกลงมาในชั้น
บรรยากาý 

1 ธันüาคม 2466 ต.ÿüนยายĀอม อ.เมือง 
จ.นครปฐม อุกกาบาตĀิน 32.2 กิโลกรัม ÿ้มเĀลืองเขียüแกม 

น้ าเงินม่üงแดง 

2 กุมภาพันธ์ 2518 บ้านช่อแล จ.เชียงใĀม่ อุกกาบาตĀิน 3.35 กิโลกรัม ÿ้มเĀลืองเขียüแกม     
น้ าเงินม่üงแดง 

3 พฤýจิกายน 
2524 อ.เชียงคาน จ.เลย อุกกาบาตĀิน 367 กรัม ÿ้มเĀลืองเขียüแกม    

น้ าเงินม่üงแดง 

4 มิถุนายน 2536 บ้านร่องดู่ ต.ลานข่า อ.
Āล่มÿัก จ.เพชรบูรณ์ 

อุกกาบาต
เĀล็ก 16.7 กิโลกรัม ÿ้มเĀลืองเขียüแกม    

น้ าเงินม่üงแดง 
5 กรกฎาคม 2550 จ.ตาก อุกกาบาตĀิน 4.5 กิโลกรัม ÿีเขียüอมน้ าเงิน 

6 พฤþภาคม 2552 จ.พิþณุโลก อุกกาบาตĀิน 162.68 กรัม ÿ้มเĀลืองเขียüแกมน้ า
เงินม่üงแดง 

7 กันยายน 2558 อ.ไทรโยค จ.กาญจนบุรี อุกกาบาตĀิน ยังไม่ทราบค่า เขียü 
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ภาพลูกไฟที่เกิดขึ้นในประเทศไทย 

 

 

ที่มา http://thaiastro.nectec.or.th/skyevnt/20150907fireball.html 

 

สรุปผล 

จากการÿืบค้นข้อมูลและýึกþาเกี่ยüกับการตกของลูกไฟตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบันในประเทýไทย พบü่าลูกไฟที่
ตกในประเทýไทยมีจ านüน 7 ครั้ง คือในพุทธýักราช 2466, 2524, 2536, 2550,2552 และ 2558 ในจังĀüัด
นครปฐม, เลย, เพชรบูรณ์, ตาก , พิþณุโลก , กาญจนบุรี และกรุงเทพฯ ตามล าดับ โดยจ าแนกเป็นลูกไฟ
อุกกาบาตĀิน 6 ครั้ง และลูกไฟอุกกาบาตเĀล็ก 1 ครั้ง ในประเทýไทยไม่ค่อยจะมีลูกไฟตกลงมาบ่อยครั้งนัก 
เพราะอยู่บริเüณใกล้เÿ้นýูนย์ÿูตร ผู้จัดท าได้น าผลการýึกþาที่ได้ มาเผยแพร่ ใĀ้กับนักเรียนและประชาชน
ผู้ÿนใจและได้น าไปใช้ในกิจกรรมค่ายดาราýาÿตร์ และเป็นÿื่อประกอบการเรียนการÿอนดาราýาÿตร์ 
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อภิปราย 

จากการýึกþาลูกไฟที่ตกในประเทýไทย 

ลูกไฟที่ตกในประเทýไทย มีจ านüน 7 ครั้ง ÿ่üนใĀญ่ของการตกจะเป็นลูกไฟอุกกาบาตĀิน อุกกาบาต 
จ านüน 6 ครั้ง และเป็นลูกไฟอุกกาบาตเĀล็ก  1 ครั้ง ซึ่งมีน้ าĀนักแตกต่างกันไป และÿีของลูกไฟแต่ละครั้งที่
ตกมามีทั้งĀมด 2 ÿี คือ ÿีÿ้มเĀลืองเขียüแกมน้ าเงินม่üงแดง และÿีเขียü ÿีแต่ละÿีนี้อาจจะบ่งบอกถึง
องค์ประกอบของธาตุที่อยู่ในลูกไฟĀรืออุกกาบาต ได้แก่ÿีÿ้มคือธาตุแก๊ÿนีออน ÿีเĀลืองคือธาตุเกลือ Na ÿี
เขียüคือธาตุเกลือ Ba ÿีม่üงคือก๊าซไฮโดรเจน ÿีแดงคือเกลือ Ca และÿีเขียüที่อุกกาบาตตกครั้งล่าÿุดคือธาตุไอ
ปรอท 

กิตติกรรมประกาศ  

     ในการท าโครงงานดาราýาÿตร์ เรื่อง การศึกษาปรากฏการณ์ลูกไฟที่เกิดขึ้นในประเทศไทย และ    การ
จัดท ารายงานฉบับนี้ÿ าเร็จลุล่üงไปได้ด้üยดี คณะผู้จัดท าจึงขอขอบพระคุณ คุณครูÿุปราณี ขจรüงý์ýรี                     
โรงเรียนเüียงป่าเป้าüิทยาคม ซึ่งเป็นครูที่ปรึกþา ที่คอยใĀ้คüามช่üยเĀลือและค าแนะน าในการท าโครงงาน ใĀ้
คüามรู้เกี่ยüกับการจัดแÿดงโครงงาน ใĀ้คüามอนุเคราะĀ์ ตลอดจนüัÿดุที่ใช้ในการจัดแÿดง ขอขอบคุณ
ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติที่ใĀ้การÿนับÿนุนในการจัดแÿดงนิทรรýการ และได้น าคüามรู้ที่ได้จากการท า
โครงงานนี้ไปเผยแพร่เพ่ือประโยชน์ในการเรียนการÿอนüิทยาýาÿตร์ ตลอดจนขอขอบคุณบิดา มารดาและ
เพ่ือนร่üมงานที่ใĀ้คüามร่üมมือเป็นอย่างดี  ผู้จัดท าĀüังเป็นอย่างยิ่งü่าโครงงานดาราýาÿตร์เรื่องนี้    จะเกิด
ประโยชน์ต่อผู้ที่ýึกþาไม่มากก็น้อย Āากมีข้อผิดพลาดประการใดก็ขออภัยมา ณ ที่ นี้ด้üย และยินดี   ที่จะรับ
ค าแนะน าเพ่ือน ามาปรับปรุงต่อไป 

                                                                                               คณะผู้üิจัย 

เอกสารอ้างอิง 

- อุกกาบาตที่ตกในประเทศไทย:worachateb@hotmail.com เข้าถึงเมื่อüันที่ 9 พฤýจิกายน 2559 
- ÿเปกตรัมของธาตุต่างๆ : WWW.Thaigoodview.com เข้าถึงเมื่อüันที่ 9 พฤýจิกายน 2559 

- ลูกไฟ  http://thaiastro.nectec.or.th/skyevnt/20150907fireball.html เข้าถึงเมื่อüันที่ 9 
พฤýจิกายน 2559 

- ลูกไฟในอากาý http://www.neutron.rmutphysics.com/science-news/index 

เข้าถึงเมื่อüันที่ 9 พฤýจิกายน 2559 

mailto:worachateb@hotmail.com
http://www.thaigoodview.com/
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การýึกþาค่าเฉลี่ยคüามกü้างของพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่เปลี่ยนไปในĀน่üยพิกเซล 
       นางÿาüชลิฎา   รüยลาภ, นางÿาüýิริüรรณ  ýรีพลน้อย, นางÿาüÿุดารัตน์  พิมÿุüรรณ์ 

e-mail: Parksarah999@gmail.com 
ครูที่ปรึกþา นางÿาüนุÿรา Āัüไผ่ 

        โรงเรียนÿิงĀ์บุร ี
 

บทคัดย่อ 
 

 เนื่องจากดüงจันทร์โคจรรอบโลกด้üยอัตราเร็üเฉลี่ยคงที่ กลุ่มผู้จัดท าโครงงานตั้งข้อÿงÿัยü่า   ขนาด
คüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่เปลี่ยนไปในแต่ละüันมีลักþณะอย่างไร จึงýึกþาโดยการถ่ายภาพ
ดüงจันทร์ด้üยกล้องถ่ายรูป DSLR canon 60d ผ่านกล้องโทรทรรýน์ÿะท้อนแÿง MEADE ขนาด 8 นิ้ü แล้ü
น าภาพมาüัดคüามกü้างขนาดพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ในĀน่üยพิกเซลด้üยโปรแกรม Adobe 
Photoshop cs6 เมื่อเปรียบเทียบกับภาพที่ได้จากโปรแกรม Stellarium มีคüามคลาดเคลื่อนมากที่ÿุด 2.37 
%  
 จากการýึกþาพบü่า ขนาดคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ใน 1 üันช่üงüันข้างขึ้นและ
ข้างแรม แต่ละช่üงเüลามีการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก จนถือü่าไม่มีการเปลี่ยนแปลง  เมื่อýึกþาค่าเฉลี่ยขนาด
คüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่เพ่ิมขึ้นในช่üงข้างขึ้น  มีอัตราเร็üเฉลี่ยในช่üงขึ้น 8-11 ค่ า และ
ในช่üงขึ้น 11-14 ค่ าเท่ากับ 183 พิกเซลต่อüัน และ 103 พิกเซลต่อüันตามล าดับ ÿ่üนค่าเฉลี่ยขนาด  คüาม
กü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่ลดลงในช่üงข้างแรมมีอัตราเร็üเฉลี่ยเป็น 162.42 พิกเซลต่อüัน แÿดงใĀ้
เĀ็นü่า ขนาดคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์เปลี่ยนไปด้üยอัตราเร็üที่ไม่คงท่ี  
 เมื่อüิเคราะĀ์ร้อยละขนาดคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่เพ่ิมขึ้นในช่üงข้างขึ้นและ
ข้างแรม พบü่า ข้างขึ้นมีแนüโน้มลดลง ÿ่üนข้างแรมมีแนüโน้มเพ่ิมขึ้นซึ่งอาจÿอดคล้องกับมุมระĀü่าง    ดüง
จันทร์ โลก ดüงอาทิตย์ที่แตกต่างกันĀรือระยะĀ่างระĀü่างดüงจันทร์และดüงอาทิตย์ในแต่ละต าแĀน่งที่ดüง
จันทร์โคจรรอบโลก 
 
ค าÿ าคัญ: ค่าเฉลี่ยคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿง  
 

คüามเป็นมา 
 
       ดüงจันทร์โคจรรอบโลกพร้อมกับĀมุนรอบตัüเองด้üยอัตราเร็üค่อนข้างคงที่ ใช้เüลาประมาณ 30 üันต่อ
รอบ ท าใĀ้มุมระĀü่างดüงอาทิตย์ ดüงจันทร์ และโลก เปลี่ยนไปประมาณüันละ 12 องýา คนบนโลกจึง
มองเĀ็นพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์เปลี่ยนไปเป็นüงรอบ ใช้เüลาประมาณ 30 üัน จากมืดทั้งดüงค่อยๆ
ÿü่างข้ึนจนÿü่างเต็มดüงแล้üมืดลงเรื่อย ๆ จนมืดทั้งดüงอีกครั้ง 
       การเปลี่ยนขนาดของพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่เป็นüงรอบมีทั้งลดลงและเพ่ิมขึ้นในแต่ละüัน ท าใĀ้
กลุ่มผู้ท าโครงงานเกิดคüามÿนใจýึกþาคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่เปลี่ยนไปนั้นมีค่าคงที่
Āรือไม่ อย่างไร โดยค านüณเป็นค่าเฉลี่ยในĀน่üยพิกเซล เพ่ือเป็นองค์คüามรู้เกี่ยüกับการÿะท้อนแÿงของดüง
จันทร์ไü้ใช้ประโยชน์ในการýึกþาดาราýาÿตร์ต่อไป 
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วัตถุประสงค์ 
 

1. เพ่ือýึกþาคüามกü้างและการเปลี่ยนคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ ใน 1 üัน ในĀน่üย
ของพิกเซล 

2. เพ่ือýึกþาค่าเฉลี่ยคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่เปลี่ยนแปลงไปแต่ละüัน ในĀน่üย
ของพิกเซล 

 
ขอบเขตของการศึกษา 

        1. ขนาดคüามกü้างของพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ ตั้งแต่เดือนธันüาคม-มีนาคม 
        2. ÿถานที่ ณ โรงเรียนÿิงĀ์บุรี 
 

วิธีการศึกษา 
 ขั้นตอนการด าเนินงาน 
   1. การเก็บข้อมูลขนาดคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ใน 1 คืนที่ช่üงเüลาต่างกัน  
              1.1 เก็บข้อมูลขนาดคüามกü้างของดüงจันทร์ในช่üงข้างขึ้น 
              1.2 เก็บข้อมูลขนาดคüามกü้างของดüงจันทร์ในช่üงข้างแรม 
   2. การเก็บข้อมูลขนาดคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ในแต่ละüัน 
              2.1 เก็บข้อมลูขนาดคüามกü้างของดüงจันทร์ในช่üงข้างขึ้น 
              2.2 เก็บข้อมูลขนาดคüามกü้างของดüงจันทร์ในช่üงข้างแรม 
   3. เมื่อได้ข้อÿรุปแนüทางการท างานทางทฤþฎี จึงเริ่มเข้าÿู่เรียนรู้ในภาคปฏิบัติ เป็นการฝึกใช้เครื่องมือและ
อุปกรณ์ต่างๆที่จ าเป็นในการด าเนินงาน โดยมีคุณครูผู้เชี่ยüชาญเป็นผู้คüบคุม ดูแล ตลอดค าแนะน าในการใช้
เครื่องมือเĀล่านั้นใĀ้ถูกüิธี 
4.ปฏิบัติตามแผนงานที่üางไü้จนÿามารถได้ผลตามเป้าĀมาย       
5. การค านüณค่าเฉลี่ยขนาดคüามกü้างของพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่เปลี่ยนไป 
       การค านüณร้อยละการเปลี่ยนแปลงขนาดคüามกü้างของพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงในช่üงข้างข้ึนข้างแรมเมื่อ
เทียบกับüันก่อน 
ตัüอย่างการค านüณขนาดคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์โดยใช้ Adobe Photoshop 
โดยมีการด าเนินงานดังนี้ 

 
น ารูปดüงจันทร์ทีต่้องการเปรียบเทียบ ดังรูป แล้üใช้เครื่องมือ Rectangle ลากเÿ้นจากÿ่üนÿü่าง 
ถึงขอบ เลือกค่าท่ียาüที่ÿุด üัดคüามยาüในĀน่üยพิกเซล 
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ผลการศึกษา 
 

       ในการท าโครงงานครั้งนี้ กลุ่มผู้จัดท าได้ผลจากการÿ ารüจเก็บข้อมูลขนาดคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿง
ของดüงจันทร์ดังนี้ 
 
 1. ค่าเฉลี่ยขนาดความกว้างพ้ืนที่สะท้อนแสงของดวงจันทร์แต่ละวัน 
 

 
 
2. ร้อยละค่าเฉลี่ยขนาดความกว้างพื้นที่สะท้อนแสงท่ีเปลี่ยนไป 

 
 

สรุปผล 
 

       จากการÿ ารüจเก็บข้อมูล ผู้จัดท าได้ผลÿรุปดังนี้ 
 1 ขนาดคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ใน 1 üันช่üงüันข้างขึ้นและข้างแรม แต่ละช่üงเüลา
มีการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก จนถือü่าไม่มีการเปลี่ยนแปลง จึงท าใĀ้กลุ่มผู้ท าโครงงานถ่ายภาพดüงจันทร์ในแต่
ละüันได้ทุกช่üงเüลา เมื่อเทียบขนาดคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์กับภาพที่ได้ในโปรแกรม 
Stellarium มีค่าคüามคลาดเคลื่อนมากที่ที่ÿุด 2.37 %  
 2. ค่าเฉลี่ยคüามกü้างของพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่เปลี่ยนแปลงไปมีขนาดไม่เท่ากันในĀน่üย
พิกเซล เมื่อýึกþาอัตราเร็üเฉลี่ยในช่üงขึ้น 8-11 ค่ าและขึ้น 11-14 ค่ า มีค่าเท่ากับ 183 พิกเซลต่อüัน และ 
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103 พิกเซลต่อüันตามล าดับ ÿ่üนค่าเฉลี่ยขนาดคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่ลดลงในช่üง
ข้างแรมมีอัตราเร็üเฉลี่ยเป็น 162.42 พิกเซลต่อüัน 
 3. ค่าเฉลี่ยคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่เพ่ิมขึ้นในช่üงข้างขึ้นมีแนüโน้มลดลง ÿ่üน
ค่าเฉลี่ยคüามกü้างพ้ืนที่ÿะท้อนแÿงของดüงจันทร์ที่ลดลงในช่üงข้างแรมมีแนüโน้มเพ่ิมข้ึน 

 
กิตติกรรมประกาศ  

       กราบขอบพระคุณ ครูนุÿรา Āัüไผ่ และครูกฤþณะพงþ์ พงþ์ÿัตยา ผู้ใĀ้ค าปรึกþา ค าแนะน า แนü
ทางการแก้ไขปัญĀา รüมถึงเมตตาÿถานที่พักในช่üงการเก็บข้อมูลภาคÿนาม จนโครงงานนี้ประÿบผลÿ าเร็จ 

 
เอกสารอ้างอิง 

ข้อมูลทั่วไปของดวงจันทร์. ÿืบค้นเมื่อüันที่ 16 ตุลาคม 2558, จาก 
          http://www.atom.rmutphysics.com/charud/naturemystery/sci3/solar2/ 
          datamoon.htm. 
กล้องÿะท้อนแÿง MEADE ขนาด 8 นิ้ü 
โปรแกรมดาราýาÿตร์ stellarium  
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การýึกþาอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ โดยใช้ภาพถ่ายจากดาüเทียม SOHO    
นางÿาüภัคจิรา  ปัตตะนา*, นางÿาüดüงĀทัย  พิÿุทธิ์**, นางÿาüปนัดดา  Āงþý์รี*** 

e-mail:Biw23349@gmail.com*,May7158@hotmail.com**,basdiedybbbyyy@gmail.com***   
นายÿุริยัน  ต่üนค ่า  ครทูี ปรึกþา 

โรงเรียนมัธยมตระการพืชผล 
 

บทคัดย่อ 
 

         โครงงานüิทยาýาÿตร์   เรื อง  การýึกþาอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ โดยอาýัยภาพถ่ายจาก
ดาüเทียม SOHO  มีüัตถุประÿงค์เพื อĀาค่าอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ ณ บริเüณต่าแĀน่งละติจูดต่างๆ ซึ ง
มีüิธีการด่าเนินงานคือ  น่าภาพถ่ายดüงอาทิตย์ของแต่ละüัน ในช่üงเüลาเดียüกัน ตั้งแต่เดือนเมþายน    ถึง
เดือนมิถุนายน 2558 มาĀาค่าละติจูดและลองจิจูดและของต่าแĀน่งจุดบนดüงอาทิตย์   จากนั้นน่าค่าลองจิจูด
ที เปลี ยนไปของจุดบนดüงอาทิตย์ในแต่ละüันมาค่านüณĀาค่าอัตราการĀมุน โดยการน่าข้อมูลค่าลองจิจูดของ
จุดบนดüงอาทิตย์ในแต่ละüัน มาเขียนกราฟระĀü่างค่าลองจิจูด (แกน x) เทียบกับเüลาเป็นüัน (แกน y)  และ
Āาค่าคüามชันของเÿ้นกราฟ ซึ งคüามชันของเÿ้นกราฟเทียบได้กับอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์มีĀน่üยเป็น
องýาต่อüัน  น่าอัตราการĀมุนที ได้ไปเปรียบเทียบกับละติจูดของดüงอาทิตย์  ผลจากการýึกþาพบü่า ดüง
อาทิตย์มีการĀมุนจากทิýตะüันตกไปยังทิýตะüันออก  โดยในช่üงละติจูด r 0-5 องýา อัตราการĀมุนเท่ากับ 
14.080  องýาต่อüัน  ช่üงละติจูด r 5.01-10 องýา อัตราการĀมุนเท่ากับ 13.575  องýาต่อüัน  ช่üงละติจูด  
r 10.01-15 องýา อัตราการĀมุนเท่ากับ  13.457  องýาต่อüัน ช่üงละติจูด  r 15.01-20 องýา  อัตราการ
Āมุนเท่ากับ  13.199  องýาต่อüัน  และช่üงละติจูด r 20.01-25 องýา อัตราการĀมุนเท่ากับ  13.082 องýา
ต่อüัน  
ค าÿ าคัญ : อัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์  
 

คüามเป็นมา 
         ปัจจุบัน เทคโนโลยีทางด้านอüกาýมีคüามทันÿมัย มีการÿร้างยานÿ่ารüจĀลายล่าเพื อฝ่ารังÿีคüาม
ร้อน เพื อเข้าไปÿ่ารüจดüงอาทิตย์อย่างใกล้ชิดและÿ่งข้อมูลกลับมาใĀ้นักüิทยาýาÿตร์บนโลกได้ýึกþา เพียง
ช่üงเüลาไม่ถึง 30 ปี ที ผ่านมา คüามเข้าใจในธรรมชาติของดüงอาทิตย์ของเราได้เพิ มมากขึ้นĀลายเท่าตัüของ
องค์คüามรู้ในอดีตรüมกัน อย่างไรก็ตาม ยังมีธรรมชาติของดüงอาทิตย์อีกมากมายที เรายังไม่ค้นพบ และยังไม่
เข้าใจ การýึกþาพฤติกรรมดüงอาทิตย์มีคüามÿ่าคัญมาก เพราะกลไกลภายในและปรากฏการณ์ต่างๆที เกิดขึ้น
บนดüงอาทิตย์ก็เกิดขึ้นบนดาüฤกþ์ดüงอื นๆในลักþณะเดียüกันด้üย นักýึกþาจึงýึกþาดüงอาทิตย์เพื อที จะ
เข้าใจธรรมชาติของดาüฤกþ์มากขึ้น กาลิเลโอเป็นคนแรก ที พิÿูจน์ใĀ้เĀ็นü่า ดüงอาทิตย์Āมุนรอบตัüเองโดย
การÿังเกตการเคลื อนที ของจุดบนดüงอาทิตย์ 
        จากคüามÿงÿัย รüมกับคüามÿนใจในด้านดาราýาÿตร์ท่าใĀ้คณะผู้จัดท่าคิดที จะýึกþาอัตราการĀมุน
ของดüงอาทิตย์จากจุดดับบนดüงอาทิตย์ โดยอาýัยข้อมูลทางเทคโนโลยีอüกาýในปัจจุบันซึ งมีคüามก้าüĀน้า

mailto:Biw23349@gmail.com
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อย่างมาก เช่น ภาพถ่ายดüงอาทิตย์ จากดาüเทียม SOHO เพื อน่ามาประยุกต์ใช้ในการĀาอัตราการการĀมุน
ของดüงอาทิตย์ และคาบการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ 

 
วัตถุประสงค์ 

 เพื อĀาค่าอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ โดยใช้ภาพถ่ายจากดาüเทียม SOHO 
 

วิธีการศึกษา 
 ในการýึกþาอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์  จะใช้ภาพถ่ายจากดาüเทียม SOHO ในช่üงเüลา 12.00 
น. ของทุกüัน เป็นระยะเüลาติดต่อกัน 3 เดือน คือเดือนเมþายน ถึงเดือนมิถุนายน 2558  โดยท่าการดาüน์
โĀลดภาพดüงอาทิตย์จาก เü็บไซต์  http://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/ น่าภาพที ได้มา
ท่าการýึกþาอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ โดยมีขั้นตอนและüิธีการýึกþาดังต่อนี้   
 1. ท่าการก่าĀนดĀมายเลขจุดที เกิดขึ้นบนดüงอาทิตย์ในแต่ละüัน โดยก่าĀนดเป็นĀมายเลขเดียüกัน
ถ้าเป็นจุดเดียüกัน เมื อเทียบกับüันก่อนĀน้า 
 2. ใช้แผ่นกริด(แผ่นใÿ) พิกัดละติจูด ลองจิจูดที มีขนาดเท่ากับภาพถ่ายดüงอาทิตย์ ทาบลงกับภาพดüง
อาทิตย์ ท่าการค่านüณĀาค่าพิกัดละติจูดและลองจิจูดของจุดบนดüงอาทิตย์ แต่ละจุด 
 3. ท่าตามขั้นตอนที  1 และ 2 จนครบก่าĀนด 3 เดือน 
 4. Āาค่าเฉลี ยละติจูด ของจุดบนดüงอาทิตย์แต่ละจุด 
 5.  น่าข้อมูลพิกัดลองจิจูดของแต่ละจุดมาท่าการ Plot กราฟ โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel   
โดยก่าĀนดใĀ้ แกน X แทนüัน แกน Y แทนลองจิจูด 
       6.  Āาค่าคüามชันของเÿ้นกราฟ โดยใช้ÿมการเÿ้นตรง y mx c �  โดยที  m   คือ คüามชันของ
เÿ้นกราฟ ซึ งค่าคüามชันของกราฟ Āมายถึง อัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ มีĀน่üยเป็น องýาต่อüัน 
ดังรูปที  1 

7.  บันทึกข้อมูลละติจูดเฉลี ยและอัตราการĀมุนลงในตารางบันทึกผล 
       8.  น่าข้อมูลจากตารางในข้อ 7 มาเขียนกราฟคüามÿัมพันธ์ระĀü่างละติจูดเฉลี ยกับอัตราการĀมุน
ของดüงอาทิตย์ 
 

ผลการศึกษา 
 จากผลการýึกþาได้ค่าละติจูดเฉลี ยและอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ ได้ผลดังตารางที  1 
 
Sunspot ID ละติจูด 

(เฉลี ย) 
อัตราการĀมุน Sunspot ID ละติจูด 

(เฉลี ย) 
อัตราการĀมุน 

1 15.23 11.715 21 12.48 16.45 
2 7.94 13.91 22 6.94 16.487 
3 13.43 13.298 23 5.07 12.574 

http://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/
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4 11.99 13.083 24 18.51 16.318 
5 13.32 13.156 25 15 12.761 
6 17.86 14.017 26 13.6 11.986 
7 7.64 12.806 27 17.38 12.684 
8 24.23 13.312 28 4.08 14.08 
9 22.08 13.244 29 5.79 12.999 
10 -5.74 12.719 30 12.89 13.168 
11 -6.62 13.759 31 17.15 12.64 
12 12.82 18.75 32 21.39 13.082 
13 11.56 13.13 33 9.06 13.277 
14 10.94 15.735 34 11.02 12.74 
15 13.48 14.26 35 10.42 14.872 
16 12.96 11.206 36 8.99 12.539 
17 13.59 13.985 37 10.17 12.33 
18 13.71 13.482 38 9.86 12.858 
19 5.93 13.604 39 13.61 17.7 
20 12.69 16.915 40 10.19 11.64 

 
 เมื อน่าข้อมูลจากตารางที  1 มาก่าหนดเป็นช่วงละติจูด และน่าอัตราการหมุนมาหาค่าเฉลี ยได้ผลดัง
ตารางที  2 
 

ช่วงละติจูด 0 - 5.00 5.01 – 10.0 10.01 – 15.00 15.01 – 20.00 20.01 – 25.00 
อัตราการหมุน 

เฉลี ย 
14.080 13.575 13.457 13.199 13.082 

 

 
รูปที  1 ต่าแหน่งลองจิจูดที เปลี ยนไปของจุดบนดวงอาทิตย์ในแต่ละวัน 
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รูปที  2 อัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์ที ต่าแĀน่งละติจูดต่างๆ 

 

 
รูปที  3 อัตราการĀมุนเฉลี ยของดüงอาทิตย์ที ช่üงละติจูดต่างๆ 

สรุปผล 
จากการýึกþาอัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์  ปรากฏü่า  ในช่üงละติจูด 0-5 อัตราการĀมุนเท่ากับ 

14.080  องýาต่อüัน  ช่üงละติจูด  5.01-10  อัตราการĀมุนเท่ากับ  13.575  องýาต่อüัน  ช่üงละติจูด  
10.01-15  อัตราการĀมุนเท่ากับ  13.457  องýาต่อüัน  ช่üงละติจูด  15.01-20  อัตราการĀมุนเท่ากับ  
13.199  องýาต่อüัน  และช่üงละติจูด 20.01-25  อัตราการĀมุนเท่ากับ 13.082  องýาต่อüัน จึงÿรุปได้ü่า  ที 
ละติจูดต่างกัน  อัตราการĀมุนของดüงอาทิตย์จะมีค่าต่างกัน  และอัตราการĀมุนมีแนüโน้มลดลงเมื อละติจูดมี
ค่าÿูงขึ้น 

เอกสารอ้างอิง 
ภาพถ่ายดüงอาทิตย์จาก ÿืบค้นจาก https://sohowww.nascom.nasa.gov/data/data.html 
ระüี  ภาüิไล.  “ดüงอาทิตย์”  ÿารานุกรมไทยÿ่าĀรับเยาüชนออนไลน์  เข้าถึงได้จาก    
        http://kanchanapisek.or.th/kp6/index.php  (ÿืบค้นเมื อ เมþายน 2558) 
Project CLEA. THE PERIOD OF ROTATION OF THE SUN.  ÿืบค้นจาก http://www3.gettysburg. 
       edu/~marschal/clea/cleahome.html 

https://sohowww.nascom.nasa.gov/data/data.html
http://kanchanapisek.or.th/kp6/index.php
http://www3.gettysburg/


146                                                   THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session) 
 

การýึกþาอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์จากการÿังเกตจุดบนดüงอาทิตย์  
ณ ละติจูดต่างๆ 

นางÿาüÿุภัคÿร  üงý์เÿร ี
e-mail:s.subeam123@gmail.com 

อาจารย์ที่ปรึกþา 
ครู จักรกฤþณ์ üงþ์üิทยานันท์ 
โรงเรียนĀนองบัüแดงüิทยา 

 
บทคัดย่อ 

การýึกþาอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์  มีüัตถุประÿงค์เพ่ือüัดอัตราการĀมุนรอบตัüเอง
ของ      ดüงอาทิตย์จากการÿังเกตจุดบนดüงอาทิตย์  เครื่องมือที่ใช้üัดคือ Solar Grid โดยการน าภาพถ่าย
จากองค์การนาซามาýึกþา ตั้งแต่ปี ค.ý. 2006-2015  üิเคราะĀ์ข้อมูลโดยĀาต าแĀน่งการเคลื่อนที่ของจุดบน
ดüงอาทิตย์ในละติจูดต่างๆ  จากนั้นค านüณĀาอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์  ผลการýึกþาพบü่า  
บริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตรดüงอาทิตย์มีอัตราการĀมุนเท่ากับ  24  üันต่อรอบ คลาดเคลื่อนจากทฤþฎีร้อยละ 4  
และอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ ณ ละติจูดที่ 30 องýา ถึง ละติจูดที่ -30 องýา เฉลี่ย  26.41  
üันต่อรอบ ซึ่งบริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตรมีอัตราการĀมุนเร็üกü่าบริเüณเĀนือเÿ้นýูนย์ÿูตรและใต้เÿ้นýูนย์ÿูตรซึ่ง
เป็นไปตามทฤþฎ ี
 
ค าÿ าคัญ : จุดบนดüงอาทิตย์ / อัตราการĀมุนรอบตัüเอง 

 

บทน า 

  ดüงอาทิตย์ เป็นดาüฤกþ์ที่เป็นýูนย์กลางของระบบÿุริยะ  ดาüเคราะĀ์  ดาüเคราะĀ์แคระ  ดาü
เคราะĀ์น้อย และดาüĀาง ล้üนแล้üแต่โคจรรอบดüงอาทิตย์ทั้งÿิ้น ดüงอาทิตย์เป็นดาüฤกþ์ที่ÿ าคัญยิ่งต่อโลก 
เช่น ใĀ้พลังงานแก่พืชในรูปของแÿง และพืชก็เปลี่ยนแÿงใĀ้เป็นพลังงานในการตรึงแก๊ÿคาร์บอนไดออกไซด์ใĀ้
เป็นน้ าตาล ตลอดจนท าใĀ้โลกมีÿภาüะอากาýĀลากĀลาย เอ้ือต่อการด ารงชีüิต  ดüงอาทิตย์ไม่ใช่üัตถุแข็งแต่
ดüงอาทิตย์เป็นก้อนแก๊ÿขนาดใĀญ่  ประกอบด้üยไฮโดรเจนอยู่ร้อยละ 74 โดยมüล ฮีเลียมร้อยละ 25 โดย
มüล และธาตุอ่ืน ๆ ในปริมาณเล็กน้อย  ดังนั้นไม่แปลกที่ดüงอาทิตย์จะมีการĀมุนในแต่ละละติจูดไม่เท่ากัน  
โดยบริเüณขั้üจะมีอัตราการĀมุนประมาณ 35  üันต่อรอบโดยทฤþฎี  แต่ในขณะที่บริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตรจะมี
อัตราเร็üการĀมุนประมาณ  25  üันต่อรอบโดยทฤþฎี   

จุดบนดüงอาทิตย์เป็นลักþณะที่น่าÿังเกตที่ÿุดบนดüงอาทิตย์ บริเüณนี้จะปรากฏมืดเมื่อมองในแÿงÿี
ขาü  เĀตุที่มืดก็เนื่องจากรังÿีที่แผ่ออกจากบริเüณนี้น้อยกü่าบริเüณโฟโตÿเฟียร์ที่อยู่รอบๆ ซึ่งĀมายคüามü่า 
บริเüณนี้เย็นกü่าบริเüณอ่ืนบนตัüดüงอาทิตย์ อย่างไรก็ตามถ้าÿามารถเอาจุดบนดüงอาทิตย์ออกมาได้จากผิü
ดüงอาทิตย์ แล้üเอามาüางไü้ในอüกาý จุดเĀล่านี้จะปรากฏÿü่างพอๆ กับดüงจันทร์ในขณะÿü่างเต็มดüง
ทีเดียü จุดบนดüงอาทิตย์ประกอบด้üยองค์ประกอบ 2 ÿ่üนคือ1) เขตเงามืด (Umbra) เป็นบริเüณใจกลางจุด
ซึ่งมืดÿนิท 2) เขตเงามัü (Penumbra) เป็นบริเüณที่ไม่มืดมากอยู่รอบๆ การĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์
อยู่ลักþณะคล้ายกับการĀมุนรอบตัüเองของโลก คือ ทุกๆ จุดบนผิüโลกจะมีคาบของการĀมุนรอบตัüเอง

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%A4%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%9A%E0%B8%9A%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B0
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B0
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%87
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AE%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1


THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session)                                                  147 
 

เท่ากันĀมด แต่บนดüงอาทิตย์พบü่าคาบของการĀมุนรอบตัüเองแตกต่างกันตามละติจูด ที่เÿ้นýูนย์ÿูตรการ
Āมุนรอบตัüเองจะเร็üที่ÿุด และจะช้าลงตามล าดับ 

ในการýึกþาครั้งนี้มีüัตถุประÿงค์เพ่ือýึกþาอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์จากจุดบนดüง
อาทิตย์ และบูรณาการองค์คüามรู้ÿู่การเรียนการÿอน เพ่ือเป็นการฝึกกระบüนการและทักþะการÿังเกตการณ์
ดาราýาÿตร์ขั้นพื้นฐาน 

 วิธีการศึกษา 

1. ดาüน์โĀลดภาพถ่ายดüงอาทิตย์จากเü็บไซต์ https://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/ 
ขององค์การนาซา 

2. เลือกภาพถ่ายดüงอาทิตย์โดยมีเกณฑ์  ดังนี้   
2.1 เป็นภาพถ่ายที่มีจุดดับที่อยู่บริเüณเĀนือเÿ้นýูนย์ÿูตร ใต้เÿ้นýูนย์ÿูตรและบริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตร 
2.2 แต่ละจุดที่เลือกต้องเป็นภาพถ่ายที่ต่อเนื่องกัน  เช่น จุดเĀนือเÿ้นýูนย์ÿูตร พิจารณาüันที่ 

7/10/2006 และüันที่ 8/10/2006 
3. น าภาพถ่ายที่เลือกแล้üมาüางซ้อนทับลงบน Solar Grid  ปรับภาพดüงอาทิตย์กับ Solar Grid ใĀ้

ตรงกัน 
มากที่ÿุด เพ่ือจะได้ทราบลองติจูด และละติจูดของจุดบนดüงอาทิตย์ บันทึกค่า ลองติจูดและเüลาของ
ภาพไü้ 

4. น าละติจูดที่ได้มาค านüณĀาอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ โดยใช้ÿูตร   
 

     
เมื่อ  
 A คือ คาบการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ มีĀน่üยเป็น üันต่อรอบ 
 ∆t   คือ ผลต่างของเüลาของÿองภาพ        มีĀน่üยเป็น  üัน 
 ∆long คือ ผลต่างของลองติจูด       มีĀน่üยเป็น  องýา 
 360 คือ มุม 360 องýา รอบดüงอาทิตย์ 1 รอบ           มีĀน่üยเป็น องýา 

5. ÿร้างกราฟเปรียบเทียบอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ โดยใĀ้แกน Y เป็นละติจูดต่างๆ  
แกน X เป็นแกนของ คาบการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ 

6. üิเคราะĀ์และÿรุปผล 
 

ผลการศึกษา 
จากการýึกþาอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์จากการÿังเกตจุดดับ ณ ละติจูดต่างๆ  อัตรา

การĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์มีการĀมุนที่แตกต่างกันตามละติจูด  ดังตาราง 1 
 
 
 
 
 
 

https://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/
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ตาราง 1 ผลการýึกþาอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ ณ ละติจูดต่างๆ  
 

ละติจูดตามต าแหน่งต่างๆ คาบการหมุน (วันต่อ
รอบ) (ทฤษฏี) 

คาบการหมุน (วันต่อ
รอบ) 

(การทดลอง) 

ความคลาด
เคลื่อน 

% 
เÿ้นýูนย์ÿูตร 25.00 24.00 4.00 
เĀนือเÿ้นýูนย์ÿูตร    - 

ละติจูดที่ 5 องýา - 24.57 - 
ละติจูดที่ 10 องýา - 25.14 - 
ละติจูดที่ 15 องýา - 25.14 - 
ละติจูดที่ 20 องýา - 26.37 - 
ละติจูดที่ 25 องýา - 28.46 - 
ละติจูดที่ 30 องýา - 30.00 - 

ใต้เÿ้นýูนย์ÿูตร     
ละติจูดที่ -5 องýา - 24.57 - 
ละติจูดที่ -10 องýา - 24.57 - 
ละติจูดที่ -15 องýา - 26.57 - 
ละติจูดที่ -20 องýา - 27.04 - 
ละติจูดที่ -25 องýา - 27.03 - 
ละติจูดที่ -30 องýา - 30.0 - 

เฉลี่ย ณ ละติจูดต่างๆ 26.41 - 
 

จากตาราง 1 พบü่า อัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์บริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตรจะเร็üที่ÿุด ที่ 24 
üันต่อรอบ  เมื่อเฉลี่ยอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์  ณ ละติจูด 30 องýา ถึง ละติจูด -30 องýา 
เท่ากับ 26.41  üันต่อรอบ 

 
 
 

ภาพ กราฟแÿดงอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ ณ ละติจูดต่างๆ 

20.00
22.00
24.00
26.00
28.00
30.00
32.00

-40 -20 0 20 40

Series1

ละติจูด (องศา)  

คา
บก

ารห
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 (ว
นัต

่ อร
อบ

) 
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ÿรุปผล 

จากผลการýึกþาในครั้งนี้ผลการทดลองมีแนüโน้มเป็นไปในทางเดียüกับทฤþฎีคืออัตราเร็üเฉลี่ย
บริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตรจะเร็üที่ÿุด ÿ าĀรับเĀนือเÿ้นýูนย์ÿูตร และใต้เÿ้นýูนย์ÿูตร อัตราการĀมุนจะช้ากü่าบริเüณ
เÿ้นýูนย์ÿูตร        ซึ่งอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์บริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตรจะเร็üที่ÿุด ที่ 24 üันต่อ
รอบ มีคüามคลาดเคลื่อนจากทฤþฎีร้อยละ 4 และอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ ณ ละติจูดต่างๆ 
เฉลี่ยเท่ากับ 26.41  üันต่อรอบ 
 

อภิปรายผล 

จากการýึกþาในครั้งนี้ อัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ มีแนüโน้มเป็นไปในทางเดียüกับ
ทฤþฎีคือ ดüงอาทิตย์จะมีการĀมุนในแต่ละละติจูดไม่เท่ากัน  โดยบริเüณขั้üจะมีอัตราการĀมุนประมาณ 35  
üันต่อรอบ แต่ในขณะที่บริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตรจะมีอัตราเร็üการĀมุนประมาณ  25  üันต่อรอบ และอัตราการ
Āมุนรอบตัüเองของ  ดüงอาทิตย์เฉลี่ย เท่ากับ 28 üันต่อรอบ ซึ่งÿอดคล้องกับผลการทดลองในครั้งนี้ คือ ผล
การýึกþาพบü่า  บริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตรดüงอาทิตย์มีอัตราการĀมุนเท่ากับ  24  üันต่อรอบ คลาดเคลื่อนจาก
ทฤþฎีร้อยละ 4  และอัตราการĀมุนรอบตัüเองของดüงอาทิตย์ ณ ละติจูดที่ 30 องýา ถึง ละติจูดที่ -30 องýา 
เฉลี่ย  26.41  üันต่อรอบ ทั้งนี้เนื่องจากจุดบนดüงอาทิตย์ที่ผู้üิจัยýึกþาครั้งนี้อยู่ระĀü่างละติจูดที่ 30 องýา ถึง 
ละติจูดที่ -30 องýา ÿ่งผลใĀ้ค่าเฉลี่ยอัตราการĀมุน เร็üกü่าบริเüณข้ัüของดüงอาทิตย์ 
 

กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานüิจัยนี้ÿ าเร็จลุล่üงไปด้üยดี ผู้üิจัยขอขอบพระคุณผู้อ านüยการโรงเรียนที่ใĀ้การÿนับÿนุน 
รüมถึงค าปรึกþาที่เป็นประโยชน์จากบุคลากรกลุ่มÿาระการเรียนรู้üิทยาýาÿตร์ทุกท่าน  ขอขอบพระคุณครู
มณเฑียร กันตะüงý์ ครูจักรกฤþณ์ üงþ์üิทยานันท์ ครูอัมพิกา อินบ้านผือ และคุณคมÿันต์ ธุรี  ที่ใĀ้ค าปรึกþา
และดูแลตลอดมา และขอขอบพระคุณทางÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์ (องค์การมĀาชน) ที่ใĀ้โอกาÿในการüิจัย
ครั้งนี ้

บรรณานุกรม 
 
กรกมล ýรีบุญเรือง และประณิตา เÿพปันคา. (ม.ป.ป.). ระบบÿุริยะ. ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ
(องค์การมĀาชน). เชียงใĀม่.  
บุญรักþา ÿุนทรธรรม. (2532). ดาราศาÿตร์ทั่วไป เล่ม 1. ภาคüิชาฟิÿิกÿ์ มĀาüิทยาลัยเชียงใĀม่. เชียงใĀม่. 
üิýรุต ภิรมย์ชมและคณะ. (ม.ป.ป.). การค านวณĀาขนาดเÿ้นผ่านศูนย์กลางของดวงอาทิตย์จากภาพถ่าย.  

โปรแกรมüิชาฟิÿิกÿ์และüิทยาýาÿตร์ทั่üไป คณะüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี มĀาüิทยาลัยราชภัฏ
นครราชÿีมา. 
Sun. (2014). Wikipedia. (online). Available : http://en.wikipedia.org/wiki/Sun [14 Dec. 2014].  
Sunspots. (2016). Sunspots. :https://sohowww.nascom.nasa.gov/sunspots/  [20 July. 2016].  
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การศึกษามุมเอียงของเงาดวงจันทร์กับละติจูดผู้สังเกต 
เด็กĀญิงปิยธิดา ÿ่งเÿริม 

e-mail: tangza_45222@hotmail.com 
เด็กĀญิงกมลชนก ฤทธิ์ทรงเมืĂง 

e-mail: kamolchanok297@gmail.com 
ครูที่ปรึกþา นายนิüัฒน์ üรÿาร 

โรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย มุกดาĀาร 
 

บทคัดย่อ 
 

 โครงงานเรื่ĂงการýึกþามุมเĂียงขĂงเงาดüงจันทร์กับละติจูดผู้ÿังเกต มีüัตถุประÿงค์เพ่ืĂýึกþาการ
เปลี่ยนแปลงมุมเĂียงขĂงเงาดüงจันทร์ในคืนเดียüกันที่มีต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) ต่างกัน และในแต่ละคืนที่
ต าแĀน่งเมĂริเดียน โดยท าการýึกþา ณ ละติจูดขĂงโรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย มุกดาĀาร ซึ่งตรงกับละติจูด 
16 Ăงýา 21 ลิปดา 41 พิลิปดา ด้üยการถ่ายภาพดüงจันทร์ด้üยกล้Ăง DSLR ต่Ăเข้ากับกล้Ăงโทรทัýน์ ตามตามüัน 
เüลา และต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) ที่ก าĀนด แล้üน ามาภาพที่ได้มาüิเคราะĀ์เปรียบเทียบคüามÿัมพันธ์ขĂงการ
เปลี่ยนแปลงมุมเĂียงขĂงเงาดüงจันทร์ในคืนเดียüกัน และในแต่ละคืน  
 ผลการýึกþาพบü่า มุมเĂียงขĂงเงาดüงจันทร์ในคืนเดียüกันจะมีค่าใกล้เคียงกันซึ่งĂาจกล่าüได้ü่าไม่มีการ
เปลี่ยนแปลง แต่มุมเĂียงขĂงเงาดüงจันทร์จะลดลงเมื่ĂเฟÿขĂงดüงจันทร์ในแต่ละคืนเพ่ิมข้ึน 
 
ค าส าคัญ  :  มุมเĂียงขĂงเงาดüงจันทร์, การÿ่ายขĂงดüงจันทร์, ละติจูดผู้ÿังเกต  
 
 

ความเป็นมา 
 

 แÿงจากดüงจันทร์ที่เรามĂงเĀ็นนั้นเป็นแÿงขĂงดüงĂาทิตย์ที่ÿะท้ĂนผิüขĂงดüงจันทร์ เราจึงมĂงเĀ็นดüง
จันทร์เป็นเÿี้ยüต่าง ๆ ในแต่ละคืน โดยขนาดขĂงเงาดüงจันทร์เมื่Ăÿังเกตบนโลกนั้นขึ้นกับต าแĀน่งใน      üงโคจร
ขĂงดüงจันทร์เทียบกับดüงĂาทิตย์และโลก คüามÿัมพันธ์ขĂงดüงĂาทิตย์ โลก และดüงจันทร์จึงÿามารถพิจารณา
ได้จากเงาขĂงดüงจันทร์ที่ผู้ÿังเกตบนโลกมĂงเĀ็น    
 โครงงานนี้จึงท าการýึกþามุมเĂียงขĂงเงาดüงจันทร์ ณ ต าแĀน่งละติจูด 16 Ăงýา 21 ลิปดา 41 พิลิปดา 
ซึ่งเป็นต าแĀน่งละติจูดขĂงโรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย มุกดาĀาร  

 
วัตถุประสงค์ 

 

 1.  เพ่ืĂýึกþาการเปลี่ยนแปลงมุมเĂียงขĂงเงาดüงจันทร์ในคืนเดียüกันที่มีต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) 
ต่างกัน  
 2.  เพ่ืĂýึกþาการเปลี่ยนแปลงมุมเĂียงขĂงเงาดüงจันทร์ในแต่ละคืนที่ต าแĀน่งเมĂริเดียน 
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วิธีการศึกษา 
 

 1.  ถ่ายภาพดวงจันทร์ด้วยกล้อง Cannon EOS 1100D ที่ต่อกับกล้องโทรทรรศน์แบบผÿม MEADE 
LXD75 เÿ้นผ่านศูนย์กลาง 0.2 เมตร และ Reducer Lens 0.63x โดยท าการถ่ายภาพดวงจันทร์ ณ ต าแĀน่ง     
เมอริเดียนของคืนวันที่ 9 – 13 ตุลาคม 2559 รวม 5 คืน ซึ่งตรงกับวันขึ้น 8 ค่ า – ขึน้ 12 ค่ า และคืนวันที่ 12 
พฤศจิกายน 2559 ซึ่งตรงกับวันขึ้น 13 ค่ า ณ ต าแĀน่งมุมเงย (Altitude) 15 องศา, 20 องศา, 25 องศา, 30 
องศา, 35 องศา, 40 องศา, 45 องศา และ 50 องศา ตามล าดับ  
 2.  น าภาพดวงจันทร์ที่ได้ไปวิเคราะĀ์มุมเอียงของเงา โดยใช้โปรแกรม paint ในการÿร้างวงกลมขนาดเท่า
ดวงจันทร์เต็มดวงครอบภาพดวงจันทร์ไว้ แล้วก าĀนดจุดที่แÿดงต าแĀน่งของจุดศูนย์กลางดวงจันทร์ และต าแĀน่ง
เงาที่เÿ้นรอบวงของวงกลมที่ÿร้างขึ้น แล้วบันทึกไฟล์ภาพไว้เป็นนามÿกุล .jpeg 
 

 
 

 3.  น าไฟล์ภาพที่บันทึกจากโปรแกรม paint ไปวิเคราะĀ์ต าแĀน่งในระบบพิกัดฉาก (X,Y) ในโปรแกรม 
tracker เพ่ือĀาพิกัดของต าแĀน่งปลายของเงาทั้ง 2 จุดในเÿ้นรอบวงของวงกลมที่ÿร้างขึ้นครอบดวงจันทร์ 
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 4.  น าค่าพิกัดที่ได้จากโปรแกรม tracker ไปüิเคราะĀ์Āาค่ามุมเอียงจากแกน Y ของเÿ้นตรงที่ลากจากจุด
ปลายเงาดüงจันทร์ทั้ง 2 ต าแĀน่ง ตามทฤþฎีตรีโกณมิติ โดยการĀาค่ามุมไดจ้ากÿมการ  
 

tan T = (คüามยาüด้านตรงกันข้ามมุม T) / (คüามยาüด้านประชิดมุม T) 
 5.  น าค่ามุม T ที่ได้ไปüิเคราะĀ์การเปลี่ยนแปลงมุมเอียงของเงาดüงจันทร์ 
 

ผลการศึกษา 
 

1.  ผลจากการýึกþาการเปลี่ยนแปลงมุมเอียงของเงาดüงจันทร์ในคืนเดียüกันที่มีต าแĀน่งมุมเงย 
(Altitude) ต่างกัน ปรากฎดังนี้ 

 

Altitude (องศา) 
มุมเอียงของเงาดวงจันทร์ (องศา) 

1 2 3 เฉลี่ย 
15 46 46 45 45.66 
20 50 47 47 48 
25 47 46 48 47 
30 48 47 49 48 
35 46 46 46 46 
40 48 47 46 47 
45 46 48 45 46.33 
50 45 46 49 46.66 

 
2.  ผลจากการýึกþาการเปลี่ยนแปลงมุมเอียงของเงาดüงจันทร์ในแต่ละคืนที่ต าแĀน่งเมอริเดียน ปรากฎ

ดังนี้ 
 

เฟสดวงจันทร์ 
มุมเอียงของเงาดวงจันทร์ (องศา) 

1 2 3 เฉลี่ย 
ขึ้น 8 ค่ า 75 72 74 73.66 
ขึ้น 9 ค่ า 73 72 74 73 
ขึ้น 10 ค่ า 73 73 71 72.33 
ขึ้น 11 ค่ า 71 70 70 70.33 
ขึ้น 12 ค่ า 66 65 66 65.66 
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สรุปผล 
 

 มุมเĂียงขĂงเงาดüงจันทร์ในคืนเดียüกันจะมีค่าใกล้เคียงกันซึ่งĂาจกล่าüได้ü่าไม่มีการเปลี่ยนแปลง แต่มุม
เĂียงขĂงเงาดüงจันทร์จะลดลงเมื่ĂเฟÿขĂงดüงจันทร์ในแต่ละคืนเพ่ิมขึ้น 
 

กิตติกรรมประกาศ 
 

การจัดท าโครงงานครั้งนี้ÿ าเร็จลุล่üงได้ด้üยดี ด้üยคüามกรุณาใĀ้ค าปรึกþาแนะน าและแก้ไขข้Ăบกพร่Ăง
ต่างๆ ด้üยคüามเĂาใจใÿ่เป็นĂย่างดีขĂง คุณครูนิüัฒน์ üรÿาร ครูที่ปรึกþาโครงงาน   

ขĂขĂบพระคุณ  ผู้Ă านüยการชาตรี  ประดุจชนม์ ผู้Ă านüยการโรงเรียนจุāาภรณราชüิทยาลัย มุกดาĀาร 
และคณะครูทุกท่านที่ใĀ้คüามเมตตา ÿนับÿนุน ÿ่งเÿริม และเป็นก าลังใจมาโดยตลĂด 

 
เอกสารอ้างอิง   

 

กระทรüงýึกþาธิการ. คู่มืĂการเขียนรายงานโครงงานüิทยาýาÿตร์ คณิตýาÿตร์ และคĂมพิüเตĂร์    
        Ā้Ăงเรียนพิเýþüิทยาýาÿตร์. ÿถาบันÿ่งเÿริมการÿĂนüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี. ÿาขาโĂลิมปิก  
        üิชาการและพัฒนา Ăัจฉริยภาพทางüิทยาýาÿตร์และคณิตýาÿตร์,  2554. 
มติพล ตั้งมติธรรม. คู่มืĂการýึกþาดาราýาÿตร์เชิงปฏิบัติการ. ÿ านักบริการüิชาการและÿารÿนเทýทาง  
        ดาราýาÿตร์. กันยายน 2556. 
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การระบุพิกัดภูมิศาสตร์โลกด้วยเสาก าเนิดเงา  
นางÿาüมณฑิรา  โยธินธะ1, นายภาคภูมิ  ธานีพูน2   

1 โรงเรียนตาเบาüิทยา, ต.ตาเบา อ.ปราÿาท จ.ÿุรินทร์ และ อีเมล์ montira1922@gmail.com 
2 โรงเรียนตาเบาüิทยา, ต.ตาเบา อ.ปราÿาท จ.ÿุรินทร์ และ อีเมล์ meecastgameing@gmail.com 

ครทูีป่รึกþา นางÿาüอัจฉราภรณ์ อ่อนทรüง, นายอัครพล  ราโช, นายýักดิ์อนันต์ อนันตÿุข 
 

บทคัดย่อ  
 การระบุพิกัดทางภูมิýาÿตร์ในแผนที่Āรือต าแĀน่งใดๆ บนโลก มีüิüัฒนาการมาตั้งแต่การÿร้างแผนที่โลก
ของ Erathostenes (276-194 ปีก่อนค.ý.) และ Ptolemy (ค .ý .90–168) ที่ ได้ÿร้างเÿ้นแÿดงพิกัดที่มีช่üง
ระยะĀ่างเท่าๆ ขึ้นเป็นครั้งแรก เรียกü่า “เÿ้นลองจิจูด” (Longitude) และ “เÿ้นละติจูด” (Latitude) แม้ใน
ปัจจุบัน คüามก้าüĀน้าทางเทคโนโลยี จะท าใĀ้การระบุพิกัดทางภูมิýาÿตร์  ÿามารถท าได้อย่างง่ายดาย แต่เÿา
ก าเนิดเงาก็ÿามารถท าใĀ้เราĀาพิกัดของโลกได้เช่นกัน 

โครงงานนี้ จะใช้เÿาก าเนิดเงา üัดพิกัดภูมิýาÿตร์ของโลก ระĀü่างüันที่ 21-30 เดือน กรกฎาคม พ.ý. 
2559 ณ โรงเรียนตาเบาüิทยา จังĀüัดÿุรินทร์ และเปรียบเทียบค่าพิกัดภูมิýาÿตร์ที่ได้กับพิกัดจากภาพถ่าย
ดาüเทียม ซึ่งพบü่าเมื่อใช้เÿาก าเนิดเงา üัดค่าลองจิจูด (Longitude) และค่าละติจูด (Latitude) ในแต่ละüัน พบü่า
มีค่าใกล้เคียงกัน และÿามารถระบุพิกัดภูมิýาÿตร์ของโรงเรียนตาเบาüิทยาจากเÿาก าเนิดเงาได้ คือ ลองจิจูดที่ 
104.43 องýาตะüันออก และละติจูดที่ 15.11 องýาเĀนือ เมื่อเปรียบเทียบค่าพิกัดภูมิýาÿตร์จากเÿาก าเนิดเงากับ
ค่าพิกัดภูมิýาÿตร์ จากแĀล่งข้อมูลอ้างอิง คือ พิกัดจากภาพถ่ายดาüทียมจากเü็บไซต์ http://earth.google.com 
แล้üพบü่ามีค่าใกล้เคียงกัน แม้จะมีค่าที่แตกต่างกัน แต่ถือü่าเป็นคüามแตกต่างที่ÿามารถยอมรับได้ เพราะการüัด
พิกัดภูมิýาÿตร์จากเÿาก าเนิดเงาใช้แÿงจากดüงอาทิตย์ซึ่งอยู่ไกลมาก  
ค าส าคัญ: เÿาก าเนิดเงา, พิกัดภูมิýาÿตร์, Gnomon 
 

บทน า 
   จากĀลักการที่ü่า  “โลกĀมุนรอบตัüเองĀนึ่งรอบ (360 องýา) ใช้เüลา 24 ชั่üโมง”  ดังนั้น เราÿามารถ
บอกได้ü่า - เมื่อเüลาเปลี่ยนไป 24 ชั่üโมง โลกĀมุนไป 360 องýา  
    - เมื่อเüลาเปลี่ยนไป 1 ชั่üโมง โลกĀมุนไป 360/24 = 15 องýา 
    - เมื่อเüลาเปลี่ยนไป 4 นาท ีโลกĀมุนไป 1 องýา 

ดังนั้น Āากมีผู้ÿังเกตบนพ้ืนโลกท่ีอยู่บนพิกัดลองจิจูดต่างกัน 15 องýา พüกเขาจะมีเüลาต่างกัน 1 ชั่üโมง 
โดยเüลาที่ต่างกันนี้จะเทียบจากเüลาเที่ยงüันท้องถิ่น (Local noon time) Āรือเüลาที่ดüงอาทิตย์อยู่ÿูงที่ÿุดบน
ท้องฟ้า (Solar noon) ซึ่งจะท าใĀ้เงาที่เกิดจากเÿาก าเนิดเงา (Gnomon) มีคüามยาüÿั้นที่ÿุด และüางตัüในแนü
เĀนือ-ใต้ ดังนั้น การüัดเüลาเที่ยงüันท้องถิ่นที่ต่างกันของทั้งÿองต าแĀน่งนี้ ท าใĀ้เราÿามารถค านüณĀาพิกัด
ลองจิจูดที่ต่างกันได้ ÿ าĀรับการระบุพิกัดละติจูด เราจ าเป็นต้องĀาค่ามุมที่üัดจากต าแĀน่งที่แÿงอาทิตย์ÿ่องตั้งฉาก
กับผิüโลกถึงต าแĀน่งของผู้ÿังเกตที่ตั้งเÿาก าเนิดเงา ณ จุดที่ดüงอาทิตย์อยู่ÿูงÿุดบนท้องฟ้า  
 โครงงานนี้ มีüัตถุประÿงค์เพ่ือÿร้างเÿาก าเนิดเงา (Gnomon) ขึ้นตามĀลักการดังกล่าü และน าเÿาก าเนิด
เงา ซึ่งเป็นแท่งไม้ขนาดเล็ก มีคüามÿูงเท่ากับ 100 Āน่üย (100 มิลลิเมตร) ปักบนฐานที่ขนานกับพ้ืนโลก ไป
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ทดลĂงüัดพิกัด  “ลĂงจิจูด” และ “ละติจูด” ขĂงโรงเรียนตาเบาüิทยา แล้üเปรียบเทียบค่าที่ได้กับพิกัดจาก
ภาพถ่ายดาüเทียมต่Ăไป   

วิธีการศึกษา 
1. การÿร้างเÿาก าเนิดเงา 
  1.1 ปักเÿาก าเนิดเงา ซึ่งมีคüามยาü 100 มิลลิเมตร ลงบนไม้กระดานĂัด ในจุดที่ขีดเÿ้นตัดกันเป็นแนü
เĀนืĂ-ใต้ และตะüันĂĂก-ตะüันตก (Ăาจค่Ăนไปทางด้านยาüด้านใดด้านĀนึ่งก็ได้ ĀรืĂĂาจปักที่จุดกึ่งกลางฐานก็ได้ 
เพ่ืĂที่จะÿามารถใช้Ăุปกรณ์นี้ýึกþาการเบี่ยงเบนขĂงแÿงดิ่งดüงĂาทิตย์ และÿมการแĀ่งเüลาตลĂดทั้งปีได้) 
   1.2 ตรüจÿĂบใĀ้แน่ใจü่า เÿาก าเนิดเงาตั้งฉากกับฐาน ในทุกๆ ด้าน โดยใช้ไม้ฉาก Āากพบü่าเÿาก าเนิด
เงาไม่ตั้งฉากกับฐานใĀ้ใช้มืĂดัดเบาๆ แล้üท าการตรüจÿĂบใĀม่Ăีกครั้ง 
  1.3 ติดเข็มทิýลงบนไม้กระดานĂัดโดยใĀ้เข็มทิýüางตัüในแนüเĀนืĂ-ใต้ ซึ่งจะขนานกับเÿ้นที่ขีดในแนü
เĀนืĂ-ใต้ 
   1.4 ติดลูกน้ าปรับระดับบนฐานขĂงเÿาก าเนิดเงา ในทิýเĀนืĂ-ใต้ ĀรืĂตะüันĂĂก-ตะüันตกก็ได้ แต่คüร
Ăยู่คนละด้านกับเข็มทิý (Ăาจติดดุมด้านล่างไมก้ระดานĂัดที่มุมเพ่ืĂÿะดüกในการใช้งานและการปรับฐานใĀ้ระดับ
ลูกน้ าÿมดุลตĂนใช้งาน)  

  
ภาพที่ 1 การทดÿĂบใช้งานĂุปกรณ์üัดพิกัดภูมิýาÿตร์ที่

ÿร้างข้ึน 
ภาพที่ 2 การพิจารณาค่ามุมเพ่ืĂĀาพิกัดละติจูด 
(Latitude) 

 
2. การüัดเüลาเที่ยงüันท้Ăงถิ่น 
   2.1 üางเÿาก าเนิดเงาบนพ้ืนเรียบ ณ จุดที่ต้Ăงการüัดพิกัดภูมิýาÿตร์ โดยใĀ้Ăยู่Ā่างจากüัÿดุที่เป็นโลĀะ 
(ไม่คüรเลืĂกบริเüณที่เป็นพื้นซีเมนต์ เนื่ĂงจากĂาจมีเĀล็กโครงÿร้างซึ่งมีผลต่Ăเข็มทิý)  
  2.2 ĀมุนฐานขĂงเÿาก าเนิดเงา จนกระทั่งเĀ็นเงาปรากฏĂยู่ด้านĀน้าขĂงฐาน (ด้านแผ่นไม้) และปรับใĀ้
ฐานüางตัüตามแนüเĀนืĂ-ใต้ โดยÿังเกตจากเข็มทิý 
   2.3 ปรับฐานขĂงเÿาก าเนิดเงาใĀ้ÿมดุล โดยÿังเกตจากลูกน้ าปรับระดับ ใĀ้ฟĂงĂากาýĂยู่บริเüณก่ึงกลาง 
   2.4 üัดเüลาเที่ยงüันท้Ăงถิ่น (Solar Noon ĀรืĂ Local Noon) และüัดคüามยาüขĂงเงา ณ จุดที่เงาขĂง
เÿาก าเนิดเงาüางตัüในแนüเĀนืĂ-ใต้พĂดี 
           - üัดเüลาเที่ยงüันท้Ăงถิ่นโดยĂ่านค่าเüลาจากนาāิกาที่ผ่านการเทียบเüลามาตรฐานขĂงประเทý
ไทยแล้ü และมีĀน่üยเป็นเüลาÿากล (UT)  
           - üัดคüามยาüขĂงเงา โดยใช้ดินÿĂท าเครื่ĂงĀมายลงบนฐานขĂงเÿาก าเนิดเงา และใช้ไม้บรรทัด
üัดคüามยาüในĀน่üย มิลลิเมตร และใĀ้ÿังเกตด้üยü่าเงาทĂดตัüไปทางทิýเĀนืĂĀรืĂü่าทิýใต้ 
3. การĀามุม Z 
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  การĀามุม Z ĀรืĂมุมÿูงขĂงดüงĂาทิตย์ ในเüลาเที่ยงüันท้Ăงถิ่น ใĀ้เราüาดรูปÿามเĀลี่ยมมุมฉากลงใน
กระดาþกราฟ โดยใĀ้มีคüามÿูง (ขĂงเÿาก าเนิดเงา) เท่ากับ 100 Āน่üย และมีฐานยาüเท่ากับคüามยาüเงาที่üัดได้
ในĀน่üยมิลลิเมตร จากนั้นใĀ้ใช้ครึ่งüงกลมüัดมุมยĂดขĂงเÿาก าเนิดเงา  
4. การĀาค่าลĂงจิจูดและละติจูด 
  4.1 น าค่าเüลาเที่ยงüันท้Ăงถ่ินในĀน่üยเüลาÿากล (UT) ที่ได้ไปĀาค่าลĂงจิจูด จากÿูตร 
 
 
    (ค่าบüก (+) ÿ าĀรับĂงýาตะüันĂĂก และค่าลบ (-) ÿ าĀรับĂงýาตะüันตก) 
 โดย  เüลาเที่ยงüันท้Ăงถิ่นที่กรีนิช ดจูาก the GMT Solar Noon Chart  
   เüลาเที่ยงüันท้Ăงถิ่นที่üัดได้ Āมายถึง เüลาที่üัดได้ขณะที่เงาขĂงเÿาก าเนิดเงาüางตัüในแนüเĀนืĂ
ใต้พĂดี จากนาāิกาที่ผ่านการเทียบมาตรฐานเüลาÿากลขĂงประเทýไทยแล้üและüัดในĀน่üยเüลาÿากล เช่น ค่าที่
üัดได้เป็น 12:31:25 นาāิกา จะได้ü่า เüลาเที่ยงüันท้Ăงถิ่นในĀน่üยเüลาÿากลคืĂ 5:31:25 UT (เพราะเüลาเที่ยง
üันท้Ăงถิ่นประเทýไทย  Āมายถึง เüลาÿากล (UT) + 7 ชั่üโมง) เป็นต้น 
   4.2 น าค่ามุมÿูงขĂงดüงĂาทิตย์ ในเüลาเที่ยงüันท้Ăงถิ่น (Z) ที่ได้ไปĀาค่าละติจูด  
      ค่าละติจูด ĀรืĂ ค่ามุมที่üัดจากต าแĀน่งที่แÿงĂาทิตย์ÿ่Ăงตั้งฉากกับผิüโลก (S.D.) ถึงต าแĀน่งขĂงผู้
ÿังเกต จึงĀาได้จากÿูตร ĀรืĂมุม X (ในภาพที่ 2) นั่นเĂง ดังนั้น จะได้ü่า 
 
  
เครื่ĂงĀมายขĂงค่า Z ก าĀนดü่า  

  - ถ้าเงาทĂดตัüไปทางทิýเĀนืĂ เครื่ĂงĀมายขĂงค่า Z จะเป็นเครื่ĂงĀมายบüก (+)  
  - ถ้าเงาทĂดตัüไปทางทิýใต้ เครื่ĂงĀมายขĂงค่า Z จะเป็นเครื่ĂงĀมายลบ (-) 

ผลการศึกษา 
 จากการทดลĂงใช้เÿาก าเนิดเงา üัดพิกัดภูมิýาÿตร์ ณ บริเüณÿนามĀญ้า ข้างĂาคารเรียนโรงเรียนตาเบา
üิทยา จังĀüัดÿุรินทร์ ระĀü่างüันที่ 21-30 เดืĂน กรกฎาคม พ.ý. 2559 ÿามารถน ามาค านüณĀาค่าลĂงจิจูดและ
ละติจูด ได้ดังนี ้ 
4.1 การค านวณหาลองจิจูด 

ตารางท่ี 1 แÿดงค่าการüัดเüลาเที่ยงüันท้Ăงถิ่นและการĀาค่าลĂงจิจูด ณ พิกัด โรงเรียนตาเบาüิทยา 
üันทีท่ าการüดั เที่ยงüันทĂ้งถิ่น 

ที่กรีนิช (UT) 
เที่ยงüันทĂ้งถิ่น 
ที่ ตบü. (UT) 

UT ที่กรนีิช - UTที่ ตบü. (ชั่üโมง) ลĂงจิจดู 
(OE) 

 21 ก.ค. 2559 12h 6 m 22s 5h 8 m 38s 12.106 - 5.144 = 6.962 104.43 
22 ก.ค. 2559 12h 6 m 25s 5h 8 m 44s 12.107 - 5.145 = 6.962 104.43 
23 ก.ค. 2559 12h 6 m 27s 5h 8 m 46s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
24 ก.ค. 2559 12h 6 m 28s 5h 8 m 45s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
25 ก.ค. 2559 12h 6 m 28s 5h 8 m 45s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
26 ก.ค. 2559 12h 6 m 29s 5h 8 m 45s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
27 ก.ค. 2559 12h 6 m 28s 5h 8 m 46s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
28 ก.ค. 2559 12h 6 m 27s 5h 8 m 46s 12.108 - 5.146 = 6.962 104.43 
29 ก.ค. 2559 12h 6 m 25s 5h 8 m 42s 12.107 - 5.145 = 6.962 104.43 
30 ก.ค. 2559 12h 6 m 23s 5h 8 m 32s 12.106 - 5.142 = 6.964 104.46 

 เฉลี่ย 104.43 

ลองจิจูด = 15 องศา/ชั่วโมง x (เวลาเท่ียงวันท้องถิ่นที่กรีนิช – เวลาเท่ียงวันท้องถิ่นที่เราวัด
ได้) ชั่วโมง 

ละติจูด  = Solar Declination (S.D.) + Z 
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ĀมายเĀตุ :: ตบü. ย่อมาจาก ตาเบาüิทยา , OE อ่านü่า องýาตะüันออก 
  
จากตารางที่  1 จะเĀ็นü่า ค่าลองจิจูดที่ท าการüัดได้ในแต่ละüัน มีค่าใกล้เคียงกันและในระยะเüลา 10 üันที่ท าการ
ทดลองüัดค่าลองจิจูด ได้ค่าลองจิจูดอยู่ระĀü่าง 104.43 OE - 104.46 OE  มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 104.43 OE นั่นคือ 
โรงเรียนตาเบาüิทยาอยู่ในพิกัดลองจิจูดที่ 104.43 องýาตะüันออก 
4.2 การค านวณĀาละติจูด 

ตารางท่ี 2 แÿดงค่า S.D., การüัดค่ามุม Z และการĀาค่าละติจูด ณ พิกัด โรงเรียนตาเบาüิทยา 
üันทีท่ าการüดั ค่า Solar Declination 

(S.D.)  
คüามยาüของเงา 

(มิลลิเมตร) 
ค่ามุม Z 
(องýา) 

ละติจูด (S.D. + Z) 
(ON) 

 21 ก.ค. 2559 20.35 10.0 -5.5 14.85 
22 ก.ค. 2559 20.15 9.0 -5.0 15.15 
23 ก.ค. 2559 19.95 8.0 -4.5 15.45 
24 ก.ค. 2559 19.74 8.0 -4.5 15.24 
25 ก.ค. 2559 19.52 8.0 -4.5 15.02 
26 ก.ค. 2559 19.30 7.5 -4.0 15.30 
27 ก.ค. 2559 19.07 7.0 -4.0 15.07 
28 ก.ค. 2559 18.84 7.0 -4.0 14.84 
29 ก.ค. 2559 18.60 7.0 -4.0 14.60 
30 ก.ค. 2559 18.36 6.0 -3.5 14.86 

 เฉลี่ย 15.04 
ĀมายเĀตุ :: ค่ามุม Z ติดลบ (-) เพราะเงาทอดตัüไปทางทิýใต้ , ON อ่านค่า องýาเĀนือ  
 จากตารางที่  2 จะเĀ็นü่า ค่าละติจูดที่ท าการüัดได้ในแต่ละüัน มีค่าใกล้เคียงกันและในเüลา 10 üันที่ท า
การทดลองüัดค่าละติจูดอยู่ระĀü่าง 14.68 ON-15.51 ON มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 15.11 ON นั่นคือ โรงเรียนตาเบาüิทยา
อยู่ในพิกัดละติจูดที่ 15.11 องýาเĀนือ ดังนั้น เราÿามารถใช้เÿาก าเนิดเงาüัดพิกัดของโรงเรียนตาเบาüิทยา ได้
เท่ากับ ลองจิจูดที่ 104.43 องýาตะüันออก และละติจูดที่ 15.11 องýาเĀนือ ทั้งนี้เมื่อน าไปเปรียบเทียบกับ
ภาพถ่ายดาüเทียมจากเü็บไซต์ http://earth.google.com ซึ่งแÿดงพิกัดโรงเรียนตาเบาüิทยาที่ ลองจิจูดที ่
103.28 องýาตะüันออก และละติจูดที่ 14.38 องýาเĀนือ พบü่ามีค่าคüามแตกต่างของค่าลองจิจูดเท่ากับ 1.15 
องýาตะüันออก และค่าละติจูดเท่ากับ 0.73 องýาเĀนือ 

ÿรุปผลและอภิปรายผล 
 จากการýึกþาทฤþฎี Āลักการพ้ืนฐานที่แÿดงคüามÿัมพันธ์ระĀü่างเüลา แÿงและเงาจากดüงอาทิตย์ โดย
อาýัยคüามรู้ทางคณิตýาÿตร์ เราÿามารถÿร้างอุปกรณ์อย่างง่ายเพ่ือüัดพิกัดภูมิýาÿตร์ ณ ต าแĀน่งที่เราอยู่ ได้ 
จากการทดลองใช้เÿาก าเนิดเงา üัดพิกัดภูมิýาÿตร์ ณ โรงเรียนตาเบาüิทยา ระĀü่างüันที่ 21-30 เดือน กรกฎาคม 
พ.ý. 2559 พบü่า ค่าลองจิจูดและค่าละติจูด ที่üัดได้ในแต่ละüันมีค่าใกล้เคียงกัน และÿามารถระบุพิกัดภูมิýาÿตร์
ของโรงเรียนตาเบาüิทยาจากเÿาก าเนิดเงา คือ ลองจิจูดที่ 104.43 องýาตะüันออก และละติจูดที่ 15.11 องýา
เĀนือ เมื่อเปรียบเทียบกับค่าพิกัดภูมิýาÿตร์ จากภาพถ่ายดาüเทียมจากเü็บไซต์ http://earth.google.com แล้ü
พบü่ามีค่าแตกต่างที่ÿามารถยอมรับได้ ดังนั้น เÿาก าเนิดเงาที่เราÿร้างขึ้น จึงเป็นอุปกรณ์ราคาประĀยัดÿ าĀรับการ
üัดพิกัดภูมิýาÿตร์ ณ ต าแĀน่งที่เราอยู่ ได้อย่างดีและมีประÿิทธิภาพ 
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ข้อเสนอแนะ 
 การทดลองใช้เÿาก าเนิดเงาที่ÿร้างขึ้นüัดพิกัดภูมิýาÿตร์ ในเดือนกรกฎาคม จะÿังเกตเงาที่üางตัüในแนü
เĀนือใต้ขณะเป็นเüลาเที่ยงüันท้องถิ่นได้ÿั้นกü่าในเดือนมิถุนายน (ดüงอาทิตย์เคลื่อนที่ปรากฏขึ้นไปทางทิýเĀนือ
มากที่ÿุด) และเดือนธันüาคม (ดüงอาทิตย์เคลื่อนที่ปรากฏขึ้นไปทางทิýใต้มากที่ÿุด) Āากเป็นช่üงเดือนดังกล่าüใน
เüลาเที่ยงüันท้องถิ่นเราจะÿังเกตเĀ็นเงาüางตัüในแนüเĀนือĀรือใต้ได้ยาüชัดเจนกü่านี้   

กิตติกรรมประกาศ 
  โครงงานนี้ ÿ าเร็จลุล่üงได้ด้üยดี เนื่องจากได้รับคüามกรุณาและคüามช่üยเĀลือจาก ครูอัจฉราภรณ์ อ่อน
ทรüง, ครูอัครพล ราโช ที่ปรึกþาโครงงาน ที่ใĀ้ค าปรึกþา แนะน าและแก้ไขข้อบกพร่องต่างๆ ด้üยคüามเอาใจใÿ่
เป็นอย่างดี รüมถึงผู้อ านüยการýักดิ์อนันต์ อนันตÿุข ที่เป็นก าลังใจและÿนับÿนุนการท าโครงงานทางดาราýาÿตร์
ชิ้นนี้จนÿ าเร็จ 

เอกสารอ้างอิง 
ค่า Solar Declination เข้าถึงได้จาก URL : http://www.esrl.noaa.gov/gmd/grad/solcalc/azel.html 
üิภู รุโจปการ. เอกสารประกอบการอบรมดาราศาสตร์วิจัย 2006. กรุงเทพฯ :  ýูนย์การเรียนรู้üิทยาýาÿตร์โลก
และดาราýาÿตร,์ 2549.  
Anantasook, S. & Yuenyong, C. (2015). Applying Social Media for Measure Earth's Circumference 
from Different Locations on the Vernal Equinox. Proceedings of the 23rd International 
Conference on Computers in Education. China: Asia-Pacific Society for Computers in 
Education. 341-348.  
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ความสัมพันธ์ของเวลาขึ้น-ตกของดวงอาทิตย์ กับระยะเวลาที่มีแสงสว่างบนโลก และฤดูกาล  
นางÿาüอภิญญา  ประÿมÿุด1, นายพรพิชัย  พาขุนทด2   

1 ตาเบาüิทยา, ต.ตาเบา อ.ปราÿาท จ.ÿุรินทร์ และ อีเมล์ prasomsud2543@gmail.com 
2 ตาเบาüิทยา, ต.ตาเบา อ.ปราÿาท จ.ÿุรินทร์ และ อีเมล์ phonphichai6@gmail.com  
ครูที่ปรึกþา นายอัครพล  ราโช, นางÿาüชญานิþฐ์  ÿุรÿอน, นายýักดิ์อนันต์ อนันตÿุข 

 
บทคัดย่อ  

 ดüงอาทิตย์ขึ้นและตก ไม่ซ้้ารอยเดิมทุกüัน โดยในรอบ 1 ปี จะมีบางüันที่ขึ้นทางทิýตะüันออกเฉียงเĀนือ
และตกทางทิýตะüันตกเฉียงเĀนือ บางüันขึ้นทางทิýตะüันออกเฉียงใต้ และตกทางทิýตะüันตกเฉียงใต้ โดยมีเพียง 
2 üันเท่านั้น ที่ขึ้นทางทิýตะüันออกพอดี และตกทางทิýตะüันตกพอดีคือ üันที่ 21 มีนาคมและüันที่ 23 กันยายน 
โดย 2 üันนี้ กลางüันมีระยะเüลาเท่ากับกลางคืน üันที่ดüงอาทิตย์ขึ้นทางทิýตะüันออกเฉียงเĀนือมากที่ÿุดคือ üันที่ 
21 มิถุนายน ในüันนี้เüลากลางüันจะมากกü่ากลางคืนที่ÿุด ÿ่üนในüันที่ 22 ธันüาคม ดüงอาทิตย์จะขึ้นทางทิý
ตะüันออกเฉียงใต้มากที่ÿุด และตกทางทิýตะüันตกเฉียงใต้มากที่ÿุด ช่üงเüลากลางคืนจะมากกü่ากลางüันที่ÿุด  
ปรากฏการณ์เĀล่านี้ ท้าใĀ้เกิดฤดูกาล ซึ่งมีคüามÿัมพันธ์กับการขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ และระยะเüลาที่มีแÿงÿü่าง
บนโลกในแต่ละüัน 

โครงงานนี้ จะแÿดงใĀ้เĀ็นถึง คüามÿัมพันธ์ของเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ กับระยะเüลาที่มแีÿงÿü่างบน
โลก และฤดูกาลของประเทýไทย โดยใช้ข้อมูลเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์จากแผนที่ดาü ของÿถาบันüิจัยดารา
ýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน) ร่üมกับการýึกþาด้üยโปรแกรม Stellarium ซึ่งจะท้าใĀ้ÿามารถเข้าใจคüาม
แตกต่างของระยะเüลากลางüันกลางคืนในแต่ละฤดูกาลกับเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ในรอบปีได้  
 
ค าส าคัญ: เüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์, กลางüันกลางคืน, ฤดูกาล 
  

บทน า 
 เนื่องจากแกนโลกเอียงท้ามุม 23.5 องýา และแกนของโลกชี้ไปยังจุดใดจุดĀนึ่งบนท้องฟ้าเพียงจุดเดียü 
ท้าใĀ้แกนของโลกด้านĀนึ่งเบนเข้าĀาดüงอาทิตย์ ÿ่üนแกนอีกด้านĀนึ่งจะเบนออกĀ่างจากดüงอาทิตย์เÿมอ ผล
จากการโคจรของโลกรอบดüงอาทิตย์จะท้าใĀ้เกิดคüามผันแปรของระยะเüลากลางüันและกลางคืน เช่น เมื่อซีก
โลกเĀนือเบนออกจากดüงอาทิตย์ (ÿิ่งที่ÿังเกตได้จากโลก คือ ดüงอาทิตย์ เคลื่อนที่ปรากฏขึ้นทางทิýตะüันออก
เฉียงใต้) จะท้าใĀ้ซีกโลกเĀนือ ไม่ได้รับแÿงดิ่งจากดüงอาทิตย์ และคนบนโลกจะÿังเกตเĀ็นü่า ดüงอาทิตย์ขึ้นช้า
และตกเร็ü ÿ่งผลใĀ้ระยะเüลากลางคืนมากขึ้น อากาýĀนาüเย็นขึ้น และซีกโลกเĀนือเป็นฤดูĀนาü ในทางตรงกัน
ข้าม ถ้าแกนโลกขั้üเĀนือĀันเข้าĀาดüงอาทิตย์ (ÿิ่งที่ÿังเกตได้จากโลก คือ ดüงอาทิตย์เคลื่อนที่ปรากฏขึ้นทางทิý
ตะüันออกเฉียงเĀนือ) จะท้าใĀ้พื้นที่ซีกโลกเĀนือ ได้รับแÿงดิ่งจากดüงอาทิตย์มากขึ้น และคนบนโลกจะÿังเกตเĀ็น
ü่า ดüงอาทิตย์ขึ้นเร็üและตกช้า ÿ่งผลใĀ้ระยะเüลากลางüันมากขึ้น อากาýอุ่นและร้อนขึ้น และซีกโลกเĀนือเป็น
ฤดูร้อน ÿ้าĀรับกรณีในซีกโลกใต้ ก็ÿามารถอธิบายปรากฏการณ์ดังกล่าüได้เช่นเดียüกับซีกโลกเĀนือในลักþณะ
ตรงกันข้าม 
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 ทั้งนี้ การเกิดฤดูกาลบนพ้ืนโลก (Season) แปรผันโดยตรงกับปริมาณของคüามร้อนที่โลกได้รับจากดüง
อาทิตย์ จ้านüนฤดูกาลที่เกิดบนพ้ืนโลกÿ่üนต่างๆ จะมีระยะเüลาและจ้านüนฤดูกาลแตกต่างกันไป ได้แก่ (1) ช่üง
เดือน ธันüาคม-กุมภาพันธ์ โลกĀันซีกเĀนือออกĀ่างจากดüงอาทิตย์ท้าใĀ้ได้รับแÿงน้อยลง ท้าใĀ้อุณĀภูมิต่้าลง 
ÿ่üนซีกโลกใต้จะได้รับแÿงดิ่งจากดüงอาทิตย์ท้าใĀ้อุณĀภูมิÿูงขึ้นมากจึงเป็นช่üงฤดูร้อน Āลังจากนั้นโลกจะค่อยๆ 
Āันด้านข้างเข้าĀาดüงอาทิตย์ท้าใĀ้บริเüณเÿ้นýูนย์ÿูตรได้รับแÿงดิ่งจากดüงอาทิตย์ มากขึ้น ท้าใĀ้ในช่üงเดือน
มีนาคม-พฤþภาคม พ้ืนที่แถบเÿ้นýูนย์ÿูตรจึงเป็นฤดูร้อน ÿ่üนพ้ืนที่ซีกโลกเĀนือจะเริ่มเข้าฤดูใบไม้ผลิ  (2) ในช่üง
ระĀü่างเดือนมิถุนายน-ÿิงĀาคม โลกĀันซีกเĀนือเข้าĀาดüงอาทิตย์ จึงท้าใĀ้ซีกโลกเĀนือได้รับคüามร้อนจากดüง
อาทิตย์ในอัตราÿูง ÿ่งผลใĀ้ซีกโลกเĀนือมีอุณĀภูมิÿูงขึ้น ซีกโลกเĀนือจึงเป็นฤดูร้อน ในทางกลับกันซีกโลกใต้จะมี
อุณĀภูมิต่้าลงเนื่องจากได้รับแÿงจากดüงอาทิตย์น้อย Āลังจากนั้นโลกเริ่มโคจร โดยเบนด้านข้างเข้าĀาดüงอาทิตย์ 
ท้าใĀ้แÿงดิ่งของดüงอาทิตย์ค่อย ๆ เคลื่อนลงทางใต้ ท้าใĀ้อุณĀภูมิของซีกโลกเĀนือค่อย ๆ ลดลง ท้าใĀ้ช่üงเดือน
กันยายน-ตุลาคม จึงเป็นฤดูใบไม้ร่üงในซีกโลกเĀนือ และ (3) แÿงดิ่งของดüงอาทิตย์จะตกกระทบตามแนüเÿ้น
ýูนย์ÿูตรใน 1 ปี มี 2 üัน เราเรียกü่า üันüิþุüัต (Equinox) คือ ในüันที่ 21 มีนาคม (üันüÿันตüิþุüัติ, Vernal 
Equinox) และüันที่ 23 กันยายน (üันýารทüิþุüัติ, Autumn Equinox) โดยจะเป็นüันที่มีช่üงเüลากลางüันเท่ากับ
กลางคืน 
 ÿ้าĀรับฤดูกาลในประเทýไทยมี 3 ฤดู คือ ฤดูร้อนเริ่มต้นประมาณกลางเดือนกุมภาพันธ์ถึงกลางเดือน
พฤþภาคม ฤดูฝนเริ่มต้นประมาณกลางเดือนพฤþภาคมถึงกลางเดือนตุลาคม และฤดูĀนาüเริ่มต้นประมาณ
กลางเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนกุมภาพันธ์ ซึ่งการเกิดฤดูกาลนี้เป็นผลมาจากการที่โลกเคลื่อนที่รอบดüงอาทิตย์
ครบ 1 รอบ Āรือในฐานะผู้ÿังเกตบนโลก เราจะเĀ็นการเคลื่อนที่ปรากฏของดüงอาทิตย์ เปลี่ยนต้าแĀน่งไปทุกüัน
ในรอบ 1 ปี ซึ่งการเคลื่อนที่ดังกล่าü ท้าใĀ้เกิดคüามÿัมพันธ์ของเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ กับระยะเüลาที่แÿง
ÿ่องÿü่างบนโลกและฤดูกาล ซึ่งเราจะได้ท้าการýึกþาต่อไป 

โครงงานนี้ จะแÿดงใĀ้เĀ็นถึง คüามÿัมพันธ์ของเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ กับระยะเüลาที่มแีÿงÿü่างบน
โลก และฤดูกาลของประเทýไทย โดยใช้ข้อมูลเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์จากแผนที่ดาüของÿถาบันüิจัยดารา
ýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน) (ÿดร.) ร่üมกับการýึกþาด้üยโปรแกรม Stellarium ซึ่งจะท้าใĀ้ÿามารถเข้า
ใจคüามแตกต่างของระยะเüลากลางüันกลางคืนในแต่ละฤดูกาลที่ÿัมพันธ์กับเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ในรอบปี
ได้  
 

วิธีการศึกษา 
  1. ýึกþาข้อมูลเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ ในรอบ 1 ปี จากแผนที่ดาü ของÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์
แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน) (ภาพท่ี 1) 
  2. ýึกþาข้อมูลเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ ในรอบ 1 ปี (1 มกราคม - 31 ธันüาคม 2559) จากโปรแกรม 
Stellarium (ภาพท่ี 2)  
  3. น้าข้อมูลที่ได้จากการýึกþาด้üยแผนที่ดาü และโปรแกรม Stellarium มาจัดท้าเป็นกราฟแÿดง
คüามÿัมพันธ์ของเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ ในรอบ 1 ปี 
  4. ýึกþาเปรียบเทียบกราฟที่ได้ และüิเคราะĀ์คüามÿัมพันธ์ของเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ กับระยะเüลา
ทีมี่แÿงÿü่างบนโลก และฤดูกาล 
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ภาพที่ 1 แผนที่ดาü ของ ÿดร. ภาพที่ 2 แÿดงเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ จากโปรแกรม 
Stellarium 

ผลการศึกษา 
1. ผลการýึกþาข้อมูลเüลาการขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ ในรอบ 1 ปี จากแผนที่ดาü ของÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์
แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน) ÿามารถแÿดงดังกราฟที่ 1  
 
 
 
 
 
 
 
2. ผลการýึกþาข้อมูลเüลาการขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ ในรอบ 1 ปี จากโปรแกรม Stellarium ÿามารถแÿดงดัง
กราฟที่ 2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

จากกราฟที่ 1 และกราฟที่ 2 จะเĀ็นได้ü่า ข้อมูลเüลาการขึ้นและตกของดüงอาทิตย์ในรอบปีของประเทý
ไทย จากที่ปรากฎในแผนที่ดาüและข้อมูลÿ้าเร็จรูปในโปรแกรม Stellarium มีคüามÿอดคล้องกันและมีรูปแบบ
การเปลี่ยนแปลงของข้อมูลเĀมือนกัน กล่าüคือ ในช่üงเดือนมกราคม-กุมภาพันธ์ ดüงอาทิตย์จะขึ้นช้าและตกเร็ü 
ท้าใĀ้เüลาที่โลกได้รับปริมาณแÿงอาทิตย์และมีแÿงÿü่างÿั้นลง ÿ่งผลใĀ้เüลากลางüันÿั้น (กลางคืนยาü) ซึ่งตรงกับ
ฤดูĀนาü จากนั้นช่üงเดือนมีนาคม-เมþายน เüลาที่โลกมีแÿงÿü่างจะค่อยๆ เพ่ิมขึ้น และมากที่ÿุดราüเดือน
พฤþภาคม-มิถุนายน ช่üงนี้ดüงอาทิตย์จะขึ้นเร็üและตกช้า ÿ่งผลใĀ้เüลากลางüันยาü (กลางคืนÿั้น) โลกมีเüลา
ได้รับปริมาณแÿงอาทิตย์เพ่ิมขึ้น ท้าใĀ้อากาýโดยรüมในพ้ืนที่นี้มีอุณĀภูมิÿูงขึ้น และตรงกับฤดูร้อน จากนั้นเüลาที่
โลกมีแÿงÿü่างจะค่อยๆ ลดลงจนถึงเดือนตุลาคม ช่üงเüลานี้โลกยังคงได้รับปริมาณแÿงอาทิตย์มาก และเüลา

   กราฟที่ 1 

   กราฟที่ 2 
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กลางüันยังยาüกü่าเüลากลางคืน แต่เนื่องจากเป็นช่üงที่ประเทýไทยได้รับอิทธิพลของลมมรÿุมท้าใĀ้มีฝนตกชุก 
ÿ่งผลใĀ้อุณĀภูมิอากาýในฤดูฝนไม่ÿูงเท่ากับในฤดูร้อน และในช่üงปลายปีคือ เดือนพฤýจิกายน-ธันüาคม ดüง
อาทิตย์จะกลับมาขึ้นช้าและตกเร็üอีกครั้ง ท้าใĀ้เüลาที่โลกมีแÿงÿü่างÿั้นลง ÿ่งผลท้าใĀ้เüลากลางüันÿั้น (กลางคืน
ยาü) โลกได้รับปริมาณแÿงอาทิตย์น้อยลง ท้าใĀ้อากาýโดยรüมในพ้ืนที่นี้มีอุณĀภูมิลดลงจนถึงĀนาüเย็น และตรง
กับฤดูĀนาüของประเทýไทย 

ÿรุปผลและอภิปรายผล 
 จากผลการýึกþาเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์จากแผนที่ดาü และโปรแกรม Stellarium ในรอบ 1 ปี 
พบü่า เüลาขึ้น-ตก ของดüงอาทิตย์ในแต่ละüันไม่เท่ากัน ท้าใĀ้โลกได้รับแÿงÿü่างในแต่ละüันไม่เท่ากันด้üย เมื่อ
üิเคราะĀ์ถึงคüามÿัมพันธ์ของเüลาขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ กับระยะเüลาที่มีแÿงÿü่างบนโลก และการเกิดฤดูกาล 
จะพบü่าในช่üงเดือนพฤýจิกายน-กุมภาพันธ์ ดüงอาทิตย์จะขึ้นช้าและตกเร็ü ท้าใĀ้ระยะเüลาที่มีแÿงÿü่างบนโลก
น้อย อากาýทั่üไปเย็น จึงเป็นฤดูĀนาü ÿ่üนในช่üงเดือนมีนาคม-ตุลาคม ดüงอาทิตย์จะขึ้นเร็üและตกช้า ท้าใĀ้
ระยะเüลาที่มีแÿงÿü่างบนโลกมาก อากาýทั่üไปร้อนอบอ้าü โดยช่üงเดือนมีนาคม-มิถุนายน จะเป็นฤดูร้อน แต่ช่üง
เดือนกรกฎาคม-ตุลาคม ระยะเüลาที่มีแÿงÿü่างบนโลกยังเท่ากับฤดูร้อน แต่เนื่องจากมีมรÿุมตะüันตกเฉียงใต้พัด
ปกคลุมประเทýไทย และร่องคüามกดอากาýต่้าพาดผ่านประเทýไทย ท้าใĀ้มีฝนชุกทั่üไป ท้าใĀ้ช่üงดังกล่าüเป็น
ฤดูฝน อุณĀภูมิโดยรüมจึงไม่ÿูงเท่ากับฤดูร้อน 
 

ข้อเÿนอแนะ 
  การýึกþาเüลาการขึ้นและตกของดüงอาทิตย์ และระยะเüลาที่มีแÿงÿü่างบนโลก Āรือระยะเüลากลางüัน-
กลางคืน ในแต่ละฤดูกาล ÿามารถýึกþาได้จากข้อมูลบนแผนที่ดาü ของÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การ
มĀาชน) และโปรแกรมÿ้าเร็จรูป Stellarium โดยต้องýึกþาüิธีใช้งานใĀ้เข้าใจก่อน จึงจะได้ข้อมูลที่ถูกต้องแม่นย้า 
นอกจากนี้ จากการเปรียบเทียบข้อมูลที่ได้จากแผนที่ดาü และโปรแกรม Stellarium พบü่า ใĀ้ผลการýึกþา
ÿอดคล้องกันและมีรูปแบบการเปลี่ยนแปลงของข้อมูลเĀมือนกัน ดังนั้น จึงÿามารถใช้แผนที่ดาü ของÿถาบันüิจัย
ดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน) Āรือโปรแกรม Stellarium เป็นเครื่องมือในการýึกþาและท้าคüามเข้าใจ
เรื่อง เüลาการขึ้นและตกของดüงอาทิตย์ Āรือระยะเüลากลางüัน-กลางคืนในแต่ละฤดูกาลได้ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  โครงงานนี้ ÿ้าเร็จลุล่üงได้ด้üยดี เนื่องจากได้รับคüามกรุณาและคüามช่üยเĀลือจาก คุณครูอัครพล ราโช 
และคุณครูชญานิþฐ์ ÿุรÿอน ที่ปรึกþาโครงงาน ที่ÿ่งเÿริม ÿนับÿนุน ใĀ้ค้าปรึกþา แนะน้าและแก้ไขข้อบกพร่อง
ต่างๆ ด้üยคüามเอาใจใÿ่เป็นอย่างดี รüมถึงผู้อ้านüยการýักดิ์อนันต์ อนันตÿุข ที่ใĀ้คüามเมตตา เป็นก้าลังใจและ
ÿนับÿนุนการท้าโครงงานทางดาราýาÿตร์ชิ้นนี้จนÿ้าเร็จ และช่üยใĀ้เข้าใจค้าอธิบายเรื่อง คüามÿัมพันธ์ของเüลา
ขึ้น-ตกของดüงอาทิตย์ กับระยะเüลาที่มีแÿงÿü่างบนโลก ที่ท้าใĀ้เกิดฤดูกาลต่างๆ  
 

เอกÿารอ้างอิง 
ÿถาบันÿ่งเÿริมการÿอนüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี (ÿÿüท.). (2554). Āนังÿือเรียนรายวิชาพื้นฐานวิทยาศาÿตร์  
วิทยาศาÿตร์ 6. กรุงเทพมĀานคร: องค์การค้าของ ÿกÿค..   
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การวัดระยะĀ่างของดวงจันทร์จากปรากฏการณ์ÿุริยุปราคาด้วยเทคนิคการĀาระยะเชิงมุม 
นางÿาüดลพรรณ  üงý์กันตา 

เด็กชายกล้าตะüัน พิชญ์üิชชาธรรม 
e-mail:fahdonlapun@hotmail.com 
ครูที่ปรึกþา นายเÿกÿรรค์  ทิพย์ปัญญา 

 นายมนตรี  นันตา 
โรงเรียนýรีÿüัÿดิ์üิทยาคารจังĀüัดน่าน 

 
บทคัดย่อ 

Hipparchus ÿามารถระยะทางของดüงจันทร์ได้ โดยการÿังเกต Lunar Parallax ท าใĀ้ Hipparchus 
ÿามารถĀาระยะทางถึงดüงจันทร์ในĀน่üยของรัýมีของโลกได้ ผู้จัดท าจึงÿนใจที่จะĀาระยะทางจากดüงจันทร์ถึง
โลกโดยใช้มุมพารัลแลกซ์ ขณะเกิดปรากฎการณ์ÿุริยุปราคา ในüันที่ 9 มีนาคม 2559 เริ่มตั้งแต่เüลา 06.38 - 
08.30 น. โดยมีจุดประÿงค์เพ่ือĀาระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์จากปรากฏการณ์ÿุริยุปราคาด้üยเทคนิคการĀา
ระยะเชิงมุมจากภาพถ่าย และĀาระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์จากปรากฏการณ์ÿุริยุปราคาด้üยเทคนิคการĀา
ระยะเชิงมุมจากภาพในโปรแกรม Stellarium 0.14.2.  ท าการทดลองĀาระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์จาก
ปรากฏการณ์ÿุริยุปราคา ที่ใช้จุดด าบนดüงอาทิตย์และขนาดของดüงอาทิตย์üัดคüามเท่ากันของดüงอาทิตย์จาก
ต าแĀน่งที่ต่างกัน 2 ต าแĀน่ง โดยการĀาระยะĀ่างของจุดýูนย์กลางของดüงจันทร์ที่เข้าไปบังดüงอาทิตย์จาก
ต าแĀน่งที่ต่างกัน 2 ต าแĀน่ง จากการทดลองพบü่าระยะĀ่างจากโลกถึงดüงจันทร์จากการค านüณโดยใช้มุมพารัล
แลกซ์จากปรากฏการณ์ÿุริยุปราคา ที่ต าแĀน่งที่ต่างกัน 2 ต าแĀน่ง ค านüณด้üยเทคนิคการĀาระยะเชิงมุมจาก
ภาพถ่าย พบü่า จุดที่ใช้เปรียบเทียบที่ 1 น่าน – นครราชÿีมา ได้ระยะĀ่าง 339,796.47  r 11.52% กิโลเมตร จุด
ที่ใช้เปรียบเทียบที่ 2 น่าน– ชัยภูมิ ได้ระยะĀ่าง 283,807.78 r 26.09 %  กิโลเมตร  และ ค านüณด้üยเทคนิค
การĀาระยะเชิงมุมจากภาพถ่ายในโปรแกรม Stellarium 0.14.2. พบü่า จุดที่ใช้เปรียบเทียบที่ 1 น่าน – 
นครราชÿีมา ได้ระยะĀ่าง 439,888.16 r 14.55%  กิโลเมตร จุดที่ใช้เปรียบเทียบที่ 2 น่าน– ชัยภูมิ ได้ระยะĀ่าง 
396,922.97 r 3.36 %  กิโลเมตร 
ค าÿ าคัญ : ระยะเชิงมุม 
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บทน า 
การเกิดÿุริยุปราคาจะเป็นปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่น่าตื่นเต้นและมีคุณค่าทางดาราýาÿตร์ ก่อใĀ้เกิด

แรงบันดาลใจใĀ้มนุþย์ÿนใจใคร่รู้ในเรื่องของธรรมชาติมากยิ่งขึ้น (ชุลีพร ÿุÿุüรรณ, 2543) ผลกระทบที่มีต่อตัüเรา
นั้น นอกจากจะก่อใĀ้เกิดคüามตื่นเต้นแล้ü ปรากฏการณ์นี้จะท าใĀ้ตัüเรามีคüามรู้คüามเข้าใจในปรากฏการณ์ทาง
ธรรมชาตินี้อย่างถูกต้องยิ่งขึ้นรู้จักüิเคราะĀ์üิจารณ์อย่างเป็นüิทยาýาÿตร์มากขึ้น ทั้งในเรื่องของอิทธิพลและคüาม
เป็นไปของโลก (ทัมรา แอนดรูüÿ์, 2553) ชาüกรีกโบราณยังÿามารถใช้ตรรกะเรขาคณิตอย่างง่าย และการÿังเกต
ในการค านüณระยะทางถึงดüงจันทร์ และดüงอาทิตได้ เช่น Hipparchus ÿามารถระยะทางของดüงจันทร์ได้ โดย
การÿังเกต Lunar Parallax (มุมพารัลแลกซ์ของดüงจันทร์เทียบกับดüงอาทิตขณะเกิดÿุริยุปราคาเต็มดüง จากผู้
ÿังเกตอยู่บนคนละต าแĀน่งบนโลก) ท าใĀ้ Hipparchus ÿามารถĀาระยะทางถึงดüงจันทร์ในĀน่üยของรัýมีของ
โลกได้ (ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน ), 2559) จากเĀตุผลดังกล่าüกลุ่มข้าพเจ้าจึงÿนใจที่จะ
Āาระยะทางจากดüงจันทร์ถึงโลกโดยใช้มุมพารัลแลกซ์ ขณะเกิดปรากฎการณ์ÿุริยุปราคา ซึ่งผู้ÿังเกตได้ÿังเกต
ปรากฏการณ์ÿุริยุปราคาเต็มดüงในüันที่ 9 มีนาคม 2559 เริ่มตั้งแต่เüลา 06.38 - 08.30 น. 
 

วิธีการศึกษา 
1. ติดตั้งกล้องโทรทรรýน์ในที่กลางแจ้ง เล็งกล้องโทรทัýน์ไปยังดüงอาทิตย์โดยใช้üิธีการÿังเกตเงา (Eyepiece 

Projection) 
2. น าฉากติดกับขาตั้งไü้Āลังเลนÿ์ใกล้ตาโดยเü้นระยะĀ่างพอประมาณจนได้ขนาดดüงอาทิตที่พอเĀมาะ 
3. ตั้งกล้องกับขาตั้งกล้องใĀ้ตรงข้ามกับฉากที่ÿามารถถ่ายภาพที่เกิดบนฉากรับได้ จากนั้นถ่ายภาพปรากฏการณ์

ÿุริยุปราคาที่เกิดขึ้นทุก ๆ 1 นาท ี
4. น ารูปที่ถ่ายได้ในจังĀüัดน่านกับรูปที่ถ่ายได้ในต าแĀน่งของจังĀüัดอ่ืน (ภาพถ่ายจากÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์

แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน) http://1.179.136.235:81/ldse2016/gallery.php) มาท าใĀ้จุดด าของดüง
อาทิตย์ตรงกัน ขนาดของดüงอาทิตย์เท่ากันและอยู่ในแนüเดียüกันคือในแนüดิ่ง 

5. ÿร้างüงกลมใĀ้มีขนาดเท่ากับดüงจันทร์ทับลงไปในดüงจันทร์บนรูปถ่าย เพ่ือจะÿามารถเĀ็นขอบดüงจันทร์ได้
ชัดเจน ซึ่งใช้ในการค านüณĀาระยะĀ่าง 

6. ค านüณĀาเÿ้นผ่านýูนย์กลางของดüงจันทร์ทั้ง 2 ต าแĀน่งที่ต้องการเปรียบเทียบจากÿเกลบนโปรแกรม 
Adobe Photoshop CC2014 แล้üจะได้คüามต่างของเÿ้นผ่านýูนย์กลางทั้ง 2 รูป 

7. น าค่าคüามต่างของเÿ้นผ่านýูนย์กลางมาเปลี่ยนจากĀน่üยเซนติเมตรใĀ้เป็นองýา5.เปลี่ยน Āน่üยองýาใĀ้เป็น
เรเดียนโดยเทียบกับ180 องýา เท่ากับ S เรเดียน (ซึ่งเป็นค่าของ tan (มุมparallax)) 

8. น าค่า tan (มุมparallax) มาค านüณĀาระยะĀ่างจากโลกถึงดüงจันทร์โดยใช้ÿูตร 

 
เมื่อ  ระยะĀ่างจากโลกถึงดüงจันทร์Āน่üยเป็น กิโลเมตร 

ระยะĀ่างระĀü่างจุดÿังเกต     Āน่üยเป็น กิโลเมตร (Āาโดย GPS) 

ระยะห่างจากโลกถึงดวงจนัทร์ =  รัศมีโลก   + ระยะห่างระหวา่งจุดสงัเกต 
tan (มุมparallax) 
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9. ค านüณĀาระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์จากภาพถ่ายในโปรแกรม Stellarium (โปรแกรมดูดาü กล้องดูดาü 
ท้องฟ้าจ าลอง) 0.14.2. โดยน าภาพการเกิดÿุริยุปราคา ในüันที่ 9 มีนาคม 2559 เüลา 07.00 น. ( Julian 
day = 2457456.50000) ในแต่ละต าแĀน่งของประเทýไทยมาเปรียบเทียบโดยใช้üิธีเดียüกับข้อ 4.-8. 

 
ผลการศึกษา 

 การค านüณĀาระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์ จากระยะĀ่างของจุดýูนย์กลางของดüงจันทร์ที่ต่างกัน แÿดง
ดังตาราง 
 ตาราง แÿดงค่า tan(มุมparallax) ระยะĀ่างระĀü่างจังĀüัด และระยะĀ่างจากโลกถึงดüงจันทร์ที่ค านüณได้
ด้üยเทคนิคการĀาระยะเชิงมุมจากภาพถ่ายจริง และภาพถ่ายในโปรแกรม Stellarium 0.14.2. 

 
สรุปผล 

จากการýึกþาĀาระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์จากปรากฏการณ์ÿุริยุปราคาด้üยเทคนิคการĀาระยะ
เชิงมุม ที่ใช้จุดด าบนดüงอาทิตย์และขนาดของดüงอาทิตย์üัดคüามเท่ากันของดüงอาทิตย์จากต าแĀน่งที่ต่างกัน 2 
ต าแĀน่ง ค านüณด้üยเทคนิคการĀาระยะเชิงมุมจากภาพถ่าย ได้ผลการýึกþา คือ ภาพถ่ายที่ได้จากน่าน และ
นครราชÿีมา ÿามารถĀาระยะĀ่างของโลกกับดüงจันทร์ได้ประมาณ 339,796.47 กิโลเมตร เปอร์เซ็นต์คüามคลาด
เคลื่อน 11.52% ภาพถ่ายที่ได้จากน่าน และชัยภูมิ ÿามารถĀาĀาระยะĀ่างของโลกกับดüงจันทร์ได้ประมาณ 
283,807.78 กิโลเมตร เปอร์เซ็นต์คüามคลาด 26.09 %  

การค านüณĀาระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์จากภาพถ่ายในโปรแกรม Stellarium 0.14.2. ได้ผล
การýึกþา คือ ภาพถ่ายที่ได้จากน่าน และนครราชÿีมา ÿามารถĀาระยะĀ่างของโลกกับดüงจันทร์ได้ประมาณ 
439,888.16 กิโลเมตร เปอร์เซ็นต์คüามคลาดเคลื่อน 14.55% ภาพถ่ายที่ได้จาก น่านและชัยภูมิ ÿามารถĀา
ระยะĀ่างของโลกกับดüงจันทร์ได้ประมาณ 396,922.97 กิโลเมตรเปอร์เซ็นต์คüามคลาด 3.36 %  

 
 

แĀล่งที่มาของภาพ จังĀüัด ค่า tan(มุม
parallax) 

(rad) 

ระยะĀ่าง
ระĀü่าง
จังĀüัด 
(km) 

ระยะĀ่างจาก
โลกถึงดüง
จันทร์ (km) 

คüามคลาด
เคลื่อน 
(%) 

ภาพถ่ายจริง น่าน - 
นครราชÿีมา 

2.98 x 10-3 453.46 339,796.47 11.52 

น่าน– ชัยภูมิ 3.68 x 10-3 327.01 283,807.78 26.09 
ภาพถ่ายใน
โปรแกรม 

Stellarium 0.14.2. 

น่าน - 
นครราชÿีมา 

1.06 x 10-3 453.46 439,888.16 14.55 

น่าน – ชัยภูม ิ 8.38 x 10-4 327.01 396,922.97 3.36 
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อภิปรายผล 
จากผลการýึกþาจะเĀ็นได้ü่าค่าของเปอร์เซ็นต์คüามคลาดเคลื่อนอยู่ในช่üง 3.36 %  - 26.09 % โดย

คüามคลาดเคลื่อนครั้งนี้ใช้ระยะทางจากโลกถึงดüงจันทร์ที่ค านüณได้ไปเทียบกับระยะทางเฉลี่ยระĀü่างโลกกับดüง
จันทร์ที่มีระยะทางเท่ากับ 384,000 กิโลเมตร (Raymond A. Serway and John W. Jewett, 2014) คüามคลาด
เคลื่อนที่เกิดขึ้น อาจเป็นเพราะการน าใช้ภาพซึ่งถ่ายผ่านกล้องต่างละชนิดกัน ขนาดภาพที่น ามาค านüณต่างกัน 
และในการน าภาพมาท าใĀ้มีขนาดเท่ากันโดยผ่านโปรแกรม Adobe Photoshop CC2014 นั้นอาจท าใĀ้เกิดคüาม
คลาดเคลื่อนได้ แต่ผลการค านüนโดยใช้มุมพารัลแลกซ์ĀรือเทคนิคการĀาระยะเชิงมุมนั้น  มีคüามÿอดคล้องกับ 
จิณĀ์นิภา เปลี่ยนÿมัย (2557) ที่ýึกþาระยะทางของเนบิüลาจากระยะเชิงมุม ได้ผลการทดลองคือ ระยะĀ่างจาก
โลกถึง Nebula V838 Mon มีค่าเท่ากับ 3.06 ± 0.87 kpc มีคüามคลาดเคลื่อนประมาณ 28.43 % และระยะĀ่าง
จากโลกถึง Rosette Nebula มีค่าเท่ากับ1,669 ± 67.38 pc  มีคüามคลาดเคลื่อนประมาณ 4.04 % จึงกล่าüได้
ü่าผลการค านüนüัดระยะĀ่างจากโลกถึงดüงจันทร์ที่ได้จากปรากฏการณ์ÿุริยุปราคาโดยค านüณจากมุมพารัลแลกซ์ 
ÿามารถน าข้อมูลมาใช้ประโยชน์ในการýึกþาได้ เช่นเดียüกับ กิตติธัช ÿาริกะüณิช (2558) ที่ýึกþาการĀาระยะĀ่าง
ดาüเนปจูนด้üยüิธีระยะĀ่างเชิงมุมĀรือüิธี Parallax และกรชüัล มีคüามรัก (2557) ที่ýึกþาการĀาคาบการโคจร
ของดüงจันทร์ไอโอรอบดาüพฤĀัÿบดีด้üยเทคนิคการĀาระยะเชิงมุมโดยใช้กล้องโทรทรรýน์ริชี-เคเทียนขนาด 8 นิ้ü 

 
กิตติกรรมประกาศ 

ขอขอบพระคุณÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน) ที่เอ้ือเฟ้ือภาพถ่ายในการท าüิจัยครั้งนี้ 
 

เอกสารอ้างอิง 
กรชüัล มีคüามรัก. (2557). การประชุมวิชาการดาราศาÿตร์เพื่อเยาวชน ครั้งที่ 1. ÿถาบนัüิจัยดาราýาÿตร์

แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน): เชียงใĀม่ 
กิตติธัช ÿาริกะüณิช. (2558). การประชุมวิชาการดาราศาÿตร์เพื่อเยาวชน ครั้งที่ 2. ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์

แĀ่งชาติ (องค์การมĀาชน): เชียงใĀม่ 
จิณĀ์นิภา เปลี่ยนÿมัยüณิช. (2557). การประชุมวิชาการดาราศาÿตร์เพื่อเยาวชน ครั้งที่ 1. ÿถาบันüิจัยดารา

ýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์กรมĀาชน): เชียงใĀม่ 
ชุลีพร ÿุÿุüรรณ. (2543). ปรากฎการณ์ธรรมชาติ ÿุริยุปราคา และจันทรุปราคา.อักþราพิพัฒน์: กรุงเทพฯ 

ทัมรา แอนดรูüÿ์. (2553). มĀัศจรรย์เĀนือท้องฟ้า รู้ลึกต านานโบราณด้วยĀลักการวิทยาศาÿตร์.พิมพ์ครั้งที่ 1.

โครงการ 

ÿรรพ ÿาÿ์น ÿ านักพิมพ์มูลนิธิเด็ก: กรุงเทพฯ  
ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ(องค์การมĀาชน). (2559).โครงการอบรมครูเชิงปฏิบัติการด้านดาราศาÿตร์ขั้น
กลาง.ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์กรมĀาชน): เชียงใĀม่ 
Raymond A. Serway and John W. Jewett. (2014). Physics for Scientists and Engineers with 
Modern Physics. Cengage  

Learning, Inc.: United Stated. 
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การศึกษาความเข้มแสงของดวงอาทิตย์ ณ เวลาเที่ยงวันในเดือนมีนาคม - เมษายน 2559 
นางÿาüýุภาüรรณ ซึ่งýิลป์กุลชัย 

e-mail: supawanby2000@gmail.com (อีเมล์ติดต่อ)  
ครูที่ปรึกþา นางอรพิน อินทรโฆþิต 

 โรงเรียนชลบุร ี“ÿุขบท” 

 
บทคัดย่อ 

üิจัยทางดาราýาÿตร์ เรื่อง การýึกþาคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ ณ เüลาเที่ยงüันในเดือน มีนาคม - 
เมþายน 2559 มีจุดมุ่งĀมายในýึกþาคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ ณ เüลาเที่ยงüันในเดือนมีนาคม - เมþายน 
2559 โดยมีผลการดาเนินงานดังนี้ ค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ที่มุม 90° ณ เüลาเที่ยงüันในแต่ ละüันนั้นมี
ค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ที่แตกต่างกัน และüันที่มีค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ที่มุม 90° มากที่ÿุด
นั้นคือ üันที่ 6 มีค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ 36900 Lux ซึ่งเป็นช่üงประมาณüันที่ 20 มีนาคม 2559  
 
ค าส าคัญ : ค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ , มุมในการüัดค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ , ÿุริยüิถ ี, ใน
เดือนมีนาคม - เมþายน 2559 , เüลาเที่ยงüัน  
 

ความเป็นมา 
เนื่องจากผู้üิจัยเกิดข้อÿงÿัยü่าในช่üงเüลาเที่ยงüันนั้นคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ในแต่ละüันนั้นมี

คüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์เท่ากันĀรือไม่ และüันที่เท่าไรมีคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์มากที่ÿุดในเüลา
เที่ยงüัน  

ทางผู้üิจัยจึงเลือกýึกþาค่าคüามเข้มแÿงดüงอาทิตย์ในช่üงเดือนมีนาคม - เมþายน 2559  
 

วัตถุประสงค์ 
ýึกþาคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ ณ เüลาเที่ยงüันในเดือนมีนาคม - เมþายน 2559 

 
วิธีการศึกษา 

เครื่องมือ วัสดุ-อุปกรณ์  
1. ลักซ์มิเตอร์  
2. ครึ่งüงกลม (เครื่องมือüัดมุม)  
3. เข็มทิý  
4. กระบอกครอบลักซ์มิเตอร์  

ขั้นตอนในการด าเนินการวิจยั  
1. น ากระบอกครอบมาครอบลงบนÿ่üนรับแÿงของลักซ์มิเตอร์เพ่ือก าĀนดทิýทางของแÿงใĀ้เป็นทางตรง  
2. ĀาทิýเĀนือ และน าเครื่องüัดมุมมาตั้งกลางแจ้ง  
3. น าลักซ์มิเตอร์มาüางที่อุปกรณ์üัดมุม 90° องýา แล้üบันทึกผลค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์  
4. ท าซ้ าข้อ 3 เป็นเüลา 30 üัน  
5. รüบรüม แปลผล üิเคราะĀ์ และÿรุปผลข้อมูล  
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ผลการศึกษา 
ค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ที่มุม 90° ณ เüลาเที่ยงüันในแต่ละüันนั้นมีค่าคüามเข้มแÿงของดüง 

อาทิตย์ที่แตกต่างกัน และüันที่มีค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ที่มุม 90° มากที่ÿุดนั้นคือ üันที่ 6 มีค่าคüาม 
เข้มแÿงของดüงอาทิตย์ 36900 Lux ซึ่งเป็นช่üงประมาณüันที่ 20 มีนาคม 2559 

สรุปผล 
ค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ที่มุม 90° ณ เüลาเที่ยงüันในแต่ละüันนั้นมีค่าคüามเข้มแÿงของดüง

อาทิตย์ที่แตกต่างกัน และüันที่มีค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ที่มุม 90° มากที่ÿุดนั้นคือ üันที่ 6 มีค่าคüาม
เข้มแÿงของดüงอาทิตย์ 36900 Lux ซึ่งเป็นช่üงประมาณüันĀที ่20 มีนาคม 2559  

แÿดงใĀ้เĀ็นü่า คüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ ณ เüลาเที่ยงüันในเดือนมีนาคม - เมþายน 2559 
ÿามารถÿังเกตได้จากค่าคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ที่มุม 90° ณ เüลาเที่ยงüันมีค่าท่ีไม่ตรงกันในแต่ละüันนั้น
เป็นไปตามทฤþฎีการเคลื่อนที่ของดüงอาทิตย์ที่ไม่ได้เคลื่อนมาที่เดิมทุกüัน ก็คือ ÿุริยüถิี นั่นเอง ซึ่งเป็นทฤþฎี
ที่อธิบายข้อมูลนี้ได้ 

กิตติกรรมประกาศ 
งานüิจัยดาราýาÿตร์ เรื่อง “การýึกþาคüามเข้มแÿงของดüงอาทิตย์ ณ เüลาเที่ยงüันในเดือนมีนาคม 

- เมþายน 2559” ฉบับนี้ ประÿบคüามÿาเร็จเป็นอย่างดี ด้üยคüามอนุเคราะĀ์จากท่านผู้อานüยการ ดร.รุ่ง
ทิพย์ พรĀมýิริ ท่านรองผู้อานüยการ อาจารย์กลุ่มÿาระการเรียนรู้üิทยาýาÿตร์ทุกท่าน ที่ใĀ้การÿนับÿนุน           
ใĀ้ก าลังใจ ÿ่งเÿริม และพัฒนาแĀล่งเรียนรู้ ที่เอ้ือต่อการทางานüิจัยครั้งนี้ ขอขอบพระคุณเจ้าĀน้าที่จาก
ÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์แĀ่งชาติ (องค์กรมĀาชน) ที่ได้ใĀ้ค าแนะนา ใĀ้ คüามช่üยเĀลือในการทางานüิจัย และ
ใĀ้คüามอนุเคราะĀ์ในของการเรื่องของอุปกรณ์ท่ีใช้ในงานüิจัย 

เอกสารอ้างอิง 
“Āน่üยและýัพท์การüัดแÿง”. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก http://montri.rmutl.ac.th/assets/022.pdf  
(üันที่ค้นข้อมูล 9 กันยายน 2559)  
“พิกัดÿุริยüิถี (Ecliptic System)”. [ออนไลน์]. เข้าถึงได้จาก 
http://www.scimath.org/socialnetwork/groups/viewbulletin/2851-พิกัดÿุริยüิถี (üันที่ค้นข้อมูล 9 
กันยายน 2559) 
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 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงของค่าความเข้มแสงในแต่ละช่วงเวลา  
นางÿาüนพüรรณ คุ้มประยูร 

e-mail: st32332@skb.ac.th 
ชื่Ăครูที่ปรึกþา Ăาจารย์Ăรพิน Ăินทรโฆþิต 

โรงเรียนชลบุร ี“ÿุขบท”  
 
 

บทคัดย่อ 
üิจัยดาราýาÿตร์ เรื่Ăง การýึกþาการเปลี่ยนแปลงขĂงค่าคüามเข้มแÿงในแต่ละช่üงเüลา เป็นงานüิจัย

ที่มุ่งเน้นในการýึกþาค่าคüามเข้มแÿงขĂงดüงĂาทิตย์ในแต่ละช่üงเüลา  โดยมีการเก็บข้ĂมูลในฤดูĀนาüช่üง
เดืĂนธันüาคม และฤดูร้Ăนช่üงเดืĂนเมþายน ด้üยเครื่Ăง Lux miter ณ โรงเรียนชลบุรี “ÿุขบท” โดยมีผล   
การด าเนินงาน ดังนี้ ช่üงเüลา 12.00 นาāิกา ในฤดูร้Ăนช่üงเดืĂนเมþายน จะมีค่าคüามเข้มแÿงมากที่ÿุด เฉลี่ย 
1152 Lux  
 
ค าสาคัญ: Lux miter  ค่าคüามเข้มแÿง  
 

ความเป็นมา 
จากการเข้าค่ายยุüüิจัยดาราýาÿตร์ครั้งที่ 1 ท าใĀ้ผู้จัดท าเกิดคüามÿนใจที่จะýึกþาüิจัยเกี่ยüกับระบบ

ÿุริยะโดยเน้นไปทางคüามเข้มแÿงจากดüงĂาทิตย์ที่ÿ่Ăงผ่านมายังโลกขĂงเรา จึงได้ท าการýึกþาค้นคü้าข้Ăมูล 
และเกิดข้Ăÿงÿัยü่าในแต่ละช่üงเüลาแÿงจากดüงĂาทิตย์มีค่าคüามเข้มแÿงต่างกันĀรืĂไม่ Ăย่างไร ผู้จัดท าจึงได้
ทางานüิจัยนี้ขึ้นมา  
 

วัตถุประสงค์ 
เพ่ืĂýึกþาการเปลี่ยนแปลงขĂงค่าคüามเข้มแÿงในแต่ละช่üงเüลา  
 

วิธีการศึกษา 
1. üัดค่าคüามเข้มแÿงขĂงดüงĂาทิตย์ด้üยเครื่Ăง Lux miter โดยทาการýึกþา 2 ฤด ูได้แก่ ฤดูĀนาüช่üงเดืĂน
ธันüาคม และฤดูร้Ăนช่üงเดืĂนเมþายน  
2. ใช้เครื่Ăง Lux miter üัดค่าคüามเข้มแÿงในฤดูĀนาüช่üงเดืĂนธันüาคม ทุกๆ 2 ชั่üโมง คืĂเüลา 08.00, 
10.00, 12.00, 14.00, 16.00 และ 18.00 น. เป็นเüลา 4 üัน บันทึกผล  
3. ท าการเก็บข้Ăมูลซ้าข้Ă 2 โดยเปลี่ยนเป็นเก็บข้Ăมูลในฤดูร้Ăนช่üงเดืĂนเมþายน  
4. ÿังเกตแนüโน้มการเปลี่ยนแปลงขĂงค่าคüามเข้มแÿงในแต่ละช่üงเüลาขĂงแต่ละฤดู  
5. บันทึกผลลงตาราง 
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ผลการศึกษา 

ตĂนที่ 1 เพ่ืĂýึกþาการเปลี่ยนแปลงขĂงค่าคüามเข้มแÿงในแต่ละช่üงเüลา 

ตาราง 1.1 แÿดงการเปลี่ยนแปลงขĂงค่าคüามเข้มแÿงในแต่ละช่üงเüลา ในฤดูĀนาüช่üงเดืĂน ธันüาคม 

จากตารางการýึกþาพบü่า ช่üงเüลา 12.00 นาāิกา ในเดืĂนเมþายน จะมีค่าคüามเข้มแÿงขĂงดüง
Ăาทิตย์มากที่ÿุด โดยมีค่าคüามเข้มแÿงเฉลี่ย 1152 Lux รĂงลงมา คืĂ 10.00 , 14.00 , 08.00 , 16.00 และ 
18.00 นาāิกา โดยมีค่าคüามเข้มแÿงเฉลี่ย 868 , 806 , 470.25 , 451.25 และ 217.5 Lux ตามล าดับ  

กราฟ 1.4 แÿดงค่าเฉลี่ยขĂงค่าคüามเข้มแÿงในแต่ละช่üงเüลา ในฤดูร้Ăนช่üงเดืĂนเมþายน 
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สรุปผล 

ตอนที่ 1 ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของค่าความเข้มแสงในแต่ละช่วงเวลา  
จากตารางการýึกþาพบü่า ช่üงเüลา 12.00 นาāิกา ในฤดูĀนาüช่üงเดืĂนธันüาคม จะมีค่าคüามเข้ม

แÿงขĂงดüงĂาทิตย์มากท่ีÿุด โดยมีค่าคüามเข้มแÿงเฉลี่ย 680.75 Lux รĂงลงมา คืĂ 10.00 , 14.00 , 16.00 , 
08.00 และ 18.00 นาāิกา โดยมีค่าคüามเข้มแÿงเฉลี่ย  558.75 , 447.25 , 251 , 304 และ 25.75 Lux 
ตามล าดับ  

จากตารางการýึกþาพบü่า ช่üงเüลา 12.00 นาāิกา ในฤดูร้Ăนช่üงเดืĂนเมþายน จะมีค่าคüามเข้ม
แÿงขĂงดüงĂาทิตย์มากที่ÿุด โดยมีค่าคüามเข้มแÿงเฉลี่ย 1152 Lux รĂงลงมา คืĂ 10.00 , 14.00 , 08.00 , 
16.00 และ 18.00 นาāิกา โดยมีค่าคüามเข้มแÿงเฉลี่ย  868 , 806 , 470.25 , 451.25 และ 217.5 Lux 
ตามล าดับ  

แÿดงü่าช่üงเüลา 12.00 นาāิกา แÿงจากดüงĂาทิตย์จะแผ่มากถึงโลกมากที่ÿุด โดยในฤดูร้Ăนแÿง
จากดüงĂาทิตย์จะมีค่าคüามเข้มแÿงมากกü่าในฤดูĀนาü และเนื่ĂงจากปัจจัยภายนĂกต่างๆที่มีผลต่Ăค่าคüาม
เข้มแÿง จึงทาใĀ้ค่าคüามเข้มแÿงที่ýึกþาได้มีคüามคลาดเคลื่Ăน 

   
เอกสารอ้างอิง 

สุริยวิถึ Ecliptic เข้าถึงไดจ้าก http://www.lesa.biz/astronomy/celestial-sphere/ecliptic.  
ÿุริยüิถ.ี ýูนย์การเรียนรู้üิทยาýาÿตร์โลกและดาราýาÿตร์. (ค้นคü้าข้Ăมูลเมื่Ăüันที่ 19 พฤýจิกายน 2559)  
Lux miter เข้าถึงได้จาก : http:/www./euafp.org/เครื่Ăงüัดแÿง-lux-meter/รู้จักกับคüามÿü่างขĂงแÿงใน
Āน่üยลักซ์.html ( ค้นคü้าข้Ăมูลเมื่Ăüันที่ 12 กรกฎาคม 2559 ) 

http://www.lesa.biz/astronomy/celestial-sphere/ecliptic
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การศึกษาและเปรียบเทียบขนาดของเปลวสุริยะ  
นางÿาüณฐพร  กาÿุรงค์ 

e-mail:Nathaporn7389@gmail.com 
อาจารย์ชูชาติ  แพน้อย 

อาจารย์เบญจมาý   แพน้อย 
โรงเรียนเบญจมราชรังÿฤþฎิ์   ฉะเชิงเทรา 

 

บทคัดย่อ 

 การจัดท าüิจัยครั้งนี้มีจุดปะÿงค์เพ่ือเพ่ือการýึกþาและเปรียบเทียบขนาดของเปลüÿุริยะ    โดยมีการ
เก็บข้อมูลจากกล้องโทรทรรýน์ Coronado ชนิดฟิลเตอร์  Hydrogen Alpha ในช่üงเüลา 11.30 – 12.30 น.    
น าภาพถ่ายที่ได้มาüิเคราะĀ์ข้อมูลจากการüัดขนาดของเปลüÿุริยะและดüงอาทิตย์ในĀน่üยเซนติเมตร         
และÿืบข้อมูลเÿ้นผ่านýูนย์กลางจริงของดüงอาทิตย์เพ่ือเปรียบเทียบขนาดจริงของเปลüÿุริยะ     น าข้อมูล
ขนาดจริงของเปลüÿุริยะมาเปรียบเทียบกับขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลางของโลก 

 ผลการýึกþาพบü่าเปลüÿุริยะที่ได้จากการถ่ายภาพมีขนาดใกล้เคียงกัน  และเปลüÿุริยะมีขนาดที่ใĀญ่
กü่าโลกประมาณ  0.9 – 2.7  เท่าของขนาดโลก  ขนาดของเปลüÿุริยะนั้นมีขนาดที่ค่อนข้างใĀญ่กü่าขนาด
ของโลกไม่แน่นอนและÿามารถเกิดขึ้นได้ตลอดเüลา 

 

ที่มาและความส าคัญ 

ในระบบÿุริยะของเรามีดาüฤกþ์Āนึ่งดüง ก็คือ ดüงอาทิตย์  ซึ่งดาüฤกþ์จะมีพลังงานและแÿงÿü่างใน
ตัüเอง  บนดüงอาทิตย์จะมีชั้นบรรยากาý 3 ชั้น   ได้แก่   โฟโตÿเฟียร์ , โครโมÿเฟียร์   และโคโรนา                 
ในชั้นบรรยากาýโคโรนาซึ่งเป็นชั้นนอกÿุดและถัดมาคือชั้นโครโมÿเฟียร์จะมีเปลüÿุริยะเกิดขึ้นในชั้นนี้    จาก
การýึกþาค้นคü้าข้อมูลพบü่าขนาดของเปลüÿุริยะมีขนาดที่แตกต่างกัน และมีขนาดเล็กเมื่อเปรียบเทียบกับ
ขนาดดüงอาทิตย์  ดังนั้นผู้ýึกþาต้องการทราบขนาดของเปลüÿุริยะที่ปล่อยออกมาในแต่ละครั้ง  จะมีขนาด
ของเปลüÿุริยะใĀญ่กü่าโลกĀรือไม่   

 

วัตถุประสงค์ 

เพ่ือýึกþาเกี่ยüกับขนาดของเปลüÿุริยะ  เมื่อเปรียบเทียบขนาดกับโลก 

 

mailto:Nathaporn7389@gmail.com
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วิธีการจัดท าโครงงาน 

1. เก็บข้อมูลจากการถ่ายภาพดüงอาทิตย์จากกล้อง Coronado  ในช่üงเüลา 11.30 – 12.30 น. 

2. น าภาพถ่ายที่ได้มาüิเคราะĀ์ข้อมูลจากการüัดขนาดของเปลüÿุริยะ และดüงอาทิตย์ในĀน่üยเซนติเมตร  
และĀาข้อมูลเÿ้นผ่านýูนย์กลางจริงของดüงอาทิตย์เพ่ือเปรียบเทียบขนาดจริงของเปลüÿุริยะ 

3. น าข้อมูลขนาดจริงของเปลüÿุริยะมาเปรียบเทียบกับขนาดเÿ้นผ่านýูนย์กลางของโลก  และบันทึกผลการ
üิเคราะĀ์ 

ผลการศึกษา 

รูปถ่าย üัดจากภาพถ่าย (เซนติเมตร) üัดจากระยะจริง  (กิโลเมตร) ขนาดเปลüÿุริยะ 
เทียบกับขนาดของโลก 

(เท่า) 
โดยเทียบจากคüามÿูง     

ของเปลüÿุริยะ 

เปลüÿุริยะ เÿ้นผ่าน
ýูนย์กลาง
ของดüง
อาทิตย์     

เปลüÿุริยะ ตย์เÿ้นผ่าน
ýูนย์กลาง
ของดüง
อาทิตย์     

กü้าง ÿูง กü้าง ÿูง  
รูปที่1 0.7 0.3 12.8 7.61 × 10 

4 
3.26× 10 

4 
1.39× 10 6 2.56 

รูปที่ 2    0.4 0.1 11.8 4.72× 10 4 1.18× 10 
4 

1.39× 10 6 0.93 

รูปที่ 3 0.3 0.3 12.3 3.39× 10 4 3.39× 10 
4 

1.39× 10 6 2.66 

รูปที่ 4 0.4 0.2 13.5 4.12× 104 2.06 × 
10 4 

1.39× 10 6 1.62 

 

สรุปผล 

ผลการýึกþาพบü่าเปลüÿุริยะที่ได้จากการถ่ายภาพมีขนาดใกล้เคียงกัน  และเปลüÿุริยะมีขนาดที่ใĀญ่
กü่าโลกประมาณ  0.9 – 2.7  เท่าของขนาดโลก  ขนาดของเปลüÿุริยะนั้นมีขนาดที่ค่อนข้างใĀญ่กü่าขนาด
ของโลก ในแต่ครั้งจะมีขนาดไม่แน่นอนและÿามารถเกิดขึ้นได้ตลอดเüลา 

กิตติกรรมประกาศ 

         งานüิจัยเรื่องการýึกþาและเปรียบเทียบขนาดของเปลüÿุริยะ นี้จะÿ าเร็จได้ด้üยการÿนับÿนุน
จากทางโครงการยุüüิจัยดาราýาÿตร์ โรงเรียนเบญจมราชรังÿฤþฎิ์    ผู้ปกครอง  และขอขอบพระคุณ          
อาจารย์ชูชาติ  แพน้อย และอาจารย์เบญจมาý  แพน้อย     ที่ใĀ้ค าปรึกþาตลอดระยะเüลาในการท างานüิจัย     
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ขอขอบพระคุณÿถาบันüิจัยดาราýาÿตร์  (องค์การมĀาชน)  Āอดูดาüเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรþา 
ฉะเชิงเทราที่ÿนับÿนุนอุปกรณ์  ÿถานที่ในการเก็บข้อมูล   และค าปรึกþาในการท าüิจัย 

นี้ผู้ จัดท าĀüังเป็นอย่างยิ่ งü่า  งานüิจัยในครั้ งนี้ จ ะเป็นประโยชน์ต่อการýึกþาเปลüÿุริยะ                   
ของดüงอาทิตย์ÿ าĀรับผู้ที่ÿนใจ  Āากมีข้อผิดพลาดประการใด  ผู้จัดท าขออภัยมา ณ ที่นี้ด้üย 

 

อ้างอิง 

กล้องโทรทรรýน์ Coronado ชนิดฟิลเตอร์  Hydrogen Alpha 

http://astro.phys.sc.chula.ac.th/IHY/Solar_storm/Flare.htm 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9B%E0%B8%A5%E0%B8%A7%E0%B8%A
A%E0%B8%B8%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B0 
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การĀาองศาการเคลื่อนที่ของดวงอาทิตย์ในแต่ละชั่งโมงและค่าเฉลี่ยความĀ่างการขึ้นในแต่ละวัน 
นางÿาüปัทมา บูชารัตนกุล 

e-mail: pattama3558@gmail.com 
ครูที่ปรึกþา นางÿุรีย์ เซ็นเจริญ 

โรงเรียนĀมอนทองüิทยา 
 

บทคัดย่อ 

การüิจัยดาราýาÿตร์ครั้งนี้เป็นการüิจัยเรื่องการĀาองýาการเคลื่อนที่ของดüงอาทิตย์และค่าเฉลี่ย การ
ขึ้นของดüงอาทิตย์มีจุดประÿงค์เพ่ือýึกþาü่าการขึ้นของดüงอาทิตย์นั้นขึ้นตรงต าแĀน่ง เดียüกันĀรือไม่กเก็บ
ข้อมูลในการเคลื่อนที่ของดüงอาทิตย์ดและฝึกทักþะการเก็บข้อมูลเýึกþาการเคลื่อนที่และการขึ้นของดüง
อาทิตย์ โดยใช้ อุปกรณ์การทดลอง คือ กระดาน กระดาþ ตะปูĀรือดินÿอ เข็มทิý และ ครึ่งüงกลม ก าĀนด
üันที่ýึกþา จัดเตรียมอุปกรณ์ เÿร็จแล้üน าไปตั้งกลางแจ้ง Āาทิýทางที่ต้องการคอยÿังเกตและบันทึกผลทุกๆ1
ชั่üโมงพจากนั้นน าการทดลองมาเปรียบเทียบเและĀาค่าเฉลี่ยü่าดüงอาทิตย์เคลื่อนที่กี่องýาต่อา1ดชั่üโมงĀ
และขึ้นตรงต าแĀน่งเดียüกันĀรือไม่ฟผลการทดลองปรากฏü่าĀดüงอาทิตย์ เคลื่อนที่ 15 องýา   ทุก 1 ชั่üโมง 
ตั้งแต่เüลา 06.00 น. ถึง 18.00 น. และเปลี่ยนต าแĀน่งการขึ้นüันละ 1 องýา ÿรุปได้ü่า ทุก 1 ชั่üโมง  ดüง
อาทิตย์ เคลื่อนที่ 15 องýา ต่อ 1 ชั่üโมง และการขึ้นĀ่างกันüันละ 1 องýา 
 

ค าÿ าคัญ   องศา (degree) Āรือในชื่อเต็มคือ ดีกรีของÿ่วนโค้ง (degree of arc, arcdegree) คือĀน่üยüัด
มุมชนิดĀนึ่งบนระนาบÿองมิติ Āนึ่งองýา แทนการกüาดมุมรอบจุดýูนย์กลางของüงกลมไปได้ 1 ÿ่üนใน 360 
ÿ่üน และเมื่อมุมนั้นอ้างอิงกับเÿ้นเมอริเดียน องýาจะแÿดงใĀ้เĀ็นถึงต าแĀน่งต่างๆ บนüงกลมใĀญ่ของทรง
กลม อย่างที่มีการใช้อ้างอิงต าแĀน่งบนโลก ดาüอังคาร Āรือทรงกลมท้องฟ้า เป็นต้น ÿัญลักþณ์üงกลมเล็ก ° 
ใช้แทนĀน่üยองýาในการเขียน และเป็นĀน่üยเดียüที่ไม่ต้องเü้นüรรคระĀü่างตัüเลขกับÿัญลักþณ์ เช่น 15° 
แทนมุมขนาด 15 องýา 
 

ความเป็นมา 
Āลายคนอาจจะมองü่าดüงอาทิตย์ขึ้นตรงต าแĀน่งเดียüกันทุกüัน แต่ที่จริงไม่ใช่เลย โลกĀมุนรอบ

ตัüเองใช้เüลา 24 ชั่งโมง ขึ้นทางทิýตะüันออกในเüลา 06:00 ไปยังทิýตะüันตก เüลา 18:00 ใช้ระยะเüลา
ทั้งĀมด 12 ชั่üโมงคิดเป็นมุมได้ 180 องýา  ดังนั้น 1 ชั่üโมง ดüงอาทิตย์เคลื่อนที่ = 180 / 12 = 15 องýา 
เพราะฉะนั้นเüลา09.00 น. ดüงอาทิตย์จะอยู่ÿูงจากขอบฟ้า = (9 – 6) x 15 = 45 องýา 

 
วัตถุประÿงค์ 

1.เพ่ือýึกþาĀาองýาการเคลื่อนที่ของดüงอาทิตย์ในแต่ละชั่üโมง 
2.เพ่ือýึกþาĀาค่าเฉลี่ยคüามĀ่างการขึ้นของดüงอาทิตย์ 

 
 
 
 

mailto:pattama3558@gmail.com
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%B8%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B4&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%A8%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B9%8C%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%87&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%99&action=edit&redlink=1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A1
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%AD%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%A1%E0%B8%97%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%8D%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B8%A9%E0%B8%93%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A7%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A7%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%84&action=edit&redlink=1
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วิธีการศึกษา 
1. น ากระดาþ A4 จ านüน 1 แผ่น มาติดบนฟิüเจอร์บอร์ด 
2. ตอกตะปูที่จุดกึ่งกลาง 
3. น าฟิüเจอร์บอร์ดไปตั้งกลางแจ้ง 
4. ใช้เข็มทิýĀาทิýทาง เช่น ทิýเĀนือĀรือทิýตะüันออก 
5. ÿังเกตทุกๆ 1 ชั่üโมง และจุดเงาปลายตะปู 
6. ลากเÿ้นจากจุดกึ่งกลางไปยังจุดเงาปลายตะปู 
7. ท าแบบนี้จนครบ 4 üัน 
8. น าครึ่งüงกลมมาĀาองýาและบันทึกผล 
 

ผลการศึกษา 
จากการด าเนินงานในระยะเüลาที่ผ่านมานั้นเราได้ýึกþาและได้ผลการทดลองü่าใน 1 ชั่üโมง เคลื่อนที่ 

15 องýา ดังตารางและกราฟ 
 

 
 

 
 

 
 
 

6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00
18 เม.ย.59 0 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180
19 เม.ย.59 1 16 31 46 61 76 91 106 121 136 151 166 181
20 เม.ย.59 2 17 32 47 62 77 92 107 122 137 152 167 182
21 เม.ย.59 3 18 33 48 63 78 93 108 123 138 153 168 183

วนั/เดือน/ปี
ต  ำแหน่งเงำของดวงอำทิตย ์(องศำ) ณ เวลำทกุชัว่โมง (นำฬิกำ)

ตำรำงแสดงควำมสมัพนัธ์ต  ำแหน่งเงำของดวงอำทิตย ์(องศำ) ณ เวลำทกุๆ 1ชัว่โมงในแต่ล่ะวนั (นำฬิกำ)
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สรุปผล 
จากการýึกþาองýาการเคลื่อนที่ของดüงอาทิตย์และค่าคüามĀ่างนั้น เราจะแÿดงผลได้ü่า ดüงอาทิตย์

เคลื่อนที่ 15 องýา ใน 1 ชั่üโมง และ ขึ้นĀ่างกันüันละ 1 องýา 
 

กิตติกรรมประกาศ 

üิจัยเล่มนี้ประกอบด้üยการด าเนินงานĀลายขั้นตอนยนับตั้งแต่การýึกþาĀาข้อมูลการ ทดลองการ
üิเคราะĀ์ผลการทดลอง การจัดท าเป็นรูปเล่ม จนกระทั่งüิจัยÿ าเร็จลุร่üงไปได้ด้üยดี ตลอดจนระยะเüลาการ
ด าเนินงานได้รับคüามช่üยเĀลือและค าแนะน าในด้านต่างๆตลอดจนได้รับก าลังใจในการปฏิบัติ ขอขอบคุณ Āอ
ดูดาüเฉลิมพระเกียรติ ๗ รอบพระชนมพรรþา ฉะเชิงเทรา และ บุคคลากร ที่ใĀ้ค าปรึกþา ค าแนะน า และ
เอ้ือเฟ้ือÿถานที่ ขอขอบคุณ  นาย มนตรี เดüิเลาะ ผู้อ านüยการโรงเรียนĀมอนทองüิทยา ที่ใĀ้การÿนับÿนุน 
ขอขอบคุณ พ่ีๆ เพื่อนๆ พ่อแม่ท่ีรัก ที่คอยใĀ้การÿนับÿนุน การช่üยเĀลือ 
 
 

อ้างอิง 
 

http://www.lesa.biz/astronomy/celestial-sphere/horizon-coordinates7 
https://th.wikipedia.org/wiki/องýา_(มุม) 
https://sites.google.com/site/sciencestars52/m2/2-4praktkarn-khxng-dwng-xathity/2-4-
1dwng-xathity-khun-laea-tk 

 

http://www.lesa.biz/astronomy/celestial-sphere/horizon-coordinates7
https://sites.google.com/site/sciencestars52/m2/2-4praktkarn-khxng-dwng-xathity/2-4-
https://sites.google.com/site/sciencestars52/m2/2-4praktkarn-khxng-dwng-xathity/2-4-
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เวลาดวงอาทิตย์ขึ้นและตก 
นายüิทüัÿ แก้üดี 

ครูที่ปรึกþา นางÿุรีย์ เซ็นเจริญ 
โรงเรียนĀมอนทองüิทยา 

 
บทคัดย่อ 

 การüิจัยดาราýาÿตร์ครั้งนี้  เป็นการüิจัยเรื่อง เüลาดüงอาทิตย์ขึ้นและตก    มีจุดประÿงค์เพ่ือýึกþาü่า
ในแต่ละüัน ดüงอาทิตย์ใช้เüลาขึ้นและตกเท่ากันĀรือแตกต่างกัน  เพ่ือเก็บข้อมูลในการขึ้นและตกของดüง
อาทิตย์ในแต่ละüัน  และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยการขึ้นและตกของดüงอาทิตย์ในแต่ละเดือน   โดยใช้อุปกรณ์
การทดลอง คือ ÿมุดจดบันทึก และปากกา   และด าเนินการทดลองดังนี้  จดบันทึกในตอนเช้าเมื่อมีแÿงของ
ดüงอาทิตย์แตะขอบฟ้าในแต่ละüัน  บันทึกผล   จดบันทึกในตอนเย็นเมื่อแÿงของดüงอาทิตย์ละขอบฟ้าในแต่
ละüัน  บันทึกผล  ท าการทดลองเป็นเüลา  3 เดือน ตั้งแต่ 1 มิถุนายน  2559 -  30  ÿิงĀาคม  2559  น าผล
การทดลองมาเปรียบเทียบ   และĀาค่าเฉลี่ยในแต่ละเดือนü่าเüลาขึ้นและเüลาตกของดüงอาทิตย์มีค่าเท่ากัน
Āรือแตกต่างกัน ผลการทดลองปรากฏü่า  เดือนมิถุนายนเüลาขึ้นของดüงอาทิตย์เฉลี่ย  05.48 น. และเüลาตก
ของดüงอาทิตย์เฉลี่ย  18.43  น.  เดือนกรกฎาคมเüลาขึ้นของดüงอาทิตย์เฉลี่ย  06.00 น. และเüลาตกของ
ดüงอาทิตย์เฉลี่ย  18.46 น.  เดือนÿิงĀาคม  เüลาขึ้นของดüงอาทิตย์เฉลี่ย  06.03   น. และเüลาตกของดüง
อาทิตย์ เฉลี่ย  18.37  น.   ÿรุปผลการทดลองพบü่าเüลาขึ้นและตกของดüงอาทิตย์ในแต่ละüันอาจขึ้นตรงกัน
แต่ไม่เกิน 10  üัน  โดยเมื่อเปลี่ยนเüลา จะขึ้นĀรือตกĀ่างกัน  0.01 นาที และการขึ้นตกของดüงอาทิตย์ในแต่
ละเดือนมีค่าเฉลี่ยไม่เท่ากัน 
 
ค าส าคัญ   ขอบฟ้า  Āมายถึงเÿ้นที่แบ่งระĀü่างพ้ืนดิน (พ้ืนโลกĀรือดาüอื่น) กับท้องฟ้า Āรือเป็นเÿ้นที่เป็น
จุดตัดระĀü่างÿ่üนที่มองเĀ็นบนพื้นดินกับอีกด้านĀนึ่งซึ่งมองไม่เĀ็น 

ความเป็นมา 
ข้าพเจ้าเรียนอยู่ในโรงเรียนĀมอนทองüิทยา  อ.บางน้ าเปรี้ยü จ.ฉะเชิงเทรา โรงเรียนนี้เป็นโรงเรียนที่

มีนักเรียนนับถือýาÿนาอิÿลามจ านüน 99.50  เปอร์เซ็นต์  ในช่üงเปิดภาคเรียนÿักระยะĀนึ่ง  นักเรียนทั้ง
โรงเรียนที่นับถือýาÿนาอิÿลามจะถือýีลอด ทั้งüัน  โดยไม่กินและไม่ดื่มตั้งแต่เüลา  ดüงอาทิตย์ขึ้นและดüง
อาทิตย์ตก  บ้านข้าพเจ้าอยู่ใกล้ทุ่งนา  มองเĀ็นขอบฟ้า และในภาคเรียนที่ 1  ได้เรียนüิชาโลกดาราýาÿตร์  ได้
เรียนเกี่ยüกับดüงอาทิตย์  ดüงดาüต่างๆ  และได้เข้าค่ายในโครงการยุüüิจัยดาราýาÿตร์  ข้าพเจ้าจึงเกิดÿงÿัย
ü่าดüงอาทิตย์ในแต่ละüันĀรือในแต่ละเดือนมีการขึ้นและตกเüลาแตกต่างกันĀรือไม่  และน่าจะน ามา
เปรียบเทียบกัน ÿามารถค านüณ  เปรียบเทียบกันได้ 

üัตถุประÿงค์ 
1) ýึกþาü่าในแต่ละüัน ดüงอาทิตย์ใช้เüลาขึ้นและตกเท่ากันĀรือแตกต่างกัน   
2) เพื่อเก็บข้อมูลในการขึ้นและตกของดüงอาทิตย์ในแต่ละüัน   
3) ฝึกทักþะในการค านüณทางüิทยาýาÿตร์   
 4) ฝึกทักþะการเก็บข้อมูล   
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üิธีการýึกþา 
1)  จดบันทึกในตอนเช้าเมื่อมีแÿงของดวงอาทิตย์แตะขอบฟ้าในแต่ละวัน  บันทึกผล   
2)  จดบันทึกในตอนเย็นเมื่อแÿงของดวงอาทิตย์ละขอบฟ้าในแต่ละวัน  บันทึกผล 
3)  ท าการทดลองเป็นเวลา 3 เดือน ตั้งแต่ 1 มิถุนายน 2559 - 30 ÿิงĀาคม 2559  
4)  น าผลการทดลองมาเปรียบเทียบ   และĀาค่าเฉลี่ยในแต่ละเดือนว่าเวลาขึ้นและเวลาตกของดวงอาทิตย์มี
ค่าเท่ากันĀรือแตกต่างกัน 

ผลการýึกþา 
ตารางบันทึกผลเüลาขึ้นตกขĂงดüงĂาทิตย์ เดืĂน มิถุนายน – ÿิงĀาคม 2559 (นาāิกา) 

วันที่ เวลาขึ้น เวลาตก วันที่ เวลาขึ้น เวลาตก วันที่ 
เวลา
ขึ้น เวลาตก 

  ของดวง
อาทิตย์ 

ของดวง
อาทิตย์   

ของดวง
อาทิตย์ 

ของดวง
อาทิตย์   

ของ
ดวง

อาทิตย์ ของดวงอาทิตย์ 
มิ.ย.     ก.ค.     ÿ.ค.     
1 5.47 18.40 1 5.52 18.47 1 6.00 18.44 
2 5.47 18.40 2 5.52 18.47 2 6.01 18.44 
3 5.47 18.40 3 5.52 18.47 3 6.01 18.43 
4 5.47 18.40 4 5.52 18.47 4 6.01 18.42 
5 5.47 18.40 5 5.52 18.47 5 6.01 18.42 
6 5.47 18.40 6 5.52 18.46 6 6.01 18.42 
7 5.47 18.41 7 5.52 18.46 7 6.01 18.41 
8 5.47 18.41 8 5.52 18.46 8 6.02 18.41 
9 5.47 18.41 9 5.52 18.46 9 6.02 18.40 
10 5.47 18.41 10 5.52 18.45 10 6.02 18.40 
11 5.47 18.42 11 5.54 18.45 11 6.02 18.39 
12 5.47 18.42 12 5.54 18.48 12 6.02 18.39 
13 5.48 18.42 13 5.54 18.47 13 6.02 18.39 
14 5.48 18.44 14 5.55 18.47 14 6.03 18.38 
15 5.48 18.44 15 5.55 18.47 15 6.03 18.38 
16 5.48 18.44 16 5.56 18.46 16 6.03 18.37 
17 5.48 18.44 17 5.56 18.46 17 6.03 18.36 
18 5.48 18.45 18 5.57 18.46 18 6.03 18.36 
19 5.49 18.45 19 5.58 18.46 19 6.03 18.35 
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20 5.49 18.45 20 5.58 18.46 20 6.03 18.35 
21 5.49 18.45 21 5.59 18.46 21 6.03 18.34 
22 5.49 18.45 22 5.59 18.46 22 6.03 18.34 
23 5.49 18.46 23 5.59 18.45 23 6.03 18.33 
24 5.49 18.46 24 5.59 18.45 24 6.04 18.32 
25 5.49 18.46 25 5.59 18.45 25 6.04 18.31 
26 5.50 18.46 26 5.59 18.44 26 6.04 18.31 
27 5.50 18.46 27 5.59 18.45 27 6.04 18.30 
28 5.50 18.47 28 6.00 18.44 28 6.04 18.30 
29 5.51 18.47 29 6.00 18.44 29 6.04 18.29 
30 5.52 18.47 30 6.00 18.44 30 6.04 18.28 

เฉลี่ย 5.48 18.43   6.00 18.46   6.03 18.37 
 

 

 

 
ผลการทดลองปรากฏว่า  เดือนมิถุนายนเวลาขึ้นของดวงอาทิตย์เฉลี่ย  05.48 น. และเวลาตกของดวง

อาทิตย์เฉลี่ย  18.43  น.  เดือนกรกฎาคมเวลาขึ้นของดวงอาทิตย์เฉลี่ย  06.00 น. และเวลาตกของดวง

0

10

20

ม.ิ
ย. 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

เวล
า (

นา
ฬิก

า)

เวลาขึน้ตกของดวงอาทติย์เดือนมิถุนายน

เวลาขึน้ ของดวงอาทติย์

เวลาตก ของดวงอาทติย์

0

10

20

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

เวเ
ลส

 (น
าฬ

ิกา
)

เวลาขึน้ตกดวงอาทติย์เดือนกรกฏาคม

เวลาขึน้ ของดวงอาทิตย์

เวลาตก ของดวงอาทิตย์

0.00

10.00

20.00

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31

เวล
า(น

าฬ
ิกา

)

เวลาขึน้ตกของดวงอาทติย์ เดือนสิงหาคม

เวลาขึน้ ของดวงอาทิตย์

เวลาตก ของดวงอาทิตย์



 

THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session)                                                  181 
 

อาทิตย์เฉลี่ย  18.46 น.  เดือนÿิงĀาคม  เüลาขึ้นของดüงอาทิตย์เฉลี่ย  06.03   น. และเüลาตกของดüง
อาทิตย์ เฉลี่ย  18.37  น.   แÿดงü่าเüลาขึ้นและตกของดüงอาทิตย์ในแต่ละüันอาจขึ้นตรงกันแต่ไม่เกิน 10  
üัน  โดยเมื่อเปลี่ยนเüลา จะขึ้นĀรือตกĀ่างกัน  0.01 นาที และการขึ้นตกของดüงอาทิตย์ในแต่ละเดือนมี
ค่าเฉลี่ยไม่เท่ากัน 

       ÿรุป 

ÿรุปผลการทดลองพบü่าเüลาขึ้นและตกของดüงอาทิตย์ในแต่ละüันอาจขึ้นตรงกันแต่ไม่เกิน 10  üัน  
โดยเมื่อเปลี่ยนเüลา จะขึ้นĀรือตกĀ่างกัน  0.01 นาที และการขึ้นตกของดüงอาทิตย์ในแต่ละเดือนมีค่าเฉลี่ยไม่
เท่ากัน 

กิตติกรรมประกาý 
üิจัยเล่มนี้ประกอบด้üยการด าเนินงานĀลายขั้นตอน นับตั้งแต่การýึกþาĀาข้อมูลการทดลองการ

üิเคราะĀ์ผลการทดลอง การจัดท าเป็นรูปเล่ม จนกระทั่งüิจัยÿ าเร็จลุล่üงไปได้ด้üยดี ตลอดจนระยะเüลาการ
ด าเนินงานได้รับคüามช่üยเĀลือและค าแนะน าในด้านต่างๆตลอดจนได้รับก าลังใจในการปฏิบัต ิ

ขอขอบคุณ Āอดูดาüเฉลิมพระเกียรติ ๗ รอบพระชนมพรรþา ฉะเชิงเทรา และ บุคลากร ที่ใĀ้
ค าปรึกþา ค าแนะน า และเอ้ือเฟ้ือÿถานที่ 

ขอขอบคุณ นาย มนตรี เดüิเลาะ ผู้อ านüยการโรงเรียนĀมอนทองüิทยา ที่ใĀ้การÿนับÿนุน 
ขอขอบคุณ พี่ๆ เพ่ือนๆ พ่อแม่ที่รัก ที่คอยใĀ้การÿนับÿนุน การช่üยเĀลือ 

 
อ้างอิง 

ÿถาบันÿ่งเÿริมการÿอนüิทยาýาÿตร์และเทคโนโลยี, ÿถาบัน.  Āนังÿือเรียนรายüิชาพื้นฐาน 
            üิทยาýาÿตร์ üิทยาýาÿตร์ 6 ช้ันมัธยมýึกþาปีที่ 3 เล่ม 2. กรุงเทพฯ : คุรุÿภาลาดพร้าü,   2557. 
             . คู่มือครูรายüิชาพื้นฐานüิทยาýาÿตร์ üิทยาýาÿตร์ 6 ชั้นมัธยมýึกþาปีท่ี 3 เล่ม 2. กรุงเทพฯ : 
คุรุÿภาลาดพร้าü, 2556. 
https://th.wikipedia.org/wiki/ 
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การวัดความยาวเส้นรอบวงโลกตามแนวเส้นแวงในวันศารทวิษุวัติ 
 นางÿาüรัตนพร ถิ่นÿถิตย์  

E-mails: shertem_kup@hotmail.com 
ชื่อครูที่ปรึกþา นางÿาüÿุพัตรา ÿืบÿีÿุก 
โรงเรียนกาญจนาภิเþกüิทยาลัย ฉะเชิงเทรา 

 

บทคัดย่อ 

การüัดคüามยาüเÿ้นรอบüงโลกในแนüเÿ้นแüงของ Eratosthenes (276-194 ปีก่อน ค.ý.) ใช้การ
จับคู่ÿองต าแĀน่งใดๆ ในแนüเÿ้นแüงเดียüกันค านüณจากการüัดระยะĀ่างของÿองต าแĀน่งและผลต่างของมุม
ที่แÿงอาทิตย์ตกกระทบเÿาก าเนิดเงาในเüลาเที่ยงüันด้üยĀลักการดังกล่าüในüันýารทüิþุüัต (23 กันยายน) ซึ่ง
ดüงอาทิตย์เคลื่อนที่ปรากฏตามแนüเÿ้น ýูนย์ÿูตรโลกการüัดคüามยาüเÿ้นรอบüงโลกÿามารถทา ได้โดยการ
üัดระยะจากต าแĀน่งใดๆ เทียบกับเÿ้น ýูนย์ÿูตรโลกและ üัดมุมที่แÿงอาทิตย์ตกกระทบก าเนิดเงาในเüลาเที่ยง
üันได้ โครงงานนี้ได้ท าการýึกþาที่โรงเรียนกาญจนาภิเþกüิทยาลัย ฉะเชิงเทรา ระĀü่างüันที่22-24 กันยายนา
2559โดยใช้ เÿาก าเนิดเงาที่มีคüามÿูงแตกต่างกัน 5 ระดับüัดมุมที่แÿงอาทิตย์ตกกระทบเÿาก าเนิดเงาในเüลา
เที่ยงüันของüันที่ 24 กันยายน 2559 และüัดระยะทางจากพิกัดภูมิýาÿตร์โรงเรียนถึงเÿ้นýูนย์ÿูตรโลกด้üย
โปรแกรม Google Earthแล้üค านüณĀา คüามยาüเÿ้นรอบüงโลก ผลการýึกþาพบü่าการค านüณคüามยาü
เÿ้นรอบüงโลกในüันýารทüิþุüัต มีค่าคลาดเคลื่อนระĀü่าง 0.14-7.82 % ซึ่งอยู่ในระดับที่ยอมรับได้เมื่อเทียบ
กับคüามคลาดเคลื่อนของ Eratosthenes ที่ 15.60% ซึ่งเป็นการยืนยันü่าการ üัดคüามยาüเÿ้นรอบüงโลกใน
แนüเÿ้นแüงของ Eratosthenes ÿามารถทา ได้อีกüิธีĀนึ่งโดยเทียบพิกัดกับ เÿ้นýูนย์ÿูตรโลก ในüันýารทüิþุ
üัติ 

ค าÿ าคัญ:คüามยาüเÿ้นรอบüงโลก, Eratosthenes, เÿาก าเนิดเงา 

คüามเป็นมา 

 ดาราýาÿตร์ คือüิชาüิทยาýาÿตร์ที่ýึกþาüัตถุท้องฟ้า (อาทิ ดาüฤกþ์ ดาüเคราะĀ์ ดาüĀาง 
และดาราจักร) รüมทั้งปรากฏการณ์ทางธรรมชาติต่างๆ ที่เกิดขึ้นจากนอกชั้นบรรยากาýของโลก โดยýึกþา
เกี่ยüกับüิüัฒนาการ ลักþณะทางกายภาพ ทางเคมี ทางอุตุนิยมüิทยา และการเคลื่อนที่ของüัตถุท้องฟ้า
ตลอดจนถึงการก าเนิดและüิüัฒนาการของเอกภพ  

ดาราýาÿตร์เป็นĀนึ่งในÿาขาของüิทยาýาÿตร์ที่เก่าแก่ที่ÿุดนักดาราýาÿตร์ในüัฒนธรรมโบราณ
ÿังเกตการณ์ดüงดาüบนท้องฟ้าในเüลากลางคืนและüัตถุทางดาราýาÿตร์Āลายอย่างก็ได้ถูกค้นพบเรื่อยมาตาม
ยุคÿมัยอย่างไรก็ตาม กล้องโทรทรรýน์เป็นÿิ่งประดิþฐ์ที่จ าเป็นก่อนที่จะมีการพัฒนามาเป็นüิทยาýาÿตร์
ÿมัยใĀม่ตั้งแต่อดีตกาลดาราýาÿตร์ประกอบไปด้üยÿาขาท่ีĀลากĀลายเช่น การüั ด ต าแĀ น่ งด าü  ก า ร
เดินเรือดาราýาÿตร์ ดาราýาÿตร์เชิงÿังเกตการณ์ การÿร้างปฏิทิน และรüมทั้งโĀราýาÿตร์ แต่ดาราýาÿตร์ทุก
üันนี้ถูกจัดü่ามีคüามĀมายเĀมือนกับฟิÿิกÿ์ดาราýาÿตร์ ตั้งแต่คริÿต์ýตüรรþที่ 20 เป็นต้นมา ดาราýาÿตร์ได้



THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE (Student Session)                                                  183 
 

แบ่งĂĂกเป็นÿĂงÿาขาได้แก่ ดาราýาÿตร์เชิงÿังเกตการณ์ และดาราýาÿตร์เชิงทฤþฎี ดาราýาÿตร์เชิง
ÿังเกตการณ์จะใĀ้คüามÿ าคัญไปที่การเก็บและการüิเคราะĀ์ข้Ăมูล โดยการใช้คüามรู้ทางกายภาพเบื้Ăงต้นเป็น
Āลัก  ÿ่üนดาราýาÿตร์เชิงทฤþฎีใĀ้คüามÿ าคัญไปที่การพัฒนาคĂมพิüเตĂร์ĀรืĂแบบจ าลĂงเชิงüิเคราะĀ์ 
เพ่ืĂĂธิบายüัตถุท้Ăงฟ้าและปรากฏการณ์ต่างๆ ทั้งÿĂงÿาขานี้เป็นĂงค์ประกĂบซึ่งกันและกัน กล่าüคืĂ ดารา
ýาÿตร์เชิงทฤþฎีใช้Ăธิบายผลจากการÿังเกตการณ์ และดาราýาÿตร์เชิงÿังเกตการณ์ใช้ในการรับรĂงผลจาก
ทางทฤþฎี 

 การüิจัยนี้มีจุดÿนใจในการýึกþาĀาเÿ้นรĂบüงโลกตามแนüเÿ้นแüง  เพื่ĂĀาค่าคüามคลาดเคลื่Ăนใน
การĀาคüามยาüเÿ้นรĂบüงโลกตามแนüเÿ้นแüงขĂงจังĀüัดฉะเชิงเทราและจังĀüัดปัตตานี ซึ่งทั้งÿĂงจังĀüัดมี
ลĂงติจูดใกล้เคียงกัน 

วัตถุประสงค์ 

 เป้าĀมายขĂงการýึกþางานüิจัยนี้เพ่ืĂĀาคüามยาüเÿ้นรĂบüงขĂงโลกตามแนüเÿ้นแüงขĂงจังĀüัด
ฉะเชิงเทราและปัตตานี 

    วิธีการศึกษา 

1. การĀาค่ามุมตกกระทบขĂงดüงĂาทิตย์ในเüลาเที่ยงÿุริยะ มีข้ันตĂนดังนี้  

üันที่ 1: ก่Ăนüันýารทüิþุüัต (üันที่ 22 กันยายน) 1. ติดตั้งนĂม่Ăน (Gnomon)" ได้แก่แท่งไม้แท่งÿกรูแท่ง
ตะปูเÿาธง ที่มีคüามÿูงต่างกัน 5 ระดับ üางติดแน่น ใĀ้ได้ฉากกับพื้นที่ราบเรียบต าแĀน่งกลางรูปüงกลมที่
üาดซ้ĂนกันĀลายüง ณ ÿนามĀน้าเÿาธงโรงเรียนกาญจนาภิเþกüิทยาลัย ฉะเชิงเทรา (101.4๐ E, 15.13๐ 
N)  

2. พลĂตเงาแÿงĂาทิตย์ (Shadow plot) เพ่ืĂĀาทิýเĀนืĂแท้โดยใช้ปากกาจุดต าแĀน่งที่ยĂดแĀลมขĂงเงา
จากแท่ง üัตถุที่ทĂดไปบนรูปüงกลมทุกๆ 5 นาทีระĀü่างเüลาในนาāิกาข้ĂมืĂราü 11.00-13.00 น.จะได้
จุดที่แÿดงถึงการเคลื่Ăนที่ ขĂงดüงĂาทิตย์ตัดผ่านรูปüงกลมเĀล่านั้นจากนั้นลากเÿ้นตรงผ่ านจุดที่ตัด
üงกลมเดียüกันซึ่งจะได้แนüทิýตะüันĂĂก- ตะüันตกแท้จากนั้นก าĀนดทิýเĀนืĂแท้ĀรืĂเÿ้นขĂงเüลา
เที่ยงตรงท้Ăงถิ่น (solar noon)โดยลากเÿ้นจากจุดที่ติดตั้งนĂม่Ăน  (Gnomon)ไปตั้งฉากกับแนüทิý
ตะüันĂĂก-ตะüันตกแท้ 

3. üันที่ 2 : üันýารทüิþุüัต (ตรüจüัดในüันที่ 24 กันยายน เนื่Ăงจากüันที่ 23 กันยายน 2558 ท้Ăงฟ้าปิดและ
มีเมฆฝน)  

1. น าĂุปกรณ์ที่ใช้พลĂตเงาแÿงĂาทิตย์ขĂงüันที่ 1ไปüัดมุมที่ดüงĂาทิตย์ตกกระทบในเüลาเที่ยงüัน 
โดยน าĂุปกรณ์ ไปติดตั้งใĀ้ตั้งฉากกับพ้ืนราบที่ต าแĀน่งเดิม ช่üงเüลา11.50-12.10 น.แล้üระบุต าแĀน่งที่
ปลายเงาทาบกับ เÿ้นเüลาเที่ยงตรง (Solar noon) พĂดีจากนั้นüัดคüามยาüขĂงเงาจากจุดที่ติดตั้งนĂ
ม่Ăน (Gnomon) ไปถึงต าแĀน่งปลายขĂงเงา แล้üน ามา ค านüณĀามุมที่ดüงĂาทิตย์ตกกระทบในเüลา
เที่ยงตรงได้จากÿูตร “[tan a = คüามยาüขĂงเงา/ คüามÿูงขĂงเÿาโนมĂน]”  
เมื่Ă a คืĂ มุมที่ดüงĂาทิตย์ตกกระทบในเüลาเที่ยงตรง  
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2.ระยะทางจากÿถานที่ทา กิจกรรม ÿนามĀน้าเÿาธงโรงเรียนกาญจนาภิเþกüิทยาลัย ฉะเชิงเทราถึง
เÿ้นýูนย์ÿูตรโลกโดยใช้ โปรแกรม Google Earth พบü่าได้ระยะทาง1681.88 กิโลเมตร  

3. ค านüณคüามยาüเÿ้นรอบüงโลกตามแนüเÿ้นแüง โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel จากÿมการ 
“[คüามยาüเÿ้นรอบüงโลก=ระยะทางระĀü่างÿถานที่ปฏิบัติการถึงเÿ้นýูนย์ÿูตรx (360/a)]” เมื่อ a คือ 
มุมที่ดüงอาทิตย์ตกกระทบในเüลาเที่ยงตรง 

4. ค านüณค่าคüามคลาดเคลื่อน คüามยาüเÿ้นรอบüงโลกตามแนüเÿ้นแüงจากÿมการ  
เปอร์เซน็ต์คüามคลาดเคลื่อน = [ค่าท่ีได้จากการทดลอง-ค่าจริง] × [100/ค่าจริง] เมื่อค่าจริงของ

คüามยาüเÿ้นรอบüงโลกตามแนüเÿ้นแüง เท่ากับ40,008 กิโลเมตร 

ผลการýึกþา 

ผลการตรüจüัดคüามยาüเÿ้นรอบüงโลกในช่üงüันýารทüิþุüัติ (22-24 กันยายน 2559) โดยใช้คüามÿูง
ของเÿา ก าเนิดเงาแตกต่างกัน5 ระดับ ณ พิกัดภูมิýาÿตร์โรงเรียนกาญจนาภิเþกüิทยาลัย ฉะเชิงเทรา 
(101.4๐ E, 15.13๐ N) ÿามารถ แÿดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1แÿดงผลการüัดคüามยาüเÿ้นรอบüงโลกในช่üงüันýารทüิþุüัติ (22-24 กันยายน 2559) ณ 
พิกัดโรงเรียนกาญจนาภิเþกüิทยาลัย ฉะเชิงเทรา (101.4๐ E, 15.13๐ N) 

เÿาที ่ คüามÿูง
เÿา (cm) 

คüามยาü
เงา (cm) 

tan A มุม A 
(องýา) 

ระยะĀ่าง
จากเÿ้น
ýูนย์ÿูตร 
(กม.) 

คüามยาü
เÿ้นรอบüง
โลก (กม.) 

ERROR 

(%) 

1 411 111 0.270 15.11 1681.88 40,062.06 0.14 

2 229 64 0.279 15.61 1681.88 38,776.82 3.08 

3 8 2.0 0.250 14.04 1681.88 43,136.67  7.82 

4 6 1.7 0.283 15.82 1681.88 38,274.82  4.33 

5 4 1.1 0.275 15.38 1681.88 39,377.40  1.58 

เฉลี่ย  39,925.55  3.39 
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 ข้อเสนอแนะ 

 1.การประยุกต์ ใช้ โปรแกรม Google Earth ในการüัดระยะทางบนโลกการเก็บข้อมูลทาง
üิทยาýาÿตร์การüิจัยĀรือ การเรียนรู้ภายใต้ข้อจ ากัดเรื่องงบประมาณ เป็นÿิ่งที่ÿามารถท าได้จริงอย่างประÿบ
คüามÿ าเร็จ 

 2. กิจกรรมนี้ÿามารถใช้เพื่อýึกþาค่าอ่ืนๆ ได้เช่น ค่ารัýมีของโลก Āรือคüามยาüเÿ้นผ่านýูนย์กลาง
โลก เป็นต้น 

กิตติกรรมประกาศ 

üิจัยเล่มนี้ประกอบด้üยการด าเนินงานĀลายขั้นตอน นับตั้งแต่การýึกþาĀาข้อมูลการทดลองการ
üิเคราะĀ์ผลการทดลอง การจัดท าเป็นรูปเล่ม จนกระทั่งüิจัยนี้ÿ าเร็จลุล่üงไปด้üยดี ตลอดระยะเüลาดังกล่าü
ผู้จัดท าüิจัยนี้ได้รับคüามช่üยเĀลือและค าแนะน าในด้านต่างๆตลอดจนได้รับก าลังใจจากบุคคลĀลายๆท่าน 
ผู้จัดท าตระĀนักและซาบซึ้งในคüามกรุณาจากทุกๆท่านเป็นอย่างยิ่ง ณ โอกาÿนี้ขอขอบคุณทุกๆท่าน   ดังนี้ 
กราบขอบพระคุณ Āอดูดาüเฉลิมพระเกียรติ 7 รอบพระชนมพรรþา ฉะเชิงเทรา และบุคลากร ที่ใĀ้ค าปรึกþา 
และเอ้ือเฟ้ือÿถานที่เพ่ือเก็บข้อมูลในการท าüิจัยในครั้งนี้ 

กราบขอบพระคุณ นายประเÿริฐ  กุลพิพัฒรัตน์ ผู้อ านüยการโรงเรียนกาญจนาภิเþกüิทยาลัย 
ฉะเชิงเทรา ที่ÿนับÿนุนในด้านüิชาการเÿมอมา 
 กราบขอบพระคุณ คุณครูÿุพัฒรา ÿืบÿีÿุก คุณครูที่ปรึกþาจากภาคüิชาฟิÿิกÿ์ ผู้ใĀ้ ค าแนะน าและได้
เมตตาใĀ้คüามช่üยเĀลือในทุกๆด้าน ในการท าüิจัยในครั้งนี้จนประÿบคüามÿ าเร็จ  

 กราบขอบพระคุณ คุณครูจุฑาทิพย์ แพลูกอินทร์ คุณครูผู้คüบคุมดูแลงานüิจัย ใĀ้ค าปรึกþาและ
ประÿานงานüิจัยในครั้งนี้ 

 ท้ายที่ÿุด ขอกราบขอบพระคุณ คุณพ่อและคุณแม่ ผู้เป็นที่รัก ผู้ใĀ้ก าลังใจและใĀ้โอกาÿทางการýึกþา
อันมีค่ายิ่ง 
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ภาพปก “การประชุมวิชาการดาราศาสตร์เพื่อเยาวชน ครั้งที่ 3 ” 

 
ภาพดวงจันทร์เต็มดวงใกล้โลกในมุมมองภาพลวงตา ในคืนวันที่ 14 พฤศจิกายน 2559 ดวงจันทร์เต็มดวง
ปรากฏในตำแหน่งใกล้โลกมากที่สุดในรอบปีนี้ ที่ระยะห่างประมาณ 356,511 กิโลเมตร และยังเป็ฯการโคจร
เข้าใกล้โลกทุ่ดในรอบ 68 ปี ดวงจันทร์ เมื่อมีวัตถุเปรียบเทียบจะทำให้คนมองเห็นดวงจันทร์เต็มดวงมีขนาด
ใหญ่กว่าดวงที่อยู่อยู่บริเวณกลางฟ้าที่ไม่มีวัตถุใด ๆ อยู่ใกล้เคียง ภาพบุคคลชูเลข 9 สื่อแทนความจงรักภักดี
ของพสกนิกรชาวไทยที่มีต่อพระปรมินทรมหาภูมิพลอดุลยเดช  
 
 



สถาบันวิจัยดาราศาสตรŢแหŞงชาติ (องคŢการมหาชน)
191 ถนนหşวยแกşว ตำบลสุเทพ อำเภอเมือง จังหวัดเชียงใหมŞ 50200
โทรศัพทŢ 66 53 225569 โทรสาร 66 53 225524
E-mail : tacs@narit.or.th

2016
THE 3rd THAI ASTRONOMICAL CONFERENCE


